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Dbglcid^ in einem ^anbbud^e ber d^emif(]^en Sted^nologie jebeS Einübet* 
treten in ba§ ©ebiet ber me(3^onif(^en Sed^nologie fo biel qI§ irgenb möglid^ 
uermieben toerben foHte, fo ijt eS bod^ gerabe in ber 3lbt]^eilung „TOetoII« 
t)erarbeitung" !oum möglid^, bie ©renje jtüifd^en beiben ©ebieten ftets mit 
©enauigfeit inne ju l^alten. 3Bo bal^er in gfolgenbem eine Serül^rung mit 
ber me(ä^amf(|en Sted^nologie nid^t ganj ju umgel^en toax — * fo bei ben 
Slbfiä^nitten über bie fjormöerönberungen burd^ (Sieben unb ©el^nung — , ba 
glaubte xä) ben ©(]^ir)er<)unlt ber Sefpred^ungen in bie Erörterung ber 9tr« 
beitSeigenfd^aften ber SRetoHe bejüglit^ ber einzelnen ^Arbeiten loie ber p^\)* 
fÜalifd^en unb (j^emifd^en SSorgänge mäl^renb biefer Arbeiten öerlegen, bQ§ 
SlrbeitSberfal^ren felbji aber in möglid^fter ftürie bel^anbeln ju muffen. SJilt 
gröfewer SSoflftänbigfeit bogegen finb biejenigen 3lbfd^nitte bearbeitet toorben, 
loeld^e in gleid^em 9Ra^e ben ßl^emifer mie ben SJietaHurgen intereffiren, 
namentlid^ Segirungen unb ©albanoted^nif ; unb id^ glaube, bafe ber Slbfd^nitt 
über Segirungen ju ben auSfül^rlid^jien »iffenfd^aftlid^en Slbl^anblungen 
gel^ört, loeld^e biäl^er über biefen »id^tigen ©egenftanb gefd^rieben mürben. 

Einige SRed^tfertigung berbient uieHeid^t bie 9lrt unb SDBeife, in loeld^er 
ber fed^§te ?lbfd^nitt: „ÜRetaffpröparate" bel^anbelt mürbe. 2)iefer, in bem 
urfprünglid^en ^lane be§ SDBerfö nid^t entl^alten unb aud^ bem (Sebiete ber 
SJletaflurgie im engeren ©inne !aum angel^öreub, mürbe fpäter aufgenommen, 
nad^bem ftd^ bei ber SSertl^eilung be^ gefammten @toff§ ber d^emifd^en %eä)^ 
noiogie ouf bie ad^t Sänbe be§ SQßer!§ einige Süden gejeigt l^otten, bereu 
3luSfünung münfd&enSmertl^ erfd^ien. . ©ol^er ermorte ber Sefer feine umfoffenbe 
.Sel^anblung be§ ganjen burd^ bie Ueberfd^rift angezeigten ©ebiet»; alle bie 



VI SSotiDort. 

9Jietani)r(H)arQte , njeld^e fd^on in früheren Sänben Sefpreiä^ung gcfunben 
l^atten (t)erf(!^iebenc (Sifenberbinbungen. im jtDciten, fSforben im fünfien 
Sanbc), famen natürli^ l^icr aufeer Setrod^t; unb unter ben übrigen würben, 
H)ie e§ ben 3^^!^^ ^^^ öorliegenben aiä^ten SonbeS entfprid^t, borjugStoeife 
biejenigen berü(ffi(ä^tigt, njeliä^e für bie SWetoffUerarbeitung irgenb eine 33er- 
menbung finben, für galbanifd^e arbeiten, ftitte u. f. m. 

Sreibetg in ©ad^fen, im 9Mai 1882. 
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6r<ler abjd^nitt. 



1) 5ingemetneg. 



SBcnn wir irgcnb ein tct^nift^ bargcjlcHtc^ SWctaH (^cmtft^ untcrfut^cn, fo 
tocrbcn »ir in bcn ntcijicn gäflcn finbcn, bag in bemfctbcn Heinere ober größere 
ÜRengen eine« ober anij mehrerer frember SKctaDe anwcfenb flnb. SBir pnbcn 
im ^anbclöcifen fafl ittimer SKangan^ Äm)fer, ^äufig Äobatt unb 9ti(fc(; im 
$anbcte!m)fer @ifen, 8Iei, ©über, ®oIb/5Ri(fct, Antimon unb anberc ÜWetaHe; 
im ^int ®ifen, Slrfcn u. f. f. S)ie äntuefcn^eit biefcr fremben 9)tctaIIe aber 
lä^t fi(^ tebiglid^ auf d^emifc^em SQSege mit ©ic^er^eit nac^weifen; fie flnb Weber 
bem ?luge aU fetbjijlänbige flör))cr erfennbar, nod^ ift eine Trennung auf rein 
med^anifc^em SBege ju crmögtid|en. 

S)iefe I^tfat^en beuten auf ein jiemlic^ jlar!e« Sejlreben ber SKetalle ^in, 
fid^ unter einanber ju tereinigeu; unb eine Sereinigung jweier ober mehrerer 
51ÄetaIIe in jener SBeife/ba^ ba« einjelne 3Retafl in ber Sereinigung nit^t me^r 
felbjiflänbig ju unterfd|eiben ift, ^ei^t eine Segirung. 

(S9 ifl betannt, ba^ man bei Ser^Uttung ber (Srje gar ^äufig junäc^fl 
Scgirungen mcl^rerer 3KetaHe erl^ält, au3 weldjen bann bie fogenannten reinen 
5!KetaHe burc^ eine 9tei^e oft ret^t umjltänbUt^er (^emift^^mctatturgifc^er ^roceffe 
abgefc^ieben werben müf[cn. 

3)urc^ bie ßegirung eine« SKetaHeö mit einem ober mehreren anberen 
werben bie Sigenft^aften beffelben in bemerfenöwert^er SBeife geänbertj man fann 
ben ©(^metjpunft erniebrigen, bie ©arte, geftigfeit er^ö^en u. f. f. Sei ^er* 
jleCiung t)on ©ebraut^^gegenflänben au« 3Ketat[en erhält man alfo, inbem man 
baö ju benufeenbe SWetaD in geeigneter SBeife legirt, ein tortrefflit^e« SKittet, hie 
Sigenft^aften beffelben in einer SQBeife ju bceinfluffen, wie eö bem iebeömatigen 
3we(fe ambeften entf))ri^t, nadjt^eilige ffiigenf djaften abjuminbern, wünfd^cnöwcrt^e 
^erüorjurufen; unb hierin liegt ber ®runb, weg^alb man t^atfäd^Iid^ @oIb, 
©itber, Äupfer, Slei, 3*"» w"^ anbere äRetatte f eltener im reinen aW im (cgirten 
3upanbe terarbcitct. 

♦JDtetaUwcrar&eitung. 1 



2 Segirungen* 

5)tc gragc^ wc^cr ärt bic Bereinigung ber 3KetaDe in ben Segtrungen fei, 
^at fd^on t>id\aä) bic njiffcnfd^aftüc^c gorfc^ung bcfc^äftigt; unb loir terbanfen 
bctn ©treben naij SSeontmortung bicfer grage manche wert^Dofle Unterfut^ung 
über bie Sigenfd^aftcn ber ßegirungcn. 

. S?on einer einfad)en utec^anifc^cn SWengung mehrerer SDtctaHe fann ber oben 
gegebenen Srflärung bc3 Segriff^ einer Segirung gufotge tiber^au^)! ntc^t bie 9tebc 
fein; e3 bleibt alfo bie 9KögIid)feit entWeber einer (^eniifd|en Serbinbung ober 
einer einfad^en ?öfung eine« SKetaHö in bem anbern, ä^nüt^, wie fic^ Äo^falj in 
aßajfer, Slet^cr in älfo^ol, ©c^wefel in ©t^wefeßo^tcnftoff u. f. w. löft. 

auf eine d^emifd^e Bereinigung fc^eint bie eintretenbe äBärmeentwidfelung 
ju beuten, wenn gewijfe SDtctaDe im gefdfjmoljenen äwffött^c mit einanber gemifd^t 
werben (aluminium mit Äu^)fer, ©Über, ®olb; S3Iei mit SBiömut^ u. a.); ferner 
bie oft erheblichen Abweichungen in ben p^^fifaüfd^en ßigenfc^aften ber Scgirungen 
t)on benjenigen i^rer Seflanbt^eUe (garbe, fpecipfd^c^ ©ewid^t, ©d^metjpunft, 
Seitungötermögen für ©leftricität u. a. m.) ; bie Är^jiattifationöfä^igfeit Dieter 
Segiruugen; enbtic^ ber Umfltanb, bag au^ gefd^motgenen Segirungen ftd^ nid^t 
feiten fefte Är^ftallc ton abweic^enbcr 3"fÄttii^^^Ö"W9 auöfd^ciben, wenn bie 
?egirungcn nur wenig über i^ren ©c^meljpunft er^i^t fmb (^attinfon'fc^er @nt* 
filberung3procc§ be« SBerfbleie^, bei weld^cm auö bem gefdfjmoljenen fitber^altigen 
Slei Ärt)ftaHc einer fitberärmercn Segirung ftd^ auöfc^eibcn unb burd^ äbf^öpfen 
entfernen lajfen, wä^renb ba^ fitberreic^ere 33tei im pffigcn 3iiftanbe jurüdfblcibt). 
Wlan überfielt jebod^ häufig, bag gang ä^nlic^e Borgänge ftc^ in ga^lreid^en 
gäflen aud^ bei ?öfungen beobachten* laffen nur mit bem UnterfdE)iebe, ba§ bie 
2öfungen bei gewö^nlict)er Ztxa^txatnx pffig ju fein pflegen, wä^renb bie 8cgi* 
rungen faft ouöna^m^lo« erft in l^ö^erer Temperatur pfpge gorm annehmen. 
SWifc^t man ©d^wefcifäure mit SBaffer, fo tritt in allen gäöen unb unter allen 
©cwic^t^ocr^ättniffen 3Bärmccntwidfetung ein, auc^ o^ne bag jebe^mal ein neue« 
§t)brat ber ©d^wefetfäure gebilbct wirb; bie nämlid)e ßrfd^einung ift bemcrfbar, 
wenn abfoluter Sllfoljol mit ^ßciffer gemifc^t wirb, unb bei mandfjen anberen ®c* 
mifc^en. S)ie p^Qfifatifd)en ßigenfd^aften gewöhnlicher Söfungen.aber jeigen fic^ 
fcljr l^äufig ebeufo öerfc^iebcn üon bcnjenigen il^rer S3eftanbt^eile alö wir eö hei 
manchen ?egirungcn ju fe^en gewohnt finb. ?öft man Äoc^falj in SBaffer, fo ift 
baö fpccififdE)e ®ewicf)t ber Söfung größer, ba« Bolumen alfo fleincr, al^ e« red^* 
nungömägig fein müßte, wenn eine einfa^e medE)anifd^e 3Kengung ftattgcfuuben 
^öttc; biefelbe (Srfc^einung geigt fic^ bei htn Söfuugen ga^Ireidfjer anberer ©algc 
unb ^lüffigfeiten, beö SBaffer« mit Sllfo^ol, mit ©c^wefelfäure unb oiclen anberen 
Körpern. SJtitunter auc^ geigt ftc^ ein entgegcngefe(§teö Bcr^alten, ha^ fpecififc^e 
®ewid)t ber 2öfung ifl geringer, ha^ Bolumen größer ate nad^ ber burc^fd^nitt* 
liefen S3cred}nung, fo bei ben meiften Slmmoniaflöfungen in SBaffer u. a. m. 
3Bä^renb ber ©d^melgpunft beö S^lornatrium« bei circa 600° S., berjenige be« 
gefrorenen reinen SBafferö bei 0^ S. liegt, crftarren Söfungen jeneö ©algcö in 
aSJaffcr erft bei Semperatureu unter 0^ unb gwar in um fo niebrigercr Temperatur, 
je reid^er ber ©alggc^lt ift. ^ai)Udijt anbcre Söfungen geigen ein ä^nlid^cö 
Ber^allcn. Äü^lt man aber eine Äod^falglöfung langfom unter ben ®cfrierpunft 
ab, fo fd^cibet fid) au^ berfelbeu gunäd^ft eine erftarrte falgärmere Söfung au« unb 
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eine faljret^ere bleibt vorläufig in pfftgem 3«Ponbe jurüdf ; bei weiter fort* 
fd^reitenber ?lb!il^lung tritt eine abermalige Trennung in eine erjlarrenbc falj* 
ärmere unb eine jurüdfbleibenbe faljreid^cre 8öfung ein u. f. f. 63 ift ba« 
ein ©erfahren ^ wetc^c^ in norbifd^en Ätimaten unter bem 9?amen ©i^grabirung 
gur Soncentration bc3 ©oljgeöafteg im SWeerwaffcr ober in armen ©aljfooten 
benu^t toirb unb tl)atf äc^lic^ tiele 9Ie^nlid)Ieit mit ber oben txxoäfjntm Slnreic^erung 
beg ©ilberge^alt« im SBerfbtei nac^ ^attinfon'« ©erfahren beft^t. Slud^ in 
biefer SSejie^ung laffen fic^ noc^ 2^1reid)e Slnalogien na(^n)ei{en (aud einer 
wäfferigen 8öfung ton äßo^ol fc^eibet fxt^ beim (Srftarren junäc^jl eine alfo^ot* 
ärmere auö; u. f. f.). 

SBenn fit^ au« biefen Sergteit^en ergiebt, ha^ jene erwähnten (Sigenfd|aften 
ber Scgirungen feineöttjeg« einen fieberen ©etoei« für i^ren Sljarafter atö (^emifd^e 
SSerbinbungen bieten, fo ijl fernerhin aud) i^re Är^ftaDifationöfä^igfeit nic^t 
immer ein ftci^ere« SWerfmal d|emif(^er Sereinigung. S)enn obwp^l bie Är^fiatte 
ber Segirungen mitunter fogar einem anberen Är^jtallf^fteme angehören al3 bie 
Är^ftatte jcbe« ber betreffenben (SinjelmctaHe, fo jeigt fic^ boc^, ha^ i^re 3«^ 
fammenfeftung fcineöweg« immer beflimmten ätomöer^iättniffen entft)ric^t, fonbern 
flc^ in oft toeiten ©renjen bewegt. ®o fr^flaHifiren @olb*3^««tcgirungen mit 
einem ©ehalte t>on 27 H« 43 ^roc. ®olb im öiergltebrigen ®i)pem, o^ne bag 
eine 3wfÄ»i»ic«ff6w«9 »^^ ätomöer^ältnijfen baju not^toenbig iji; äntimon* 
jinflegirungen in aUen SScr^ältniffen öon 20 bi« 70 ^roc. 3'^^* liefern fd^ön 
au^gebilbete r^ombifd|e ^ri^men ober Dctaeber; u. f. f. äud^ in Söfungen, 
wctt^e bei gewöhnlicher Temperatur flüffig fmb, bitten ftc^ befanntlid^ beim ®e* 
frieren Är^ftaDc, bereu 3«fÄö^^ciit^6"^9 burc^au« nid^t immer t)on c^emifc^en 
ätomöcr^ältniffen, fonbern ^au^)tfäd^lid^ öon ber Srftarrung«tcmperatur abhängig 
x^, unb loelt^e bemnac^ nic^t« anbereö finb, alö erjtarrte Söfungen-, fo j. 33. bei 
ben fc^ott erwähnten Äoc^faljlöfungen in SBajicr. 

S)ie f(^on angebeutete ßigenfc^aft mltx SWetaHe aber, fi(^ unabhängig öon 
d^emif(^en Atomgewichten in allen beliebigen ®ewid^t«öer^ältnif[en mit einanber 
ju legiren, weift unwiberleglic^ barauf ^in, bafe wenigften« nic^t iebe ?egirung 
eine reine ^emifc^e 3Jerbinbung barfteHe, fonbern bag öielmeljr in ben meiften 
gäKcn eine Söfung eine« aJJetalle« in einem anberen ober auc^ einer ober mehrerer 
d^emift^er Serbinbungen in bem Ueberfc^uffe eine« ber conftituirenben SWetaHc 
öor^anbcu fein muffe. 'S)a§ t^atfäc^lidE) wirtliche d^emifdE)e Serbinbungen äwifd^en 
jwci ober mehreren SKetaUen entfte^en unb im überfdf|üffigen SKetatte gelöft bleiben 
lönnen, unterliegt faum einem 3ttJ#^ ^i^^lrt biefer Serbinbungen wirb t^eil« 
t)on bem allgemeinen d^cmifd^en Scr^alten ber SKetaHe unter einanber, tljeite Don 
ben ©ewic^töoer^ältniffen, nac^ benen bie Derfc^iebencn SRetaHe in ber Segirung 
fid| neben einanber bepnbcn, t^eite aud| ton bem äggrcgatjupanbe unb — bei 
gefc^moljenen Segirungen — ton ber Temperatur abhängig fein, auf weld^e fic 
über i^ren ©c^meljpunft er^ifet finb. 6« ift fe^r wa^rf^einlic^, bag burc^ eine 
jiarfe Ueber^igung über ben ©dffmeljpunft nidfjt feiten eine anbere ©ruppirung 
ber ätome ju erreichen ift alö burd^ geringe ©r^i^ung, unb bafe beim Uebergange 
in ben feften 3uftanb wieberum eine Aenberung in ben gegenfeitigen S3ejie§ungcn 
eintreten fann. 3lud^ bie 3citbauer ber gegenfeitigen (Sinwirfung, bie ärt ber 
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4 Segirungcn. 

5!Ri|(^utig u. f. xo. lönncn Sterbet t)on ©influg fein. Sö laffcn ftd} ^tctauö t^cit* 
weife bic nid^t feiten 6eoba<i^teten «btoeid^unflen in ben Sigenfc^aften fd^einbor 
gleicher Segirungen erflären, wenn fie in tcrfdficbener SBeife ^ergejUeat, auf 
ücrfd|iebene Semperaluren er^iftt ober Derfd^ieben lange 3cit im fitifflgen 3upanbe 
erhalten waren. 

aOBir lönnen bemnad^ jebe Segirung betrachten aU eine Söfung 
oerfdjiebener ÜRetaUe in einonber, innerhalb welcher, gemä§ bcm 
t^erfd^iebenen ^ggregat^ufianbe unb gemS^ ber terfd^ieben ^o^en 
Temperatur, d^emifd^c Serbinbungen ber SWetalle unter einanber 
entfielen unb wieber jerfalten !5nnen, o^ne ba^ aber bie ^nwefen^eit 
foldi^er SJerbinbungen ha^ SBefcn einer ßegirung bebingt. 

SaSie wir aber bei Äörpern, bie in gewö^nlid^er S^emperatur pffig ftnb, 
tttgtid^ )u beobachten ©elegen^eit ^aben, bag einjelne flc^ teQfommen leicht unb 
in allen ®ewid^t«Der^Wtnif{en in einanber löfen (äSaffcr unb Älfo^ol, ?let^er unb 
äßo^ol), anbere nur in befc^ränftem 9Kage biefc Sigenfd^aft beflfeen (SBajfer unb 
Äet^er; jebe biefer beiben gltiffigfeiten löji nur eine befd^ränfte SKenge ber anbercn 
aufX unb nod^ anbere fid^ gegenf eitig gar nid^t löfen, fonbem, wenn fie med^anifc^ 
gemifd^t werben, ftd^ termöge i§rer öerfd^iebenen fpecififd^en ©ewic^te wieber ton 
einanber fonbern, fo flnben wir aud^ bei ben äRetaQen, b'ag, wenn fie im flttffigen 
3u<lattbe gemifd^t werben, einzelne fld^ leidet unb in jebem ©ewid^töDer^ältnijfc 
(toHflänbig), anbere f^wicriger unb in befdfjränftem SWage (untoDPänbig), unb 
wieber anbere faflt gar nid^t mit einanber legiren. Sin befiimmte^ atlgemeine^ 
©efeft für bie 8egirung«fä^ig!eit ber5KetaDe gegen einanber gicbt e^ nic^t; bur^*= 
fdf)nitttid^ lä^t fld^ iebod^ beobad^ten, ha^ folc^e 3KetaIIe, bereu df)emifc^e« 8er* 
i)a(ten ä^uKd^ ifl, aud^ gewö^nlid^ leichter mit einanber legirt werben fönnen, aU 
wenn groge Unterfc^iebe in biefer Sejie^ung obwalten. 

Sifcn legirt fic^ leidet unb in aßen »er^ältniffen mit 2Rangan, S^rom, 
äBotfram, SWot^bbän, 5RidEet, Äobalt, ®olb, ^tatin, aluminium, «ntimon, ärfeu; 
ni^t ganj fo leicht mit flupfer, obfc^on Heinere SMengen Äupfer fe^r leidet tom 
Sifen unb Reinere 3Kengen Sifen t)om Äupfer aufgenommen werben; in bc* 
fc^ränftem 2Ra|e mit SBiömutfi, 3inn, 3inf; faji gar nic^t mit Slei, ©itber, 
OucdEptter. 

Äupfer tegirt fld^ leidet mit ben meiflen SWetaflen, in«befonbere mit ®oIb, 
©itber, 3inf, 3intt, TOdtet, «ntimon, aluminium u. a., nur t^eitweife ober hodf 
fc^wieriger mit Slei unb eifen. SSiete biefer ?egirungen beflften groge tecffuifc^e 
SBic^tigfeit (fie^e unten: Seifpicie). 

®oIb tegirt fid^ (eid^t mit ben meiften SWetatten. 8orjug«weife wichtig 
ftnb bie Segirungen mit ©Über unb Äupfer. 

©itber ter^ätt fic^ ä^nticf| wie ®o(b. ©c^wieriger legirt e« pdf) mit 
(gifen. Seicht tegirbar ijl baö ©ilber auc^ mit Slei, noc^ letzter mit 3in!. S)a 
aber 3in! unb »lei nid^t tegirbar ftnb, fo fc^eibet fid^ au« fitber§altigem S3lei 
auf 3ufa| oon 3inf baö ©itber in Segirung mit betn 3in! auö (gntfilberung«* 
terfa^ren burc^ 3'"*)- 

3inn tegirt ft^ teic^t mit ©(ei, «utimon, 3in!, SBiömut^, Äupfcr, ®otb, 
©ilbcr u. a. 
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3tn! legirt flc^ in allen ©ctoid^töDer^Mtntffcn mit Tupfer, 3^""^ ®^% 
®i(bcr, 9?i(fct, änttmon; in fc^r bcfc^ränftcm SWagc mit Sifcn (au3 3in!, tt)cl(f|c8 
in cifcrncn ©cfägcn gefc^motjcn toirb, fc^cibct ftc^ eine Prengflüffigere, grobfr^» 
ftaHinif(^e Sifenjinftcgirung mit etwa 3 ^roc. ffiifen au^; in nabelfövmigen 
Är^Pailcn^ wcld^c Don einem ©tüde bcfltHirten ^inU abgelöft waren, fanb 
erbmann 93,2 ^roc. 3in!, 6,5 ^roc. Sifen, 0,3 ^roc. 93(ei); fafl gar nid|t 
mit SBiömutl^ (nad| SSerfuc^en t)on iWattl^icffen löfl 3in! ^ö^flen« 2,4 $roc. 
SBiömut^ unb äBiömut^ ^öd)Penö 14,3 "ißroc. 3i«Q ««^ cbenfo wenig mit SIet 
(3inf töp ^ö^jUcn« 1,6 '^roc. »lei nnb Stci ^ö(^ftenM,6 ^roc. 3in!; tergl. 
oben Silber). 

SSIei legirt fic^ teilet mit 3^"«/ äntimon, SBiömut^, Silber, ©oft; 
faft gar nic^t mit 3^"^ (r>txg^. 3^"*); »^cnig mit Sifen (beim SKif^en beiber 
SWetafle finft baö Stei unter unb ba« ©fen bleibt fap bleifrci; bagcgcn fanb 
man in Sifcnt)0(^öfen t^cil« würfelförmige, t^eit« nabeiförmige Är^jlaDe, welche 
nad| ®ounenf(^ein 88,76 ^roc. Stei unb 11,14 ^roc. ffiifen enthielten unb ter* 
mut^tic^ burc^ ©inwirfung ton gasförmigem 93lei auf rebucirteö Sifen entflanben 
waren). 

Stiefel legirt fid} toöflänbig mit Äupfer, Sifen, SKangan, 3*»^ 3i««/ 
Silber, Kobalt, termut^lic^ auc^ mit ®olb; unDoIIftänbig ober gar nic^t mit 
»lei. 

Kobalt t)er^ält ftc^ ä^nlic^ wie mdd. 

Sllumtnium legirt fic^ DoIIßänbig mit Tupfer, Silber, ®olb, Sifen unb 
mehreren anberen SO^taQen, ^äuftg unter lebhafter Sic^t* unb SBärmeentwicfelung. 

SGBiömut^ legirt fld^ leicht unb Doflflänbig mit 3'««^ SSlei, Silber, ®olb, 
Äupfcr u. a.; untoUjlänbig mit 3*"'^ (öergl. 3i'^0- 

äntimon legirt pd^ DoHPänbig mit SSlci, 3^««/ 3^"^ ®f^^/ flupfer. 

@abmium legirt pc^ leidet unb DoHpänbig mit Dielen SRetaQen, inSbe» 
fonbere mit 3^"«^ *I^^ SBiSmut^, ®olb, Silber, Äupfer, 3^^- 

^latin ge^t mit fap aßen SWctallen Segirungen ein. ©ine golgc baton 
iP ba« Sc^mcljen bcr ^latintiegel, wenn Pe mit einem ÄÖrnd^cn eine« anberen 
SRetaDd jufammenfommen. 

Ouedffilber legirt P^ \ijon bei gewö^ntidjer Temperatur mit 3^«"' 
Slei, SBi^mut^, ®olb, aluminium, äntimon, 3i»* i« quedfplberreic^eren 8egt* 
rungen, DoDpänbig, b. f). in allen ®ewic^t«Dcr^ältniffen, btx Sr^ö^ung ber 
£cnq)eratur. Schwieriger tegirbar ip ba« Äupfer mit Ouedplber; gar nid|t 
ober in nur fe^r bef(^ränftem SKagc ßifen, Äobalt, Stidel. 2)ie Ouecfpiber* 
legirungen werben ämalgame genannt. Sie pnb bei gewö^nlid|er Temperatur, 
wenn ber Ouedpibergc^att torwiegt, gewö^nlid) pufPg; bagegen breiartig ober 
fep bei größerem ®e^atte ber anberen SWetaKe. 

SBlan nennt Segirungen, welche au« jwei 3KetaDen jufammengefe^t pnb 
(abgcfe^en ton ben etwa jufäHig anwefenben fleincn iWengen frembcr SWetaöe), 
binäre; fo% auö brei 5IWetaKen tcrnäre; au« Dicr SKetaHen quaternäre. 



6 Scgirungen. 

2) ©tgetijd^aftcn bcr ^cgtrungen. 
a. Satgetung« 

Scrcttg in SJorPc^enbcni würbe barauf ^ingcbcutct, ha^, tocnn gcft^molgcnc 
ßcgtrungcn (angfatn unter t^ren ©c^meljpunft abgefüllt »erben, ftc^ babei l^äufig 
eine Trennung in mehrere Derft^icben jufammengefeftte ßegimngcn t)oDjic^t. 
3«erP erflarren in bcr noc^ Pfpgen SDtaffe ßegirungen mit ^ö^erem ©(fjuielj* 
pun!te, uttb erji bei weiterer SlbW^tung wirb aHntälig bie ganje 5!Raf{e fcft. ?luc^ 
burd^ torfid^tigeö ©r^ifeen einer jlarren ßegirung lägt fi^ mitunter ein gleicher 
SJorgang Ijeröorrufcn ; eine in nicbrigerer S^emperotur fd^meljbare Segirung wirb 
Püffig unb tagt ftd^ mitunter t)oHfiänbig öon ber jurütfbleibenben, erji in ^öl^erer 
Siemperatur f^melgenben Segirung trennen. SDlan nennt bicfen, einem Qtx^aVim 
d^emif^er Serbinbungen äl^nlit^en, aber bennod^, toie fd^on oben erörtert würbe, 
tebigtit^ auf ber 33erfd|ieben^eit ber ©rflarmngö* bcjiel^cntlid^ ®d^metjtem))eraturen 
t)erfd)icben jufammengefefeter Söfungen beru^enben Vorgang Saigertt ober 
@aigerttttg. SSei ber ©ewinnung ber SWetaDe mad^t man öon bemfelben 
mitunter änwenbung, um ein 3Ketan ober eine an SbetmetaD reichere Segirung 
ton einem anberen SKetaHe ober einer anberen ßcgirung ju trennen (^attinfon^^ 
ft^cr *?rocc§, äuÄfaigern ton fllber^altigem Slei au« Äupferbörnern); bei ber 
SScrarbeitung ber SRetalle bagegcn wirft er ftctö ^inberüc^, unb man fud^t 
i^n nad^ SDtögtic^feit ju termeibcn. !Denn ba bie ))^^fl!alifd^en (Stgenfc^aften 
einer Segirung — geftigf eit, S)e^nbar!eit, §ärte, garbe u. t). a. — in naiver 
Sejie^ung gu ber burd^fdfjnittü^cn ä^fo^^cw^ftw^Ö berfelbcn flehen unb oft 
fdfjon bei geringer Slenberung bcr lefttercn nid|t unerhebliche Scrfdfjieben^eiten 
jeigen, fo Werben bie ©igenfd^aftcn eine^ mit ©aigerung erfiarrtcn SKetaKfiüdfö 
ttid^t nur anbere unb für bie SJerwenbung bcö @ebraud^«gegcnfianbe3 weniger 
geeignete fein, ate fic bei gleid^mägiger ©rftarrung gewefen fein wUrben, fonbern 
fie werben aud^ an ben terfd^iebenen ©teHcn beffelben ©egcnftanbcö äbweid^ungen 
geigen, wetd^e bie Sraud^barfeit ■ beffelben becinträd^tigcn ober gang üereitctn 
fönnen. 

3m SlJIgcmcinen geigt ftdf) bie ©aigcrung um fo beutüd^er, bie Serfd^icbcn* 
t;eit in bcr ä^föwnienfetung bcr neben cinanber entfle^enbcn Scgirungcn unb 
fomit audE) in ben Sigenfdfjaften an terft^iebenen ©teKen be« erfiarrtcn SDtetaH* 
ftUdEd um fo bctröc^tlid^er, ie aümätigcr bie 3lb!U^(ung ber gefd^motgenen Segirung 
nor fid^ ging. Staf^c Abfüllung einer im Srflarren begriffenen 
Segirung ifi bal^er ein wirffamcö SDtittel, bie ©aigcrung gu tcrs 
^inbern ober auf ein ft^wäd^crcö Wta^ gu bcfdE)ränfcn. 

S« folgt ^icrau« t)on fclbfl, bag bie ©igcnfd^aftcn einer unb berfetben ?egi* 
rung burd^ Umfd^mclgcn unb erneute^ ©rflarrcnlaffcn geänbert werben fönnen, 
wenn in bem einen gaße bie ©aigcrung me^r ate in bem anbcren beförbert ober 
erf^wcrtwirb; unb ferner, ba| bie ©aigcrung im ÄDgcmcincn in um fo flärferem 
SDtagc auftreten wirb, je bidtcrc Duerfd^nitte ein gcgoffeneö 9J?etaDftüdE befi^t. 
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3)a bcitn ©rjtarrcn flüfftgcr ÜKctattc unb f egirungcn bic Slbfü^tung Don ben 
Slugcnfläd^cn naif bcr SKittc ijin öorfd^vcitct, bort rafc^cr, ^tcr langsamer Dor jtd^ 
gc^t, fo pflegt an bcn Slugcnfläc^cn eine Soncentration fircngflüfftgcrer, in ber 
SÄtttc eine Sonccntration teic^tflüfftgcrcr ^cgirun^cn cinjutretcn, überl^aupt aber 
bic ©aigcrung beutlic^cr in bcr SKitte eine« gegoffcncn SKctattbtorfö ate augcn 
wahrnehmbar jn fein. 3)a aber tiefe Äörper im ätugenbürfc beö Srftarrenö fid^ 
auöbel^ncn, alfo i^r fpccififc^eö ®ett)ic^t verringern, unb fomit auf bcr noc^ nic^t 
erftantcn gtüfftgfeit fcftwimmcn (©« auf äBaffer, fej^eö ©ugeifen auf gcfd^mol* 
jenem), fo erltärt e^ ftc^, bag, wenn ©aigerung flattpnbet, ntd^t nur bie äugen* 
fföd^cn be^ erj^arrten SKctaUflütfö, fonbern aud^ bie oberen Ducrfc^nittc bejfclben 
eine Soncentration ber ftrengflilffigercn ?cgirung jeigen, toä^rcnb in anberen 
gäUen, tt)o jene« SSer^attcn nic^t jiattfinbet, wo atfo, mit einem SBorte, bie juerfl 
erparrcnbc Segirung fpecififd^ fd^ttjcrcr ift ate bie nod^ pffig bfeibenbc, fic am 
©oben bc« SWetaUpdf« fid^ anläuft. Stbttjcid^ungen in ber 3wftttnmenfe|ung 
ber oberen unb unteren Duerfd^nitte einer gegoffcncn unb erftarrten Segirung 
beweif cn atfo leinc^faK«, wie man nic^t fetten annimmt, ba§ fd^on im flüffigen 
äujianbc eine Trennung terfc^ieben iufammengefe^tcr ?cgirungen ftattgcfunbcn 
l^abc, fonbern nur, bag bie in ^olge ber eintrctenbcn ©aigerung jucrfl au^fd^ci* 
benbe ßcgirung in jener Temperatur ein anbcrc^ fpccipfd^eö ©ewid^t befeffcn ^at 
ate bic nod^ nidE)t erharrte feid^tpffigcre ?egirung; unb e« lägt pd^ ferner I)ier* 
au^ nid^t folgern, bag bie fpecififd^en ©ewic^tc ber getrennten Segirungen fid^ im 
crfattctcn 3^f*^^^^ ^"^ ^"^ A^n\o öer^altcn muffen, ate im ?lugeubttdEe ber 
©aigerung, mit anberen S33orten, bag bie ju obcrfl bcfinblid^e Segirung audE) nad^ 
bem ©rfaltcn bie fpcdfift^ feid^tere fei. 

S)ie ®igenfdf|aft bcö ©aigern« jcigt fid^ jeboc^ nid^t bei aUcn ?cgirungcn in 
gfeid^em 2Ragc. Sinjetnc faigern fo flarf, ha^ bicfcr Vorgang felbft burd^ bic 
rafc^cflc Slbfü^Iung nic^t ganj fid^ Dcr^inbern tagt; bei anberen jeigt fld^ ani^ bei 
ruhiger 5[b!ü^tung faum eine ©pur öon ©aigerung. 2Ran nennt bic nid^t fai^ 
gernben Scgirungcn confiante. 3Kituntcr treten fold^e conjlante ?egirungcn 
einzeln an^ einer grögeren, bie nämtid^cn SKctaHc ent^altenbcn, ®ruppe faigern* 
ber ?egirungen ^erauö unb pflegen bann nad^ bcflimmten 9ltomt)er§ältttiffcn ju« 
fammcngefett ju fein, fo bag man in biefem gatte wo^t auf ha^ Sor^anbenfein 
wirflid^cr ^emifd)cr SSerbinbungcn fd^licgcn barf. S)a jcbod^ bie (Sntjle^ung 
fotc^cr (^emif^er Serbinbungen unläugbar t)Ott äugeren SScr^ältniffcn, Temperatur, 
äeitbauer beS flüffigen 3wf^«nbcö u. a. m. abhängig ijt, fo erltärt eg ftd^, bag bie 
aScrcitungöwcifc ber ?egirungen nid^t o^ne ©inpg auf i^rc ©aigcrungöfä^igfcit 
ift, unb bag man mandE)cn SBiberfprllc^en über bie 3wftttnmenfe|ung conftanter 
Segirungen aud^ in ben 9lnga6en juöerlüffigcr gorfd^er begegnet. 

Unter ben ÄttpfctäittttlegitttttgCtt geigen bie meiften ein fe^r beutlidE)e« 
SScjlrcbcn ju faigern, Wctd^eö im Slßgemcinen mit bem 3ittttgel)atte junimmt. 
Iu3 fupfcrrcid^crcn Scgirungen fd^eiben fic^ in htn tangfamer crfaltenbcn ©teilen 
ber ©ugjlüdc jinnreic^erc Är^flaKc au«, wctd^e burd^ i^re ^eÖcrc ijarbc fidE) beut* 
lid^ ton bcr cigcnttit^en Scgirung unterfd^eiben unb ^\nn\Udt genannt werben. 
Sei bcnienigen Scgirungcn, wctdE)e me^r at« 50 ^^Sroc. 3i«« enthalten, finb nac^ 
SRic^e bie oberen Öuerfd^nittc jinnrei^cr, bie unteren !upfcrreid)er ; bei ben 
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jinnärmcrcn ?cgtrungcn bagcgcn ift ein Untetfdfticb in bcn oberen nnb unteren 
Ouerf^nitte;i nic^t bemertbar. 5Wa^ ^ilnjel finb aUe ^imivüß\txU%imn^m 
mit weniger ate 5 ^roc. ^im (mef)x afe 95 ^roc. flu^)fer) conpant, ebenfo 
biejenige, welche 17,7 ^roc. ^xm unb 82,3 ^roc. Tupfer entl^ätt (CuijSna); 
atic^e bagegcn bejeic^net bie Segirungcn: 38,2 3inn mit 61,8 Äu^)fer (SnCus) 
unb 31,7 3inn mit 68,3 Äu^)fer (S11CU4) afe conflantc; unb beflätigt, ba§ im 
Ucbrigen bie ©aigerung in benjenigen Scgirungcn oer^ältnigmä^ig am gcringften 
fei, in toeld^en bie SKenge M 3^««^ 8« ^er bc« Äupfcrö [lij wie 1 : 5 öer^altc 
(bereu 3wfttttimenfctung alfo annäfiernb berjenigcn ber öon Äünjel afe conflant 
bezeichneten ?egirung Cui7Sn2 entfpräd^e). 

2)urd) 3"t^fe ^on Heinen äRengen ^int ju ben Äupferjinnlcgirungen fud^t 
mon mitunter bereu ©aigerungöfä^igteit abjuminbern; franjiiflfc^e ©efc^üfee, 
welche ton Stiege unterfuc^t würben, enthielten 
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mä^renb in ben um bie äti^fe beö ®efd}ü6e« ^erum angef|äuften 31«"!^^*^" ^^^ 
3innge^aU 12,3 bi« 14,5 ^roc. betrug, debenfaöö War bie ©aigerung ni(f)t 
beträ^tiit^ unb auffaUenberweife jeigt [xij in ber burd^fd^nittUc^en 3wfammen== 
feftung eine Slnreic^erung beg 3i""9^^<^ft^ ^^^ ^^^ Umfange l^in ^). 

^Iiferjinnegiintngen befi^en fel^r geringe ober gar feine 9ieigung }um 
©aigern unb zeichnen fic^ ^icrbur(^ t)ortf|eil^ft cor ben Äu^)fer jinntegirungen au8. 

^u^iferlbleUeguungen faigern Parf. 3lu« fupfer^attigem SSIei (ä§t 
fiti^ burd^ t)orfid)tige8 Sr^ißen baö 93tei auöfd^meljen unb baö Äu^)fer bleibt in 
gorm fogenannter Äu))ferbörner jurücf (33b. 7, ©. 185). 

' Silberfufifetlegintngen^ welche ton Seöol unb fpäter aud) ton 9i ober tö 
unterfud)t würben, jeigen faft fämmtlid^ fiarfe Steigung jum ©aigern, ein Um* 
ftanb, ber für i^re SSerwenbung ju SWünjen nid^t o^ne 333id^tigfeit ip unb bie 
^erftcttung gleidfjmägig jufammengefetter 5IRünj^)Iatten erfc^wert. ?etol be- 
trad^tet bie ?egirung Ag3Cu2 (71,893 ^roc. ©ilber ent^altenb) afe conftante 
unb nimmt an, bog äße übrigen ®ilberfupferlegirungen'?ijfungen jener Segirung 
in überf(i^üfftgem Äu^)fer ober in überfd^üfftgem ©ilber barftcHen. 35Benn fid) 
auc^ bie Sßid^tigfeit biefer S^eorie anfcd^tcn lägt, fo ergiebt ftd^ bod^ mit jiemtid^er 
©id^er^eit au« SetoTö SSerfuc^en, bag unter aßen ©ilberhujferlegirungen jene 
genannte ju ben am wenigften faigernben gehört. 3n f egirungcn, bereu ©ilber* 



1) (S§ folgt Jebodi ^ierauS fcineStocgS , bafe bie ^efunbenc Sufammenje^ung ber 
öufeeren Xl^eile oud^ ^tnau bie Sufammenjc^ung ber jucrft erftarrenben Segirung bor- 
fteHt. 9lad!^ bem @rftarren giel^t fid^ bie am Umfange entftonbene J?rufte gufammen 
unb üU babei einen ftarfen S)rud auf bie in ber "^iiU eingefd^IoRenen IeidS)tfIüfflgcren — 
in bicjem xSaUe jinnreidfieren — Segirungen ou§, tooburd^ biejelben in bie ^orcn ber 
erftattten Prüfte l^ineingequetfdjt toerben. SBei einacinen ginnreid^eren ßcgtrungen 
(©lodfenbrongen) crfd^ieincn mitunter biefc ^uU^i erftarrenben, burd^ bie ^oren ber 
Ärujie ]f|inbur(^gebrüdtcn Segirungen oI§ Äügeld^cn on ber ^ufeenfläd^e beS gegofienen 
SlfietaUftüdES ober bilben fogar maffen^oft förmlid^e ^uSwüd^je. 



. ©aigerung. Did^tigfeii 9 

geaalt ^ö^cr ifl atö 71,893 'jßtDc, jicigt na^ bcr 9Kittc bc« gcgoffenen SWctaü- 
fiücf« bcr ©ilbergc^alt, in bcn ftttcrärmcrcn bcr Äupfcrgc^att. Sei bcr ?egtrung 
mit 69,5 ^roc. ©iibcr jeigtcn ft(^ ougcrbcm bic oberen Oucrfd|nitte fupferrcid^er/ 
bie unteren fitberreid^er. 

©olbfutifetlegirnngen^ ton benen Set^ol eine Stetige mit 23,7 bi^ 
92,5 "ißroc. ®otb unterfuc^tc, jeigten faum merflid^e ©aigerung, fobatb wirfüd^c 
Scgirung bcr beiben äRetQÜc eingetreten war; um biefctbe ju bewirf en, beburfte e« 
ieboc^, befonberd bei ben golbreic^cren, cined me^rmaUgen Umfdimctien^ unb 
häufigen SRü^renö. 

©olbfUlberlegtintngen ter^a(te,n ftd) nac^ Set)ord SJerfuc^en analog ben 
Ootbtupfertegirungcn, b. f|. fatgern ni(i^t, fobalb wirdic^c ßcgirung eingetreten ijl. 

äJIeifUlberlegiintngen faigern flart, wie [xi^ f^on aud bcr ^nwenbung 
biefe« i^re« SSer^altcn« für ben *^attinfonproce§ ergiebt. 8cöol fanb, ha^ bcr 
©itberge^att in bcr aJlitte bcr gcgoffcnen unb crflarrten ?egirungen beträchtlicher 
fei, wie cd audE) bem fc^on oben erwähnten Verlaufe be$ $attin{onprocef[e^ ent<> 
fpric^t. 

^infjinnlegiruugen jcigen ebenfalls jlarfc ©aigcrung, bie befonber« bei 
öorwiegenbem ^infge^alte ju Sage tritt. 

b. Sid^ttgfett. 

S)a3 fpccipfc^c ®ewid)t ober bie S)ic^tigfeit bcr ?egirungen fiimmt nur in 
cinjclnen gäUcn annä^crnb genau mit bemienigcn überein, wclc^eö fwi^ burc^ Sc^* 
rcc^nung au« bcn fpccifijd^cn Oewic^ten bcr SSej^anbt^cilc unb bem ^rocentge^aüc 
berfelben ergeben würbe, b. f). mit bem fpecipfc^en ®cwic^te, wetd^e« eine rein 
mec^onijc^c ÜRifc^ung bcr SScftanbt^cile bcfitcn würbe. 3n einjctncn göDcn ifl 
baö wirtliche fpecififd^e ©ewic^t größer atd ba« berechnete, e« ^at alfo burc^ bic 
?cgirung SSerbic^tung, B^f^o^oicnjic^ung Pattgefunbcn ; in anbercn gäKen ijl cö 
geringer, baö SSoIumen bcr ?cgirung ijt größer, eö ^at — wenigjtcu« fc^einbar — 
^u^bc^nung jlattgcfunbcn. 

S)a bic hierauf bcjügtic^cn Srmittclungcn nur "ßegirungen im crfiarrten unb 
abgefüllten 3^11^«^« betreffen, fo fann jene SJerönberung be« SSolumen« — 3«* 
fammenjie^ung ober Sluöbc^nung — breicrlet ücrfc^iebcnc Urfac^en ^aben: ftc 
fann cntweber burcf) ben SSorgang bcr ßcgirung felbft ^crDorgerufen unb bemnac^ 
fc^on im flüffigen 3"P^"^c eingetreten fein; ober fic fann jweiten« bie golge 
einer SSeränberung beö Sluöbc^nungöcocfficicnten (in biefem gaKe beffcr aU 
„3"f^wwc"jic^ung«cocfficient" ju bejeic^nen) bcr Icgirtcn SWctaHc fein; wä^ft 
berfclbe, fo wöd^fl mit il)m ba« fpccififc^e ®cwic^t bcr crfalteten ßcgirung; ober 
britten« fann pc bcr SScränberung eine« Sorgangcg entfproffen fein, bcr fid^ bei 
tielcn Äör))crn im 5[ugenbli(fc be« Uebergang« au« bem flüffigen in ben feften 
^gg^^g^tjuflanb beobad^ten läßt unb in einer mc^r ober minber bebeutenben ))lö|» 
tid^cn Slu«bel)nung im äugcnblidtc be« Srflarrcnö befielt. (£« ift allgemein 
befannt, baß äBaffer feine größte ÜDic^tigfeit bei etwa + 4° 6. bcfifet, flc^ bei 
weiterer Abfüllung au«be^nt unb beim ®cfrieren ba« ®cfäß jcrf))rengt, in bem 
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c3 cingcft^Ioffcn war; unb ba§ eine anbete gotge btcfer ?luöbe§nung ha^ 
©^tt)imnten be« Sife« auf bem SBaffcr tfl. S)iefct6c ©igcnft^aft bcft^en t)iclc 
SDtctaHe, toie fit^ tro| mand^er bagegen crl^obcner ^mi\tl bcwctfen tägti). 3p 
bie Slnöbe^nung ber Scgirung nun grögcr afö fte im SJer^ättniffe ju bcr äu«bc^* 
nung ber SinjetmetaKc fein mügte, fo fällt offenbar ba« fpecipft^c Ocwic^t nac^ 
bem ©rfalten geringer auö; unb umgcfe^rt. Dbgteid^ e« für bie Serwenbung 
ber Jcgirungen für bie ©iegerei nid^t ganj gteid^gültig ijl, an^ weld^er biefcr 
Urfa^en in jebem einzelnen ijalle bie SSerönberung be« fpeciflf^en ©etuiti^tg ^er* 
Dorgcgangcn ijl (öergt. unten „©d^minbung"), fo fe^It bod^ hierüber nod^ jebe 
Ermittelung, unb eö iji nid)t ju terlennen, ba^ juocriäfftge Untcrfu^ungen in 
biefer SRid^tung mit nid^t geringen ©d^ttJterigfeiten ju fäm))fen ^aben n)ürben. 
3Kan begnügte fid^ bafier bislang, burd) ©cgenüberfleDung ber au« ber SSercd^nung 
ftd^ ergebenben unb ber t^atfäd^Ud^ gcfunbencn fpecipft^en Oettjid^te ber ?egirungen 
bie totale im erfatteten ä^Pan^c eingetretene ab* ober ^vimi)mt beö Solumenö 
(Serbidfjtung ober SluSbe^nung) feftjupellen. 

?lbcr au(^ bie ©rgebnijfe fotc^er Untcrfu^ungen müjfen mit SSorfidfjt auf^ 
genommen toerben, benn befanntlid^ fd^wanft ba« f))ecipfd^c ®ett)id^t iebeö einjelnen 
SKetaK« jwif^en jiemtid^ tüdkn ©rcnjen unb ip ton bcr 2lrt unb S33cife ber 
vorausgegangenen Bearbeitung unb Sc^anblung he3 SKetaKö abhängig ^) ; e« ip 
ba^er not^wenbig, nid^t allein für jebcn berartigen SSerfud^ ba« fpecififdf|e ©ewic^t 
ber terwenbetcn Sinjetmctane genau fePjuPellen, fonbcrn auc^ ©orge ju tragen, 
bag bei aKcn ©rmittclungen ge^terqueHen , n)ie fte burd^ änmefen^eit ton ®a8* 
blafen ober fleinen Polytraumen überhaupt in gegoRenen SRetaHpüdfen fe^r leidet 
cntpc^cn Kunen, mögtid^P DoKpSnbig öermieben werben, inbem man bie 3Dtetafle 
entweber im f eingepuderten 3upcinbe ober nac^ einer torauSgegangcnen mcdfjanift^en 
Verarbeitung, burd^wetd^e jene UnbidE)tigfeiten entfernt werben, berSSepimmung i^reö 
fpecififd^en ©ewi^t« unterjie^t. Sei ?egirungen fommt aber nod) ^inju, bag in 
ijolge bcr ©aigerung ba« fpccipfc^c ©ewic^t ber aBctalipüdfc an öerfd^icbenen 
©teilen oft nic^t uner^ebtic^c 9lbttjeidf|ungen jcigt, unb man ba^cr aud^ bicfem 
UmPanbe 9ted^nung tragen mug, um ein burd^fd^nittUd^ rid^ttge« fpecipfcf)e« ©e* 
wic^t ju erhalten. Slnberent^eite aber ^aben mand^e ??orfc^er ben 3rrtt)um begangen, 
für ba« berechnete fpecipfd^e ©ewid^t einfad^ baö arit^metifd^e SKittel au« ben 
fpecipfd^en ©ewic^ten ber SSefianbt^eife unb ber relativen SKenge ber festeren 
anjune^men; bejeii^net 

M ba« bercd^nete fpecipfd^c ©ewid^t ber Scgirung, 



1) 3«m SBetücife,. bafe ©ufeeifen ftd^ tl^atfäd^lid^i Uim (Srftarrcn ouSbel^ne, gofe 
Sd^ott tin 9iab in einer eisernen gorm, töcld^e bur^ jtöet rabiale, normal ^e^en ben 
Umfang gericiSltete S(3^mtte in jtoet gleii^e §öipen gctl^cilt, burdfl eine fröpige gebcr 
aber jujommengcl^alten irar. 3n bem ^tugenblidc, too bie ©rftarrung eintrat, tourben 
bie beibcn §äipcn ber ®u6form ou§ einanber gebrüdt, fo bafe ba§ glül^enbc ©ifcn 
bur(^ ben, mel^rere 3Jiiflimeter toeiten, 8palt ]^ittburd^f(3^immerte ; erft aHmälig mit ein- 
tretenbcr ?lb!ü]^Iung jd^Iofe fid^ ber Spalt toieber. SdJ jelbft bin mel^rfadji 3euge bie- 
pS intereRanten SSerfud^S getocjen. 

2) «Jergl. «b. 7, 6. 31. 



W unb w bic ®ctt)td^t3mcngcn bcr SScfianbt^cilcy/ 
P unb p bic Ipccipfd^ctt ©ctüic^te bcrfclbcn, (( U .? } 
fo festen ftc 




Jlf = 



W + w 



3)a6 btcfc gorntcl irrig ifl, crgicbt [xä) fofort, toenn man crmägt, bag baö 
f))ecifif(^c ®ett)i(^t cinc^ Äörpcr« abhängig ijl t)Dn fcincnt Sotuntc«, bag c^ gtci^ 
ift feinem abfoluten Octuic^te biDibirt burd^ ba^ ©etoit^t be^ öon i^m oerbrängten 
aaSaffer«. S)a« ©ewit^t bc« SBaffer«, »ctc^e« burd^ TT ®ctt)ic^töt§ei(c eine« 

W 

Äörper« ton beut fpecipfd^en ©etuid^te P öerbrängt wirb, ifl aber -p-; ba« 

®ctoi(^t be« burd^ «(; ®etüidE)töt^eite be« Äörperö t)on bem fpecipfd^en ®ett)ic^te p 

ktit^in 

W + M? (TF + w)Pp 



w 

toerbrängten SBaffer« ift — ; mithin 



M = 



W w Wp + wP 

P + p 



SJon bcn bisher angefleKten ©rniittetungen über bie fpecififrf|en ®ett)id^tc ber 
gcgirungen, inöbcfonberc audf) über bie Sejie^ungen jwifd^en ben toirHidf|en unb 
ben red^nungömäßigen fpecififd^en ®ett)i(^ten, alfo über bie flattgel^abte Ser* 
grögerung ober 93erHeincrung beg SSotumen«, ftnb in gotgenbem bie juDertäffigjlen 
auögewäl^It. 



Jlupferäinnlegirungen. 

Srmittelungen, wel^e Don 9tidE)C unb ton S^urjlon angefieüt tourben, 
gaben bie unten aufgeführten Srgebnijfe. 9tid^e ermittelte, um bie oben erttiä^n« 
im ge^IerqueHen ju termeibcn, ba« f^)ecififdf|e ®ett)td^t mit ©ülfe t)on WtttaU^ 
fpänen, lüetc^e jur Sluötreibung ber jwifd^en i^nen etwa eingefd^Ioffenen 8uft in 
bem jur ®en)id^tgbeftimmung bienenben fjläfc^d^en gefot^t würben; S^^urfton 
benufete ©tüdte ton 50 bi« 75 g ®miijt, möglic^ji frei öon Stafen, weld^e auö 
einem größeren, juöor für gefligfeitebeftimmungen terwenbeten ©tabe entnommen 
waren, ©ie würben jucrjl, um tottftänbig gereinigt ju werben, in Slßo^ol ge* 
wafd^en, getrodtnet, jwei biö brei ©tunben in SBaffer getötet, um bie in ben ^oren 
eingef^toffene Suft fo t)iel ate möglich auöjutreiben, bann, nad^bem ftc in bem 
®efäje, wetc^eö jum Äu«!odE)en benu^t war, erfaltet waren, brachte man fie, um 
noc^ jurüdtgcbliebene ?uftt^eildf|en toKenb« ju entfernen, unter ben SRecipienten 
einer 8uft<)umpe unb f|ierauf rafd^ in baö mit beftiHirtem SBaffer gefüllte Sedier:: 
glä^d^en, in wetdfjem fie, wä^renb fie an einer fe^r feinen ^(atinbra^tfd^Iinge an 
bem SEBagearme aufgepngt waren, gewogen würben. 
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Segirungen. 



S)tc für bic nämttd^cn Segirungen gef unbcnen ^o^Untünti)t jctgen in ben 
beiben Sici^cn attcrbing« nic^t ganj uner^ebüd^e Slbtoei^ungen, wie fid^ ou« ber 
ücrfd^icbenen SKetl^obc ber ©etüid^töbeftimmung unfd^töer erflären läßt; tjerglcic^t 
mon aber bic erlangten Srgcbnif[c im ©roßen unb ©anjen, fo läßt fid^ eiwe große 
Uebereinjtimmung nid^t tjerfennen. S^ jeigt pd^ in beiben Steigen, boß, wenn 
man jum Äu^jfer fleine SKengen 3iiii^ f^fet/ Xwerjt, wie eö ba^ geringere fpecififd^e 
®ett)id^t be« 3^^^^ ^i* f^^ bringt, bie ?egirung fpecififd^ leidster ate bd« reine 
Tupfer augfäKt; bann ober, fobalb ber ä^w^ge^alt über etwa 10 ^roc. ^inau^* 
ge^t, tritt merfwürbigerweife ein anbere« SSer^äÜniß ein; juerft wirb bieSlbna^mc 
beg fpccipf d^en ©ewid^t« mit jlme^menbem 3in«ge^aftc geringer aU fie red^nung^^» 
mäßig fein müßte, b. i). bie Segirungen jeigen mit »ad^fenbem ä^^nge^atte eine 
fid^ fieigernbc SSerbid^tung (3ufammenjte^ung); t)on ber Segimng mit 20 ^roc. 
an nimmt biefe SJerbid^tung berartig ju, baß ba^ fpecififd^e ©ewid^t ber 
Segirungen mit bem »ad^fenben äi^nge^alte ju* ftatt abnimmt, biö 
e« übereinfttmmenb in beiben Siei^en in ber Segirung mit 38,3 $roc. 3^«« 
(SnCua) fein 5Ö?ajcimum errei^t unb Don ^ier au3 fid^ aHmälig wieber bem 
red^nungSmäßigcn fpedfifd^en©ewid^te nähert; jene SSerbic^tung ijt nad^S^r jlon'ö 
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S)i(ä&tig!cit. 15 

9Jct^c fo bcträd^tlid^, baß bic Scgiruiigcn t)on 22,5 ^roc. bi« 38,29 ^roc. ^im 
fpccififd^ fd^ttjcrcr finb, afö ba« reine Äupf er, toä^rcnb nad^ Stiege aücrbing« nur 
ba« fpeciftfd^c Oetoid^t bcr einen ?egirnng, SnCua, badjenige beö Än^jfer« ü6a> 
fteigt. S)ie Segirungen mit weniger ate 10 ^roc. 3^«« X^ifl^i^ «^^ SE^urflon, 
biejcnigen mit toeniger ote 16 ^roc. Äupfcr jeigen naä} Siic^e eine, loenn auc^ 
geringe Slu^bc^nnng. 

S)eutüd^er treten bie Sejie^nngen jtoifc^cn äitf^mmenfe^nng nnb fpecipfc^em 
©eioid^te ber Segirungen, in^befonbere anä) bie bei gewiffem äi^nge^atte ein^ 
tretenbe jlarfe SSerbid^tung mit ^ülfe ber in gig. 1 gegebenen gro^j^if^en S)ar* 
fte.Kung ^ertjor, welche einer Srläuterung nid^t bebürfen tt)irb. 

S)urd^ 3lblöfd^en in äBaffer ber auf SRot^Iut^ er^ifeten Äupferjinnlegimngen 
mit gewiffem S^rm^tf^alU, fowie umgefc^rt bur(^ obermaügc« (Sr^i^en unb barauf 
folgcnbe« langfame« 3lb!ü^(en änbert fid^ baö fpedfift^e ®ett)ic^t berjetben in 
bead^tenSwert^er SBeife. 9iid^e erhielt in einer SRei^e hierüber angeftcüter SSer- 
fud^e folgenbe ergebniffe: 

Segirungen mit 20,80 ^roc. 3^^^^- 

©|)edfifd^e ©etoid^tc 

I. II. III. IV, V. VI. Vll. VIII. IX. X. 

©egoffen . . 8,787 8,858 8,825 8,862 8,863 8,780 8,715 8,822 8,842 8,747 

«bgclöf^t .8,823 8,915 8,863 8,896 8,906 — — — — — 

^u§ö«0lü]&t . 8,817 8,907 8,847 8,886 8,894 8,808 8,739 8,844 8,863 8,871 

mbgclöfd^t . 8,849 8,927 8,874 8,907 8,922 — — — — — 

?egirungen mit 18 ^roc. 3^^"- 

©i)ecifif^c @ctr)id)te 

I. IL 

©egoffcn 8,737 8,873 

«u§öeölü^t 8,733 8,863 

3lböclöid^t 8,763 8,911 

^luSöeglü^t 8,753 8,889 

«bgclöjd^t 8,775 8,926 

möclöjd^t 8,786 8,927 

Segirungen mit 20 ^roc. 3^""- 

3lu3 einem gegofjenen Slodfc öon jwei Äitogramm- ©etoid^t mürben öier 
©täbc, je circa 135 g fd)tt)cr, gcfd^nitten unb ju ben 5}erfud^en benutzt. 

I. II. III. IV. 

?l6öelöi(j&t 8,704 8,719 ^uSfießlül^t 8,752 8,686 

^u§öeölül)t 8,712 8,728 ^bßclöj^t 8,780 8,713 

^bßelöj^t 8,730 8,747 ^ÄuSgcßlü^t 8,777 8,714 

^uSgeßlü^t 8,724 8,744 ^Ibgelöid^t 8,804 8,736 

vttbgcl5i*t 8,756 8,763 ^luSgeglüljlt 8,815 8,750 

^uSgeglü^t 8,741 8,759 ^bgelöj^t 8,841 8,774 

5(lo*mal§ gcglül&t . . 8,751 8,769 «Ro^malS abgclöj^t . 8,850 8,787 

^bgclöi^t 8,775 8,792 «uSgcglü^t 8,807 8,760 



16 fiegitungen. 

e« crgicbt fid^ übcrcinftimmenb ou« bicfcn SJcrfud^cn, bag bo« fpccipf c^c ©ctoid^t 
bcr Äupferjmnlcgtruiigcn mit 18 bt^ 21 ^roc. 3iw« ^wrc^ toicbcr^oltc« äblbf^cn 
fortfc^rcttcnb geweigert totrb, wä^rcnb äuöglü^cn einen entgegengcfcfttcn, aber 
weniger fräftigcn Erfolg hervorbringt; b. §. bie burd^ Äuögtü^cn hervorgerufene 
SJerminbcrung be« fpeciflfc^en ©emic^t« i|l nid^t im ©tanbe, bie burc^ äblöfd^cn 
^ettjorgemfcne Steigerung au^jugleic^en, fo ba§ bei obwec^felnbem äbiöfc^en unb 
«u^glü^en eine jletigc burc^fd^nittlid^c 3«ttß^>"c bcr ©id^ttgfeit bemerfbar bleibt. 
Die ©rcnje, über toel^e ^inau« eine SQSieber^oIung be« ?lbI8fd^en« feine SBirfung 
me^r übt, fc^cint bislang nid^t ermittelt ju fein. 

ÜRan barf mit einiger SBa^rfc^einlid^feit onne^mcn, bag bie 3«nö^ttic he^ 
fpecififd^en ©ewic^tö jener ?egirungen beim äblöfd^en, bie Abnahme beim äuö^ 
gtü^en in na^er 33e}ie^ung fle^t }u ber burd^ rafd^e Sblü^Iung Derttngerten, 
burd^ langfame ^[bfttl^Iung beförberten @aigerung. 

änber« vergalten fid^ jeboc^ bie jinnärmeren Scgirungen , alfo biejenigen, 
bei koetd^en bie ©aigetung über^au))t weniger beutlid^ fic^ jeigt. Siid^e fanb bei 
koieber^oltem Slbtöfc^en unb Kudgttt^en folgenbe ^af^Urrmtü^t ber f))ecififd^en 
©ewid^te: 

?egirung mit 12 '»ßroc. 3^^"- 

@t)eciftfd^e8 ©eiot^i 

^Ibgelöjdit 8,625 

^uSgeglül&t 8,632 

m^tUW 8,624 

«uSgcglül^t 8,636 

«bgelöf^t 8,632 

Segirung mit 10 ^roc. 3iw»« 

6))eciftf(^e ©eiDt^te 

I. IL III. IV. 

©cgoffcn 8,664 8,677 8,684 8,491 

^Ibflelöfd^t 8,516 8,636 8,657 8,428 

^uSgeglül^t .... 8,528 8,643 8,670 8,431 

^Ibgclöft^t 8,532 8,645 8,671 8,437 

«uSgeglü^t .... 8,536 8,648 8,674 8,434 

«bgelöWt 8,529 8,648 8,673 8,436 

^luSgeßlü^t .... 8,526 8,643 8,676 8,436 

«bgelöfd^t 8,526 8,626 8,664 8,436 

ferner biefelbe Segirung : 

@|)cciftfdöe ®etoi(i^tc 

V. VI. 

©egoffen 8,541 8,706 

?lu§geglü]^t 8,491 8,689 

«bgelöj^t 8,496 8,684 

^luSgeglül^t 8,504 8,692 

?lbgelöj(5t 8,505 8,693 

^luSgeglül^t 8,479 8,651 

?l6gclöWt — 8,661 



S)t(i^tig!ett. 

Scgtrung mit 6 ^roc. 3^»«- 
I. 



©cgojfen 8,537 

«Ibgelöfdiit •. . 8,491 

?lu§öeölü]^t 8,501 

^bgelütd^t 8,502 

muSgeglü^t 8,507 

mbgelöfdjt 8,505 



II. 

©egojfen ...... 8,519 

^uSgeglül^t 8,492 

«bgclöjd^t 8,491 

?lu§geglü6t 8,496 

?lbgelö|d^t 8,495 

?lu§geglü]&t 8,496 
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III. 

8,807 
8,806 
8,802 
8,804 
8,809 



@in 33K(f auf biefe ZahtUtn jctgt, ha^ ^icr burd^ njicbcrl^oltc« Slblöf^cn 
unb Sluggtü^cn nid^t, toic bei ben jinnreid^crcn Scgirungcn, eine ©tcigcrung bc« 
f^jecipfd^cn ©etoid^t« ju crrcid^en iji, fonbent e^er eine SSetringcruttg eintritt, }a 
ba§ fogar in nic^t jcttencn gättcn ate SBirfung bcö einmaligen abßfdften« fxi) 
eine *5)id^tig!eit3abna^me, be^ Slu«glü^en3 eine S)id^tig!cit«juno§mc ergiebt; unb 
^ttfe/ i^ ^innötmcr bic Segirung ifl, um fo früher eine ©renje erreid^t wirb, tt)o 
eine fernere Se^anblung ber Segirung über^au^jt feine Slenberung in bem fpeci* 
fifc^cn ®miä)U me^r ^ertjorruft. 

©urd^ med^anifd^e Bearbeitung — jammern, ^reffen, SQSaljen — toirb 
ha^ j^jecififd^e ' ®ett)id^t ber Äu<)ferjinntegirungcn, fofern fle überhaupt bie erfor* 
berücke ®e^nbarfeit für jene Bearbeitung bcfißen, gcfteigert. ^inftd^ttid^ ber Don 
SRid^e über baö Sißag biefer Sintoirfung fowie über bie bur^ abmed^felnbc 
Bearbeitung, Slblöfd^en unb äuöglü^en ausgeübten Sinfitiffc angeflettten Berfuc^e 
mu§ auf bie unter ben gegebenen Siteraturnad^meifen oufgefti^rte Original* 
ab^anblung t)erttjiefen njcrbcn. 



ffupferjinüegirungen. 

9tid^e fanb burd^ Unter jud^ungen, wetd^e in gteid^er SBeife njie für bie 
Äu^jferjinnlegirungen ausgeführt »urben, folgenbe Srgebniffe. 



Sujammer 


ife^ung ber untcrfudjtcn 
Scgitungen 


S))ectftf(^e ©eiDtd^te 




©cfunbcn 


SBeted^net 


2)1 


ffereng 




3in! 


^Itom? 
öerpltnife 




Äu^jfer 


?lu§* 
bcl^nung 


Sujammen- 
3«§ung 


100,00 


■ 


__ 


8,890 


■ 


„,«. 





90,65 


9,35 


ZnCujo 


8,834 


8,707 


— 


0,127 


85,34 


14,66 


ZnCug 


8,584 


8,602 


0,018 


— 


79,51 


20,49 


ZnCu4 


8,307 


8,489 


0,122 


— 


65,98 


34,02 


ZnCua 


8,390 


8,345 


-r- 


0,045 


59,26 


40,74 


Zd2 Cus 


8,321) 


8,119 





0,210 


49,23 


50,76 


ZnCu 


8,304 


7,947 





0,357 


39,27 


60,73 


Zns Cu2 


B,171 


7,783 





0,388 


32,66 


67,14 


ZnaCu 


8,048 


7,679 





0,369 


19,52 


80,48 


Zn4Ca 


7,863 


7,478 





0,385 


10,82 


89,18 


ZdqCu 


7,315 


7,351 


0,036 


— 


— 


100,00 


Zn 


7,200 


^— 


— 


"~^ 



3RetaaoeTart>eitung. 



18 Segirungen. 

älc^nli^c 3iffc^ii ttt« 9tid^e erhielten SatDcrt unb So^nfon. 6« jcigt 
fic^ mit wa^fenbctti S^ntQti)aiU jtoar eine Pctige Slbnal^me bc^ fpecififd^cn ®c* 
wid^tö, immerl^in ober bei ben Scgiiungcn mit 40 biö 80 ^roc. ^int eine jicm* 
lid^ fiorfc 3Serbid)tuug. gig. 2 giebt bic gra^j^ifd^e ®avjtcßung bcr fotoo^l toon 
Sii^e ate t)on Saltjcrt unb Oo^nfon gefunbenen SBcrt^c. ®a in ber Steige 
bev te^tcren bie ängobe fe^tt, iDet^e« fpecififd^e ©ctoid^t bc« reinen ^<)ferö unb 

Stg. 2. 
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(1 ^j-nit 



reinen 3^nf^ f^^^' ^'^ SSere^uung ber burd)fcl)nittUd)en fpccifif^eu (^etüid)tc 
ju ©runbe gelegt ift, eö jebod) faft fd)eint, alö feien bie (elfteren nad) ber oben 
mitget^eilteu irrigen J^o^'i^el berechnet, fo ift t)on einer SBiebergabc ber ganjen 
ÜEabcDe abgefe^en tüoiben. 

eine fernere 9tei^e Don Sßic^e angeftcOtcr 33erfud^e, ä^nli(^ hcn oben für 
Su^jferjinnlegirungen mitget^cilten, jeigt, 

bog jin!reid)ere Äu^jferjinflegirungen (35 ^roc, ^hxi) \om\)i burd) med^a^ 
nifd)e SSearbeitung ol« burd^ äblöfd^en eine ©teigerung i^reö fpecifif^en ©emic^tö 
' erführen, wetd^c burd^ luögtü^en jum großen Steile, mitunter faft DoUftönbig, 
^vicber au§gegUd)en toerbcn !ann; 



3)^ttgfeit. 19 

bQ§ baö fpccififd^e (Scitid^t bev jinfanncn Scgiruitgen bagegen (9 ^roc. 
3inf) burd^ bic öorgenonntcn Slrbciten unbeeinflußt bleibt. 



Jfupferjilberlegirungen. 

Äarmovfc^ ermittelte bie f^)ecififdf|cn ©ewid^te berfelben im geprägten 
3uftonbe (ote ajJünjen), um ben ©nflu^ ber ^orofität ju beseitigen, unb fanb 
bie in folgenber SabeDe jufammengeftellten SBert^e. 



Sujammenje^ung ber 




©^jecifijd^e 


(SeJoidJte 




untcrjud^ten Scgirungcn 












®efunben 


93cred)nct 


3)ifl 


crenj 




ßut)ter 




©über 


^uSbc^nutiö 


Sufammens 


100 





10,547 











94,4 


5,6 


10,356 


10,399 


0,041 


— 


89,3 


10,7 


10,304 


10,351 


• 0,047 


— 


81,0 


19,0 


10,164 


10,203 


0,039 


— 


75,0 


25,0 


10,065 


10,098 


0,033 


— 


G6,3 


33,7 


, 9,927 


9,951 


0,024 


— 


62,5 


37,5 


9,870 


9,890 


0,020 


— 


56,25 


43,75 


9,761. 


9,786 


0.025 




51,21 


48,79 


9,679 


9,706 


0,027 


— 


49,65 


50,35 


9,650 


9,681 


0,031 


— 


42,43 


57,57 


9,532 


9,568 


0,036 


— 


36,7 


63,3 


9,439 


9,482 


0,043 


— 


. 33,3 


66,7 


9,383 


9,430 


0,047 


— 


30,4 


69,6 


9,333 


9,386 


0,053 


— 


2},5 


70,5 


9,317 


9,371 


0,054 


— 


22,4 


77,6 


9,203 


9,269 


0,066 


— 


22,0 


78,0 


9,190 


9,264 


0,074 


— 


— 


100 


8,956 


— 


—~ 


~"~ 



e^ jeigt fi^ bur^ge^enbö 3lu«be^nung, am ftärfflen bei \itx\. fm)fcrreid^ftcn 
?egirungen, bann regelmäßig abnc^menb bi« jur Segirung mit 37,5 ^roc. Tupfer, 
Don ^ier ou3 mit bem jleigeuben ©ilberge^alte wieber load^fenb. 3mmer^in 
crreid^t bie ftärffle 2lu«be^nung bei weitem nid^t ba« $lÄaß ber Pärfjlen 3"* 
fammenjic^ung in Äupferjinn* unb Äupferjinltegirungen. gig. 3 (a. f. ©.) 
giebt bie grap^if^e ©arflellung ber fpecifif^en ©emi^te, au« tt)eld)er fofort bei 

2* 



10 fiegirungen. 

c« cmgcfd^Ioffctt njar-, unb ba§ eine anbete golgc biefcr äu^bc^nung baö 
©^mimmen be« Sifc« auf bem SBaffer ifl. Dtefelbe Sigenfd^oft befiften Diele 
SKetoIIe, tt)ie jtd^ troft mand^er bagegcn erhobener S^toti^d bcttjcifen lögti). 3P 
bie Sluöbe^nung ber Segirung nun größer ate fte tut Ser^ältniffe ju ber äu^be^* 
nung ber SinjelmctaHe fein mügte^ fo fällt offenbar bo^ fpecififd^e ®ett)i^t nad^ 
bem Srfatten geringer avt^\ unb umgcfe^rt. Dbgleid^ eö für bie Sermenbung 
ber Jegimngcn für bie ©iegerci nid^t ganj gleid^gültig i|l^ au^ toeld^er btefer 
Urfac^en in jebem einjelnen ^aUe bie 8?eränberung be« fpecififc^en ®ctt)id^t« §er* 
tjorgegangcn ijl (öcrgl. unten „©c^winbung")^ fo fc^It bod^ hierüber nod^ jebc 
Ermittelung, unb eö ifi nid^t ju tjerfennen, haj^ juöerläfflge Untcrfud^ungen in 
biefer 9?id^tujtg mit nid^t geringen ©^tt)icrig!eitcn ju fämpfcn ^aben tt)ürbcn. 
ÜRan begnügte ftd^ ba^er bislang, burd) ®cgenüberj!ellnng ber au« ber Serec^nung 
ftc^ ergebenbcn unb ber t^atfäd^üc^ gefunbcnen fpecififd^en ©etoid^te ber ?egirungen 
bie totale im erfoltcten äw^öttbc eingetretene ab* ober ^nnaijmt be« SJolumenö 
(Serbid^tuhg ober Sluöbe^nung) fePjuPellen. 

?lber aud^ bie Srgebniffe fotd^er Unterfud^ungen muffen mit SSorfid^t auf* 
genommen »erben, benn befannttid^ fd^wanft ba« fpecififd^e ®m\d)t jebc« einjcinen 
aßetafl« jwifd^cn jiemlid^ meiten ©rcnjen unb ip t)on ber 3lrt unb 3Beife ber 
üorau^gegangenen Bearbeitung unb 33e^anblung bc^ SWetaßö abhängig ^) ; e« ift 
bal^er not^ttjenbig, nid^t aßein für jeben berartigen SSerfud^ \ia9 fpecififd^e (Sewid^t 
ber Dcrtoenbeten Sinjetmetaße genau feftjupeüen, fonbcm aud^ ©orge ju tragen, 
bag bei aßen Ermittelungen ge^Ierqueßcn , toie pc burd^ änwefen^eit Don ®a^ 
blafen ober Heinen ^o^träumen über^auj)t in gegojfenen aWetaßflüdCen fe^r tcic^t 
entpe^cn Wunen, möglic^ft DoBjlänbig Dermieben werben, inbem man bie SWetaße 
entttjeber im feingej)ulDerten 3wPönbe ober nad^ einer Dorauögcgangcnen mcd^anifd^en 
Verarbeitung, bur^toeld^e jene Unbid^tigfeiten entfernt werben, berScpimmung i^reö 
fpecififd^en ©ewid^t« unterjie^t. Sei Segirungen fommt aber nod^ ^inju, ba^ in 
golge ber ©aigerung bag f^jecififd^e ©ewid^t ber ÜRetaßpüdfe an Derfc^iebcnen 
©teßen oft nic^t uner^ebüd^e äbttjeid^ungen jeigt, unb man ba^er auc^ biefem 
Umjlanbe Jßed^nung tragen mu§, um ein burd^fd^nittlid^ rid^tigeö f^jccifif^e« ®e* 
toid^t JU erhalten. Slnberent^eite aber ftaben mand^e gorfd^er bcn 3rrt^um begangen, 
für ba« bered^nete f^jecififd^e ©ewid^t einfad^ baö arit^metifd^e ÜRittel au« bcn 
fpecififc^cn ®ett)id^ten ber Sepanbt^eite unb ber relativen üKenge ber le^teren 
anjune^men; bejeid^net 

M ba« bered^nete fpecififd^e ©ewid^t ber Segirung, 



^) 3um 93ett)eife, bo^ ©ugeifen fid^ il^aif&d^lid^ beim ^rftorren auSbel^ne, go^ 
8d^ott ein ^o!t> in einer eifernen 8form, toeld^c burdj JttJet rabiale, notmal flcgen ben 
Umfang getid^tetc ©djnitte in a^ei gleite §älftcn get^eilt, butd^ eine ftöftige gfcbct 
abet aufammengel^alten »at. 3n bem ^lugcnblidfe, too bie grftattung eintrot, toutben 
bie beibcn §älften bet ©ufefotm au§ einanbet gcbtürft, fo bafe baS glü^enbc eifen 
butdj ben, mel^tete 9JliÖimetct »eiten, S^jalt l^inbutdjfd^immette ; erft aHmölig mit ein^ 
ttetenbct ^Ibfül^lung fd^Iofe ftdj bet Bpali toiebet. 3d^ felbft bin mel^tfadj Seuge bie- 
feS intetejfanten 5Betfud^§ getoefen. 

2) SBetgl SBb. 7, @. 31. 




W unb w bic ©cwtd^Wmcngcn bcr Scpanbt^ctlc/^ 
P unb jJ bic fpccififd^cn ©ciüid^tc berfclbcn, 
fo festen jtc 

TF+«^ • 

2)a§ btcfc gonncl irrig ift, crgicbt fld^ fofort, tocntt man crtoögt, bo| ba« 
fpccififd^c Octüi^t eine« Körper« ab^öngig ijl öon feinem öolumen, ba§ c« gteid^ 
iP feinem obfotuten ©cttjic^te bitjibirt burd^ baö ©emic^t be^ Don i^m ttcrbrängten 
SBajfer«. 2)q3 ©emid^t be« SBajfer«, wetd^c« bur^ TF ©ctoic^töt^cile eine« 

W 

Äör<)cr« t)on bem fpccififd^en ©ewid^te P Derbrängt mirb, i|l aber -^; ba« 

®ett)id^t be« burd^ w ©ewid^töt^eite be« Äör^ier« toon bem f<)ecififd^en ©eiöic^te p 
Derbrängten SBaffer« ifl — ; mithin 

_ TT 4- ^^ _ (TF + ^)Pg 

$on bcn blöder angeflettten Ermittelungen über bie f^jecififd^en ©ettjid^te ber 
Segirungen, in^befonbere aud^ über bie SSejie^ungen jmifd^cn ben wirflit^n unb 
ben red^nungömägigen fpecifif d^en ©ctoid^tcn, olfo über bie jlattge^abte SSer* 
grö|erung ober SSerfIcincrung be« 35oIumen«^ pnb in golgenbem bie juDerlöfflgften 
au«gen)ä^It. 



Jiupferäinnlegirungen. 

Srmittctungen, welche toon 9iid^e unb Don S^urjlon ongeftellt mürben, 
gaben bie unten aufgeführten Srgebniffe. SRic^e ermittelte, um bie oben ertoä^n* 
ten ge^terquctten ju Dermeiben, ba« fpecififc^e ©emid^t mit ^ülfe Don ÜRetaü* 
f))änen, meiere jur 3lu«treibung ber jmifd^en i^nen etma eingefd^(of[enen Suft in 
bem jur ©ewid^tsbeftimmung bienenben gläfc^d^en gefod^t tourbeu; S^^urjton 
benufete ^iMt Don 50 bi« 75 g ©etoic^t, mögtid^ft frei Don SSIofcn, toetc^e au3 
einem größeren, juDor für gejligfeitöbeftimmungen DerttJenbeten ©tabe entnommen 
ttjaren. ©ie würben juerjt, um DoKfiänbig gereinigt ju »erben, in ?lIfo^ot ge* 
wafd^en, getrodCnet, jmei bi« brei ©tunben in SBajfer gefod^t, um bie in ben $oren 
eingefc^Iojfene Suft fo Diel al« möglid^ auszutreiben, bann, nad^bem fie in bem 
©efäße, weld^e« jum SluSfod^en benu^t mar, erlattet maren, brad^te man pe, um 
nod^ gurüdfgcbüebene Suftt^eitd^en DoKenb« ju entfernen, unter ben 9tecipienten 
einer 8uft^)umpe unb hierauf rafc^ in ba« mit beftiüirtem SBaffer gefüllte Sedier:: 
gläSd^cn, in meld^em fie, mä^renb fie an einer fe^r feinen ^tatinbra^tfd^lingc an 
bem SEBagearme oufge^ängt toaren, gewogen tourbcn. 
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Segirungcn. 
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^id^tigleit. 23 

^icr jcigt fic^ ein jicmü^ regelmäßiger Verlauf. Die blcircic^ficn Jegirungcn 
befi^cn ein geringere« fj)ecififd^eö ©ettjid^t ate bcrcd^net, unb bie Differenz (Icigt 
mit bem ©ilberge^altc, bi« berfclbe 11,5 ^roc. beträgt. $ier tritt ein Säenbc* 
^junft ein. 3)ie 3)iff erenj tjerringert fid^, wenn ber ©übergenau fernerhin junimmt, 
unb bei 34 ^roc. ©ilber tritt SSerbid^tung an ©teße ber Slu^be^nung, beren 
^Dtag nun ebenfaU« mit bem ©übergenaue n^äd^fl. 

9IntimonjinnIegirungen 
(m6) Song). 



Sujommen 


e^ung ber unterjud^ten 
ßegirunßen 


@<)ecifif4c (Setoid^te 








S)ifl 










ereng 


Antimon 
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t)er|5Itmg 


©cfunben 


«ercd^net 
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gufommen:: 
jiel^ung 
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___ 


__ 
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89,2 


10,8 
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6,747 
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0,023 
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88,1 


11,9 


Sb4Sn 


6,781 


6,817 


0,036 
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67,7 


32,3 


SbaSn 


6,844 


6,889 


0,045 
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51,4 


48,6 


SbSn 


6,929^ 


6,984 


0,055 


— 


34,5 


65,5 


SbSna 


7,023 


7,082 


0,059 
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26,0 


74,0 


SbSna 


7,100 


7,133 


0,033 


-- 


17,4 


82,6 


SbSng 


7,140 


7,186 


0,046 
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9,5 


90,5 


SbSnio 


7,208 


7,234 


0,026 


— 


5,0 


95 


SbSnao 


7,276 


7,262 


— 


0,014 


2,1 


97,9 


SbSnßo * 


7,279 


7,281 


0,002 


— 


1,0 


99,0 


SbSnioo 


7,284 


7,287 


0,003 


— 


— 


100,0 


Sn 


7,294 


— 


— 


— 



S« fmbet fafl burd^ge^enb« Slu^be^nung Patt, weld^e, toon ben beiben ©nbcn 
ber Steige an junc^menb, i^r ^öd^jleö ÜRaß in benjenigcn ?egirungen erreid^t, 
todä)t 50 bi« 65 ^roc. 3^«^^ ent^atten. SBo t)on bem regelmäßigen SSerlaufe 
ber Sfiei^e \\ä) ?lbttjei^ungen jeigen, bürften biefelben mit einiger SBa^rfd^einlic^feit 
auf 3«fäßigtciten bei ^erftettung ber Scgirungen jurürfjufU^ren fein. 



14 fiegirungen. 

Die für btc nämttd^cn Scgirungcn gcfunbcncn 3#cntt)ert^c jctgcn in ben 
bciben Sici^cn attcrbing« nic^t ganj unerhebliche Slbioeic^ungen, tt)ie fid^ au« bcr 
üerf^iebenen SKct^obc bcr ®ett)ic^töbcjiimmung unfd^Wer crflären lägt; üergleic^t 
man aber bic crtangtcn Srgcbttif[c im ©rogen unb ©anjcn, fo lägt ftc^ eine grogc 
UebcreinjKrnmung nid^t üerfennen. 6« jeigt pd^ in beiben SiciJ^en, bag, toenn 
man jum Äupfer fleine SKengen 3^«^ fcfet, juerjt, wie eö ba« geringere fpecififd^c 
©ewid^t beö ^vm& mit fic^ bringt, bie Segirung fpecififc^ lei^ter aU ba« reine 
Äupfcr auffällt; bamt aber, fobalb ber äw^wge^alt über etwa 10 ^roc. ^inau«* 
ge^t, tritt merfwürbigertoeife ein anbere« SScr^ättnig ein; jucrfl mxh bieSlbna^me 
be« fpccififc^enOenjid^t« mit jime^menbem äittttgc^alte geringer afö fte re^nung«* 
mäßig fein müßte, b. ^. bie Segirungen jeigen mit »ad^fenbem äitt^ge^alte eine 
pd^ fieigernbc SSerbid^tung (äufammenjiei^ung); Don ber Segirung mit 20 ^roc. 
an nimmt biefe SJerbid^tung berartig ju, baß ba« fpccififd^e Oemic^t ber 
Segirungen mit bem »ad^fenben ^inn^ti^aUt ju* flatt abnimmt, bi« 
eö übereinjHmmenb in beiben Steigen in ber Segirung mit 38,3 ^roc. 3«^^ 
(SnCua) fein SKajrimum erreicht unb Don ^ier an^ fid^ allmälig toicber bem 
red^nungömäßigen fpecififd^enSewid^te nähert; jene Serbic^tung ijl nad^S^r jlon'3 




9Jci^c fo bcträc^tüc^, bag bic Scgirungcn Don 22,5 ^roc. bt« 38,29 ^roc. äin« 
fpcctfifd^ fc^ttjcrer finb, ate bog reine Äupf er, toä^renb nod^ Ätd^e aücrbing« nur 
baö jpeciflfci^c Oetoid^t ber einen i?egtr«ng, SnCus, baÄjenigc beö Änpfer« über* 
fteigt S)ie Segirungcn mit weniger atö 10 ^roc. äi^n jeigen nad^ i^nrjton, 
biejcnigen mit ttjenigcr afe 16 ^roc. Äupfer jeigen nad^ 9iid^e eine, loenn auc^ 
geringe Sln^be^nung. 

S)eutüd^er treten bie Sejie^nngen jwifc^en ä^föuimenfe^nng nnb fpecififd^em 
®ett)ic^te ber Segirungen, in^befonbere oud^ bie bei gettiffem äiwngc^ttlte ein^ 
tretenbc ftarfe SJerbid^tung mit ^ülfe ber in gtg. 1 gegebenen grap^if^en 'S)ax^ 
fte.Hung ^ertjor, weld^e einer (Sriäuternng nic^t bcbürfen tt)irb. 

S)urd^ 3lblöfc^en in äBaffer ber ouf SRot^glut^ er^ifeten Äupferjinnlegirungen 
mit gewiffem äittttg^^^ttc, fowie nmgelc^rt bur(^ abermalige« Sr^ifeen nnb barauf 
folgenbe« langfame« abfüllen änbert fid^ ba« fpccifift^e ®ett)ic^t berfelben in 
bead^tenöwert^er SBeife. Siid^e erhielt in einer SRei^e hierüber angepeilter SSer* 
jnd^e folgenbe grgebniffe: 

Segirnngen mit 20,80 ^roc. 3^««- 

@{)ectftfd^e ©emid^te 

I. II. III. IV, V. VI. Vll. VIII. IX. X. 

©egoffen . .8,787 8,858 8,825 8,862 8,863 8,780 8,715 8,822 8,842 8,747 

mgclöjd^t .8,823 8,915 8,863 8,896 8,906 -- — — — — 

^uSßÄglü^t . 8,817 8,907 8,847 8,886 8,894 8,808 8,739 8,844 8,863 8,871 

mbgelöjd^t . 8,849 8,927 8,874 8,907 8,922 — — — — — 

Scgirungen mit 18 $roc. 3^^^"- 

©|)ccifiWe @etr)id)tc 

I. IL 

©cgoffen 8,737 8,873 

^u§geglü^t 8,733 8,863 

?lbgclöfc^t 8,763 8,911 

5lu§gcglü§t 8,753 8,889 

?lbgclöfd^t 8,775 8,926 

«bgclöjd)t 8,786 8,927 



Segirungen mit 

3lu3 einem gegofjencn Slodfe öon 
©täbe, je circa 135 g fd)tt)er, gcfd^nitten 

I. II. 

^bgelöi^t 8,704 8,719 

^u§gcglül)t 8,712 8,728 

^bgclöfd^t 8,730 8,747 

^uSgcglü^t 8,724 8,744 

^bflclöjc^t 8,756 8,763 

^uSgeglü^t 8,741 8,759 

^o^maU geglüht . . 8,751 8,769 

?lbgelöt4t 8,775 8,792 



20 ^roc. 3i""- 

jwei Äitogramm- ®ett)id^t mürben öier 
unb ju ben SScrfud^en benufet. 

III. IV. 

^uSgcglü^t 8,752 8,686 

^Ibgelöjdiit 8,780 8,713 

^ÄuSgcglü^t 8,777 8,714 

^Ibgelöjd&t 8,804 8,736 

^luSgcglü^t 8,815 8,750 

«bgelöfd^t 8,841 8,774 

«Rod^malS abgclöj^t . 8,850 8,787 

.... 8,807 8,760 



16 Segirungen. 

@« ctgtcbt fic^ übcrcinftimmcnb au« btcfcn SScrfu^cn, bag bo« fpecififc^c ©erntest 
bcr Äupfcrjmnlcgirungctt mit 18 bi« 21 ^roc. 3'«« hnxij toicbcr^oltc« äblöfd^cn 
fortfc^rcttcnb gcjlcigcrt wirb^ wä^rcnb äuöglü^cn einen entgegengcfe^ten, aber 
weniger fröftigen Srfolg ^erDorbringt; b. ^. bic burd^ Äu«g(ü^en hervorgerufene 
SSerminberung be« fpecipfc^en Oemid^t« ijl nic^t im ©taube, bic burc^ äblöfd^en 
^ert)orgerufenc Steigerung auszugleiten, fo ba§ bei obmed^felnbem ttblöfd^en unb 
«uSglti^en eine jlettge burd^fd^nittlid^e 3"tto^we bcr 2)id^tig!eit bemerfbar bleibt. 
Die ©renje, über weld^e ^inauS eine SQSiebcr^oIung bc« ?lbl8fc^enö feine SBirfung 
me^r übt, fd^eint bislang nidjt ermittelt ju fein. 

ÜRan barf mit einiger SBa^rfd^einlid^feit annehmen, bag bie äwwa^me be^ 
fpecififd^en ®mxijt9 jener Segirungen beim äblöfd^en, bie abnähme beim äuS* 
glühen in naiver Sejie^ung Pe^t ju ber burd^ rafd^e Slbfüftlung verringerten, 
burd^ tangfame ^[blü^Iung beförberten @aigerung. 

^nberS verl^alten ftd^ jebod^ bie }innärmeren Segirungen, a(fo biejienigen^ 
bei toeld^en bie ©aigerung überhaupt tocniger beuttid^ pd^ jcigt. 9?id^e fanb bei 
wiebcr^oltem Sfblöfdfjen unb ?lu«glü^en folgenbc ^ai^UxtXütxi^t ber fpecipfd^en 
©emic^te: 

Segirung mit 12 ^ßroc. 3^"^- 

6i)ectftfd^e8 ®ett)t(it 

^bgelöjd^t 8,625 

^luSgeglül&t 8,632 

mgelöjd^t 8,624 

^luSgeglül^t 8,685 

«bßelöfd^t 8,632 

Scgirung mit 10 ^roc. 3^^^» 

@<)eciftfd^c ©etoidjtc 

I. II. IIL IV. 

(Segoffen 8,564 8,677 8,684 8,491 

^IbgclöWt 8,516 8,635 8,657 8,428 

«luSgeglül^t .... 8,528 8,643 8,670 8,431 

?lbgelöf(5t 8,532 8,645 8,671 8,437 

«uSgeglül^t .... 8,536 8,648 8,674 8,434 

«bgeW^t 8,529 8,648 8,673 8,436 

^luSgeglül^l .... 8,526 8,643 8,676 8,436 

^Ibgclöfd^t ..... 8,526 8,626 8,664 8,436 

ferner bief elbe Segirung : 

6|)ecift{4e ©etoi^te 

V. VI. 

©egojfen 8,541 8,705 

^luSgeglül^t 8,491 8,689 

3lbgelöfdi)t 8,495 8,684 

^luSgeglül^t 8,504 8,692 

?lbgelö|di)t 8,505 8,693 

?luSgcglü]&t 8,479 8,651 

^Ibgelöfd^t — 8,661 



S)i(i^tigfeth 

Scgtrung tntt 6 ^roc. äiw^« 
I. 



©cöoffen 8,537 

«[bgelöjd^t •. . 8,491 

^luSgeglül^t 8,501 

?l6geWjd^t 8,502 

^itSgcglü^t 8,507 

%Ht\mi 8,505 



II. 

©cgojfen ...... 8,519 

^uSgeglül^t 8,492 

«bgelöWt 8,491 

«uSgcglül^l 8,496 

9lbgelöWt 8,495 

«uSgeglül^t 8,496 
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III. 

8,807 
8,806 
8,802 
8,804 
8,809 



@in 35tt(f auf bicfc ZaitUtn jctgt, bog ^icr burd^ toicberl^oltc« 8l6I8fd^cn 
uttb ?lu3glü^ctt niijt, toit bei bcn gtnnrcid^crcn Scgtrungcn, eine ©teigerung be« 
fpeciflfc^cn ®m\ä)i^ ju crreid^cn ifl, fonbem e^er eine SScrringerung eintritt, jo 
baß fogar in nid^t fettenen göttcn aö SBirfung bc« einmoügcn Äbßfdften« ftd^ 
eine "^id^tigleit^abna^me, bed Su^glü^en^ eine S)id^tig!eit^}una^me ergiebt; nnb 
^tt^f ic jinnärmcr bie Scgirung x% nm fo früher eine ©renje erreid^t wirb, too 
eine fernere Se^onblnng ber ?egirung überhaupt feine Slenberung in bcm \ptd* 
fifd^en ©ewid^te me^r ^cröorruft. 

S)urd^ mcd^anifd^e Bearbeitung — jammern, ^reffen, SBaljcn — • toirb 
ba« f<)ecififd^c ' ®ett)id^t ber Äu^jferjinntegirungen, fofcrn fie überl^aupt bie erfor* 
beruhe S)e^nbarfcit für jene Bearbeitung bejt^cn, geweigert, ^inftd^tlid^ ber Don 
SRid^e über ba^ 3Jta^ biefer Sinwirlung fowie über bie burd^ abwed^fclnbe 
Bearbeitung, Slblöfd^en unb äuöglü^cn ausgeübten ffiinflüffc angefleHten Berfud^e 
mug auf bie unter ben gegebenen Siteraturnad^tocifen aufgeführte Original* 
ab^anblung ücrwiefen werben. 



ffupferjinüegirungen. 

Sfiiijt fanb burd^ Unterfud^ungen, wetd^e in gteid^cr SBeife wie für bie 
Äu^jfcrjinnlegirungen ausgeführt würben, folgenbe Srgebniffe. 
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__ 
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0,018 
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79,51 


20,49 
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0,122 
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65,98 


34,02 


ZnCug 


8,390 


8,345 


— 


0,045 


59,26 


40,74 


ZDaCug 


8,329 


8,119 


— 


0,210 


49,23 


50,76 


ZnCu 


8,304 


7,947 


— 


0,357 


39,27 


60,73 


ZngCua 


8,171 


7,783 


— 


0,388 


32,66 


67,14 


ZnaCu 


8,048 


7,679 


— 


0,369 


19,52 


80,48 


Zn4Cu 


7,863 


7,478 


— 


0,385 


10,82 


89,18 


ZnoCu 


7,315 


7,351 


0,036 


— 


— 


100,00 


Zn 


7,200 


•~" 


— 


■~~* 



fffttiaüvtxaxUitvm^. 
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Segirungen. 

ßabmiummiSmut]^ legi tun gen 
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e|)ccififdj)c ©cuji^tc 




ßcgirungcn 
























©cfunbcn 


93cred^nct. 


3)iffcrcna 




JffiiSmutJ 


^Itoni' 


©abmium 




3ufamtncn^ 






öetl^ältnife 






^uSbel^nung- 


äie^ung 


100,0 





Cd 


8,655 


_ 








61,7 


38,3 


CdgBi 


9,079 


9,067 


— 


0,012 


51,8 


48,2 


CdaBi 


9,195 


9,181 


— 


0,014 


35,0 


65,0 


Cdßi 


9,388 


9,380 


— 


0,008 


21,2 


78,8 


Cd Bio 


9,554 


9,550 


— 


0,004 


11,8 


88,2 


CdBL 


9,669 


9,668 


— 


0,001 


6,3 


93,7 


Cd Bio 


9,737 


9,740 


0,003 


— 


4,3 


95,7 


CdBiia 


9,766 


9,766 


— 


— 


— — 


100,0 


Bi 


9,823 






" 



@8 jetgt fid^ eine jiüar nid^t bcbeutenbe, aber naij ber SSRxttt ber Sici^c t|in 
beuttid^ june^ttienbe 3"föttii«^«jic'^««9/ 6i^ ^i^ SRenge beiber SKetalle annä^crnb 
gteidi ift. 

ßabmiumbleilegirungen 
(mij §otjmann). 



Sufammenfcöung ber untctjud^ten 




@:|)ecifi{(^e ©etoid^te 


ßcöirungen 




















©cfunben 


SBcred^net 


2)ifferen3 




■ 
SBlei 


^iom- 


©abmium 




Sufornmen- 






öer^ältnife 






^uSbel^nung 


jie^nö 


100,0 





Cd 


8,655 











77,2 


22,8 


CdePb 


9,160 


9,173 


0,013 


— 


68,2 


31,8 


Cd^Pb 


9,353 


9,364 


0,011 


— 


51,8 


48,2 


CdoPb 
CdPb 


9,755 


9,780 


0,025 


— 


85,0 


65,0 


10,246' 


10,246 


— 


— 


21,2 


78,8 


CdPb« 


10,656 


10,663 


0,007 


— 


11,8 


88,2. 


CdPb4 


10.950 


10,966 


0,016 


— 


8,3 


91,7 


CdPbe 


11,044 


11,088 


0,044 


— 


~~~ 


100,0 


Pb 


11,376 


— 


— 


" 



®ie Steige tjerläuft unbeutti(!^, läßt aber auf Sluöbc^nung, wetd^c im Slttge* 
meinen mit bem SSteige^alte junimmt, fd^tießen. 



SSßiSmutl^filbetlegirungen 
(mä) ^otjmattti). 
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Su^ammcnje^ung bcr unterführten 




©^ecifijd^e ©etotd^tc 




Segtrungen 




























©efunben 


SBered^net 


S)tfferenj 




Silber 


?ltom^' 


aöiSmutl^ 




Sujammenr 






öerl^ältnife 






^uSbel^nung 


Stellung 


100;0 





Bi 


9,823 








• 


99,0 


1,0 


^Kr^^*^ 


9,813 


9,829 


0,016 


— 


97,8 


2,2 


Bia^Ag 


9,820 


9,836 


0.016 


— 


96,0 


4,0 


Bjj^A^ 


9,836 


9,848 


0,012 


— 


92,0 


8,0 


Bi.A^^ 


9,859 


9,871 


0,012 


' — 


88,5 


11,5 


läi^A- 


9,899 


9,893 


— 


0,006 


79,4 


20,6 


Bi.Afr 


9,966 


9,949 


— 


0,017 


65,8 


34,2 


UiAg 


10,068 


10,034 


— 


0,034 


49,0 


51,0 


BiAga 


10,197 


10,141 


— 


0,056 


32,5 


. 67,5 


BiAg4 


10,323 


10,249 


— 


0,074 


— 


100,0 


Ag 


10,468 


— 


— 


— 



3n ben »i^mut^reid^ften ©orten fd^mad^e äuöbc^nung, mit fteigenbem 
Sitbergel^alte äwfowmenjie^ung. 



SBiSmutl^bleilegirungen 
(nad^ Sart^). 



Sujammenfe^ung ber unterjud^ten 




^ptci\i\ä)t ©etoid^te 




ßegirungen 
























©efunben 


SBered^net 


S)ifferenj 




SBlei 


Itom* 


mmvLÜ) 




3ufammen^ 






öerl^öltnife 






^luSbel^nung 


aicl^ung 


100,0 


_ 


Bi 


9,823 





_ 





95,2 


4,8 


BiaoPb 


9,893 


9,887 


— 


0,006 


93,5 


6,5 


!&? 


9,934 


9,902 


— 


0,032 


88,8 


11,2 


10,048 


9,974 


— 


0,074 


80,0 


20,0 


Bi^Pb 


10,235 


10,098 


— 


0,137 


66,6 


33,4 


BioPb 
BiPb 


10,538 


10,290 


— 


0,248 


50,0 


50,0 


10,956 


10,541 


— 


0,415 


33,4 


66,6 


BiPbg 


11,141 


10,805 


— 


0,336 


25,0 


75,0 


BiPbs 


11,161 


10,942 


— 


0,219 


20,0 


80,0 


BiPb^ 


11,188 


11,026 


— 


0,162 


16,7 


83,3 


BiPbß 


11,196 


11,083 


— 


0,113 


7,7 


92,3 


BiPbia 


11,280 


11,238 


— 


0,042 




100,0 


Bi 


11,376 


~ 




" 



30 Scgirungen. 

8on bcibcn Snbcn berSRct^c in rcgctmö^igcr äuna^mc jctgt fi(i^ 3"!^^^^"' 
jic^ung, wel^c in ber Scgirung mit 50 Steilen SBi^mut^ uiib 50 Xi)6Un S3lci 
üjx 5Waj:imunt tmiijt ®anj ä^nttd^c SRcfuttatc erlieft aud^ Stid^c. S)ic ^n^ 
fammcnjie^ung ifl UixUdjtüij unb übertrifft bicjcnigcn faft aller anberen 
S?cgiruugen. 

SBiSmutl^goIblegirungen 
(nad^ ^oljmann). 



3ujommenfe§unö bcr unterjud^ten 




@j)ccififdöc @ett)t(ite 


ßegtrunöen 




















©cfunbcn 


Sere^net 


2)iffcrcn3 




®oIb 


Itom- 


m^mui^ 




aulammen- 






t)erpltnig 




' 


^uSbel^nung 


jid^uiiö 


100,0 


__ 


Bi 


9,823 


_ 








97,6 


2,4 


Bi4oAu 


9,942 


9,935 


— 


. 0,007 


95,4 


4,6 


Bi2o Au 


10,076 


10,046 


— 


0,030 


89,4 


10,6 


Big Au 


10,452 


10,360 


— 


0,092 


80,8 


19,2 


Bi^Au 


11,025 


10,840 


— 


0,185 


67,8 


32,2 


BigAu 


12,067 


11,659 


— 


0,408 


51,3 


48,7 


BiAu 


13,403 


12,898 


— 


0,505 


34,5 


65,5 


BiAug 


14,844 


14,462 


— 


0,382 


— 


100,0 


Au 


19,265 


— 


— 


— 



93on bcn gotbarmcn ?egirungcn an ^cigt fid^ mit june()menbem Ootbgc^atte 
jmiäd)fl flarle Scrbid^tung, mldjc bei circa 50 ^roc. ®oIb i^r 9Ka^*imum crrcid^t 
wnb t)on ^ier auö mit weiterer 3««^^«« be« ©olbeö attmälig abnimmt. 



Sinnquedffilberlegirungen (Sinnamalgame) 
(uad^ §otjmann). 



Sufommcnfcfeung ■ bcr untcrjud^ten 
ficgirungen 


^ptc\\i\ä^t ®itoiä)it 


©cfunben 


SBercd^net 


S)iffcrcn3 




Ducdfilbcr 


?ltom- 
t)er][iö(tmg 


Sinn 


^uSbel^ttung 


3uJQmmen^ 
jicl^unö 


100,0 
53,7 
36,7 
22,5 


46,3 

63,3 

77,5 

100,0 


Sn 
SnnHg 
SnHg 
SnHg2 

Hg 


7,294 

9,362 

10,369 

11,456 

13,573 


9,282 
10,313 
11,373 


— 


0,080 
0,056 
0,083 



9)icrl(id^e uab annä^crnb gteid^e S3erbid^tung. 3" bemfclbcn Stcfuttate 
gelangten Salüert unb üo^nfou. 



S)i(^tigfeit. 
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aieiquecfiilbetlegirungen (Sleiomalgame) 
(mdj ÜKatt^tcffen). 



Sufamtncnjc^unö bcr untcrjud^tcn 


(S^cciftjd^c @ttoiä)it 






©cfunbcn 


SBcrcd^nct 


2)iffercns 




Ducrffilbcr 




SBIct 


9[u§bel^nung 


3ujammen- 


100,0 
67,4 
50,8 
34,1 


32,6 

49,2 

. 65,9 

100,0 


Pb 
PbaHg 
PbHg 
PbHg2 

Hg 


11,376 
11,979 
12,484 
12,815 
13,573 


12,008 
12,358 
12,734 


0,029 


0,126 
0,081 



©d^lufefolgerungen. 
©änmttüdje unterfud^te Jegivungen laffcn fid^ in brei ©ruppen fonbern^): 



1. ®ru^|3C. 


2. @ru|3pc. 


3. (^xuppt. 


fiegirungen, tceld^e 


Segirungen, tueld^e 


ßegtrungen, tucld^e 


bcutlid^e ^Serbtd^tung 


beutlid^e^u^be^nung 


tüebct beutH(6e 5Bev- 


(Sulammcnätcl^ung) 


aeigen: 


b i d^ t u n g n o (^ ?( u » ^- 


acigcn: 




bc^)nung 3 ei gen: 


^u^ crjinn. 


^ut)fcrfilbcr. 


ßupfergolb. 


Äu))fcrAinf mit 35 bi§ 
80 $toc. 3inf. 


!Ö(eitIber mit mel;v al§ 


^nttmonwiSmutl^. 


70 HJroc. S3lel. 


3inncabmium mit lueniger 


©ilbergoll) (jd^mad^e SBcr? 


Sliitimoni^inn. 


al§ 75 ^roc. 3inn. 


bid^tung). 


?lntimonbIei. 




»leigolb. 


3inncobmium mit mel;r 




^Iciüber mit mcl^r aU 


aU 75 ^proc. 3inn. 




30 ^roc. ©ilbcr. 


3innblei. 




SinniDtSmut^. 


3inngoIb mit me§r oI§ 




ainnfilber. 


25 HJroc. 3inn. 




3inngolb mit mcl^r qI§ 


Sabmiumblei. 




75 *ßroc. ®oIb. 






6abmtumn)i§miit]^ mit mel^r 






qI§ 10 ^roc. ßabmium 






(jd^ttJQd^c SSerbid^tung). 






2öi»mui^|ilber mit me^r 






Ql§ 10 H^roc. ©Über. 






äßi§mut(;blci. 






aöiSmui^golb. 






SinnqucrffUbcr. 






5öleique(ffilber mit mel^r 






qI§ 40^-Proc. Cucrffilbcr. 







1) 53ergl. auc^ «b. 7, ©. 31. 



32 Segitungen. 

gittc bcjHmmtc SJegcItnößigfcit für ba^ S?cr^alten bcr aWetaHc fö^t fid^ nii^t 
crtcnnen. SBä^renb einige SDtetaHc, j. S5. SSätömut^, ®oIb, 3^«^^ öorjugStueifc 
eine SSerbic^tnng, anbete, mie j. 33. Slei unb äntimon, eine SlugbeJ^ttung ^crtjor^ 
jurnfen fd^etnen, treten nod^ anbete, tt)ie j.S3. Änpfct, 3^^"/ Sobmium, regelloö 
in aücn.®tnppen auf. (S^ nntetliegt vooiji fanm einem 3^^iH/ ^^6 gctüiffc 
diemifd^e SJotgänge obet Sinflüffe bet cinjelnen SKetaHe anf einanbet l^ietbet eine 
SRotte fpieten. S55enn j. 33. ein SinjetmetaB fä^ig ifl, feine eigenen Dp)ht jn 
töfen (Änpfet töft Än^)fero3cl)bnt u. a. nt.) nnb baburd^ fein f^)ecififf^cö ®ett)id^t 
ju tetringctn, unb ntan tegitt eö mit einem anbeten üKetaBe, »ric^eg tebucitenb 
auf baö getöfte Djc^b tt)itft, ol^ne bag ba^ neu entfte^enbe Djc^bation^ptobuct 
gclöft tt)itb (3inf unb Äupfer), fo tt)itb offenfcat SSetbid^tung eintteteu; beft^t 
umgefel^tt ein SKetall, tt)ie j. 33. ©Übet, bie gä^igfeit, im flüffigen 3«P^«^^ 
©auetftoff ju löfen, »etd^et beim (Stjlarten auö bcm teinen SKctalle cntweid^t, 
unb man tegitt bajfelbe mit einem SKetaBe, »eld^e^ butd^ ben gelogen ©auetfloff 
ojc^birt unb beffen D3c^bation«<)tobuct öom äKetaßbabe getöft »irb (tupfet) , f o 
tt)itb offenbat in golgc biefe»i^uflöfung öon D^^ben ba« fpecifif^e ©etoid^t f\d) 
öcttingetn unb tluebcl^nung nad^getoiefen metben. 

Slu^ folc^en obet äl^nfid^en SSorgöngen bütften ftd^ aud^ mand^e fd^einbatc 
S33ibctfptüd^e obet Untegetmä^igfeiten in ben aufgeführten Steigen bet f^)ecifif(^cn 
Oettjic^te oHciten taffen. 



c. Är^ftallifation. 

©d^on in gtü^etem tt)utbc ettoö^nt, ba^ tjetfdjiebcnc Segitungcn eine ou^* 
ge^)tägte Steigung bcfi^cn, gu ftt)ftallifiren, oi)ne \>a^ aber babutd^ — tt)ie man 
mituntet annimmt — ein 33etoei^ fllt baö 3Sot^anbenfein d^emifd^et 3Setbtnbungen 
bet SKetaHe nutet einanbet gegeben ift. 

33epc^t bie ?egitung au^ SKetaBen, hietd^c in bem gleichen ©^jleme ft^* 
ftallifiten, fo <)flegcn aud^ bie Ät^patte bet Segitung biefem ©tiflcme-anjugc^öten; 
im anbeten gaße ft^ftattiptt bie Segitung gettJöl^nlid^ in einem bet ©tiftemc bet 
Sinjelmetattc. 

®ie ^:))ferjinnlegirungen t)f(cgen im fed^ögüebtigcn ©ijfleme ju ft^^^ 
flaKifttcn. 3n einet ?egitung au« 19 S^In. Äu<)fet mit 81 X^\n, 3inn fanb 
StammelSbetg tegulöt^^fed^^feitigc ^tiömen. 2lug fu^)fettei^eten Segitungen 
(SStonjcn) fann man nad^ Äünjet Ät^ßaHe tjon mel^tetcn Sentimetetn Sänge 
ct^atten, wenn man auf bem ftüfflgcn, nid^t aHju bettäd^tttd^ übet ben ©d^melj* 
iDunft etl^ifeten äKetaßbabe eine (Sifen^jtatte fd^toimmen faßt; bie ^t^ftalle fegen 
fid^, i^te ^au^)tad^fc tcd^ttoinllig gegen bie abfü^tenbe gtäd^e bet statte getid^tct, 
an bicfe an unb lajfen pd^ mit bctfelben au« bcm nod^ PfPgcn SKetaHc 
^etauö^eben. 

ätt^jferätnflegirttngen fri^paüifiren fafi fämmtüd^ in Dctacbcrn be« 
regulären ®l)ftemö, unb in §oI)lräumen gegoffener SKetattblödfe finbet man nid^t 
feiten octoebrifd^e 33i{bungcn tjon beträd^tid^er ®rö|e, bereu 3wf^nimcnfegung 
feineötoegö immer eine nad^ 3ltomöer^Itnif[en jufammengefegtc dE|emif^e 3Scr«' 



ifr^ftaHifation- geftigfeit. . 33 

binbung crfenncn lägt. @inc cigcntpmüd^c langfafcrigc Icjctur bagcgcn jeigt btc 
Scgtrung, tueld^c bcv (i^cmifc^ctt fjormcl ZnCu (50,7 Inerte 3tnf, 49,3 I^eitc 
Tupfer) cntfprid)t; unb fic fr^ftaflifirt mä) ©atöcrt unb 3o^nfon in ^rtemcn 
öon oft 3 cm tätige. 

9(ntiinonjittftegirungen in aßen 93crl^ältniffcn öon 20 bi« 70 ^roc. 
3in! liefern fc^ön ouögcbilbetc Ät^jlalle be« r^ombifd^cn ©Aftern« ; bte jinfreid^eren 
geiüöl^nKd^ $ri«men, bic jinf ärmeren Dctaeber. Soofe glaubte, irre geführt 
burd^ bie öollenbcte Sluöbifbung bcr Är^ftoBe, bcjlimmte (i^emifd^e SJerbinbungcn 
ber beiben SWetaBe ju entbcdfen, bie er ®tibiotrijinc^t(SbZn3) unb ©tibiobijinc^t 
(SbZoa) nonnte, überjeugte ftd^ aber \)fäkx, bag bie gfeid^en Är^Pattformen aud^ 
in allen anbercn SlntimonjinKegirungen, beren ä^förnmenfeftung jmifd^cn ben 
erwähnten ©renjen fid^ bewegt, auftreten, ol^ne ba^ eine Sereinigung nad^ Atom* 
gett)i(^ten baju notl^wenbig ift. 

@oIbfUber«^ ^Ui^litt' unb SilberquedTfUBerlegintttgen fr^pafliprcn 
im regulären ©^fleme. 

@oIbjinnIegirttngett mit einem ©olbge^atte {»ifc^en 27 bid 43 $roc. 
®olb, übrigen^ in allen mögßd^en ®ett)td^t«öcr§ältniffen, fr^PaHiflren fÄmmtüd^ 
t)iergüebrig. 

@ifenjmttlegirungen h^paflifiren öiergfiebrig. gine berartige Segirung, 
cttoa 80,5 ^roc. ßinn unb 19,5 ^roc. Sifen entl^attenb, ^interbleibt . nac^ 
9iammel8berg in tticrglicbrigen ^riömen, »enn man 33anfajinn in ©alj* 
jäure löjt. 

@tfeninanganlegimugen^ n^elc^e augerbem 5 bi^ 7 $roc. ^o^(e ju ent« 
Ratten pflegen, fr^jialliflren in oft fd^ön au^gebHbeten r^ombifc^cn ^riömen. 
3)ie größten unb tJoHfornmcnfien Är^flaDc finben fld^ in ben ?egirungcn mit 
30 bt§ 60 ^roc. ÜWangau; hodj jeigen a\xdj bic manganrei(^eren nod^ beutlid^e 
Är^ftattbilbungen, »ä^renb in bcn?egirungen mit weniger aU 25^roc. 9Rangan 
(©piegeteifen; öergl. SSb. 7, ®. 283) felbjiftänbige Är^ltaUc fcitener unb. Heiner 
werben. * 

gür bic ^raji« bcpftt bie Är^fiallifation ber ?cgirungen nur infofern S3c* 
beutung, ate mit ber Slu^bilbung ber Är^flaHc gett)ö^nü(^ eine SUerfd^Icd^tcrung 
ber Sigenfd^aften — abnähme bcr gcfligfeit, 5)el^nbar!eit u. a. — $anb in 
$anb gc^t; unb al8 bic ÄrijPaCiifation ju bcr ©atgcrung in natjcr Scjici^ung ju 
ftc^cn <)flegt. 3e tangfamer aber gegof[cne« SWetatt abgefü^tt würbe, befto reichere 
©elegen^eit ijl bemfelben gegeben, feinem SSePreben ^u fr^Paöipren (bejic^entlic^ 
ju faigern), golgc ju Icipcn; unb im SlCigcmeincn wenigftcn« ip cö bc«§alb SRcget, 
burdEi rafc^c Slbfü^Iung gegoPener ?egirungen bic fir^Padifation ju erf^weren. 



d. Sfeftigfeit 

Auf bie gepigfeit bcr SKetatte übt bic Segirung mit anbercn 9Ketottcn 
bemerfcnöwcrt^c ßinpupe. So jcigt pd^ aud^ tjicr, bag bie gepigfeit einer Segi* 
rung fcinc^wcgö immer bcm arit^mctifd^en SKittcI ou^ ben gcpigfcitcn ber Icgirten 
ÜKctaHc entfptid^t, fonbern bag pe in einjclncn gäDen geringer, in onberen 

9Rftanvfrarb(itini0. 3 



34 Segirungen. 

bcträd^tlid|cr ift, ja, bag fc^r tjicic Segirungen fogar eine ^ö^erc Sefltgfeit jcigcn 
al^ jebc« cinjelnc ber in i^nen entl^ottcncn aKctaDe. ?eibcr ftnb bie bislang 
angeheilten Unterfudftnngen über bie geftigfcit ber cinjetncn Segirungen nid^t nm^ 
faffenb genug, um ein tolljlänbig bcutn(^e« S3ilb über ba« S?er^aften ber t)er= 
fd^iebcnen, ju Segirungen benujten, üRetaKe ju erhalten, am ^äufigjten unb 
jorgfätiigfien pflegten ^upferjinnlcgirungen auf i^rc geftigfeit geprüft ju »erben 
in SRürfftd^t auf bie äBid^tigfeit, metc^c biefe Segirungen für ben ©cft^ü^gug 
befiften. 



J?ut)ferj^tnniegirungen. 

Äu« einer großen Steige öon SSerfud^en, miijc auf SSeranlaffung ber 
^Regierung ber SJereinigten Staaten 9?orbamerifaö über bie ©igenfd^aften, inö* 
befonbere über bie gefligfeit gegoffener ^upferjinntegirungen angejleöt, unb bereu 
Srgebniffe burd^ ^rofef[or Sl^urflon tjeröffentlid^t würben, ergaben [xi) bie in 
nebenfie^enber SEabeÜe audjug^tioeife enthaltenen S)urd^f^nitt9)uert^e. 

g« ergiebt fid) auö biefen S^\\tm, ba§ bie fjejligfcit be« fiupfer« burc^ 
3ufa| M an unb für [xij wenig feftcn 3^^"^ ^« erheblichem 9Ka§e geweigert 
»erben fann, unb ba§ biefe Steigerung ^infiditlid^ ber relatiüen unb abfoluten 
gefligfeit bei einem äi^^J^flc^^lte öon etwa 17,5 $roc. i^r ÜRajrimum encid^t, 
mä^rcnb bei fernerer Änreid^erung be« ä^^^fl'^^^^^c^ ^^^^ ^^W^ Abnahme ber 
gefiigfeit eintritt unb bie (entere fid^ berjenigen be« reinen 3^"«^ aßmätig, Wenn 
aud^ nid^t toöflänbig gleid^mägig, nähert. S)ic rüdfroirfenbe gefligfeit bagegen 
erreicht i^r ^öd^ftc« ÜWag erft bei etwa 30 ?roc. ^im. SKtt bem ^mn^t\)a[te 
aber wädE||l aud^ in allen gätten bie ©pröbigfcit ber Segirung („©pröbigfcit" al« 
Oegenfag jur „3ä^^9Wt" , leftterc gemeffcn burdft bie tjor bem S^treigen cin^ 
tretcnbc . SSeränberung ber ürfprünglid^cn ^bmejfung. Sergt. im ^weiten äb^* 
fc^nitte: IL 1. a. ÜDe^nborfcit unb 3ö^t9^cit); unb erfl wenn ber 3^««* 
gel^aft er^eblid^ über 50 ^roc. ^inau^ge^t, jeigt fidf| aud^ in biefer Sejie^ung eine 
aömäligc Slnnä^erung an bie Sigenfc^aften be^ reinen 3'""^- S)ö ober, wenn 
ber 3wngc^flft über 20 $roc. jleigt, bie fjejligfcit rafdf| ab*, bie ©pröbigfcit in 
no(^ beträd^tIidE|crem ÜWage junimmt, fo folgt ^ierau«, ba^ biefe jinnreid^eren 
Segirungen in allen gällen, wo e« auf groge ^altbarfeit anfommt, jicmtid^ 
wert^to« ftnb. 

®anj ä^nßdftc SSer^ättnifea^Ien afe für bie retatiüe unb abfotute gejKgfeit 
er^äft man für bie Sorpon^fefiigfeit ber Äupferjinntegirungcn ; aud^ l^ter liegt 
ba^ SKajimum bei etwa 17,5 ^roc. 3i"^^9f§ttW w"^ i>ic gefiigfeit nimmt rafd^ 
ah, wenn ber 3i"tt9^^ölt über biefe ®renje ^inauSpeigt. 

2)ur(^ 3"f^6 geringer 9Kengen ^^oöp^orö (ate ^^ogpöorfupfcr ober ^§o«* 
pl^orjinn mit ber Segirung termifd^t) ju ben fupferreid^eren ^upferjinnlegirungcn 
lägt fid^, inbem burc^ ben ^^oöp^or ÜWetaHojr^be rcbucirt werben, bie im SKetaffc 
gelöfl woren, bie gcfligfeit jener Segirungen in merf barer SBeife fleigern, bie 
©pröbigfeit verringern, ^ünjet fanb burd^fd^nittlid^ in 10 Segirungen mit 
9 bi« 10 ?roc. 3inn, 0,2 bi« 0,7 $roc. ^^o«p§or, einen SKobuI ber abfotuten 
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gepigfcit glet(^ 2350 kg ^)cr Ouabratccntimeter, S3cr^älttii§ ber Slajlicitätögrenjc 
jum 33rud^tttobu( 0,535; Scv^Mtniß ber totalen SScrföngerung jur urfprllngUt^en 
Sänge 0,03 (üergl ?^o«p^orbronjc). 



3feftigfcit ber J?upfcrjinnlcgirungen 
in Kilogrammen ^)cr Ouabratccntimeter. 
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Jlut)fcriinfle9trun9cn. 

Äleinc SKcngcn ^ixit er^öijen ebenfall« bie gcfligfeit beö Äupfev«, obfc^on 
bet (Sinfhtg be«3^"^^/ fött)eit bie Vx9 jefet angcjleflten SScrfud|e reid^en, in weniger 
au«ge<)Vägter govm afe berjenigc be« ^im9 fid| jeigt. 5IKaUct fanb nad)== 
flc^enbe SaSert^e für bie 3ßi^i^^i6«"9^ffP^9^ci* ^^^ Äupfcrjinf^ 
legirungen. 

?egirungcn mit 

90 St^tn. Tupfer «nb 10 J^tn. ^r^t U^^^^.^^^^ i850kg ^n qc« 

bl« 88V2 n n » 1173 n n J 

?cgirungett mit 

87,3 5£^(n. Äu<)fer unb . 12,7 I^tn. 3inf 1 .^^q 

bi«74,5 „ „ „ 25,5 „ „ 1 '^ n « « 

Segirungcn mit 

66 Zi)\n. Tupfer unb 34 S^tn. 3inf 1 ,ß^^ 

bi« 34 „ „ „ 66 „ „1 '^ »» " " 

Jcgirung mit 

31,5 Xfjln. fiupfcr nnb 68,5 S^In. 3in! „ 320 „ „ „ 

©ömmtlic^e jinfreid^ercn Segirnngen mit einem 

3infge^afte bi« 83,6 ^roc „ 340 „„ „i). 

S)ie äcrrcigung^fejtigfeit be« htm^itn reinen Äupfer« fonb SD? alt et gleic^ 
3700 kg, biejcnige be« 3»«*^ 9^^^^ 2300 kg ^)erCluabratcentimcter, äiffe^"/ ^i« 
fi(^ nur burd^ bie annähme erflären (ajfen, ba^ bicfe SKctade im verarbeiteten 
Bupottbe (gefd)miebet ober gejogen), bie Scgirüngen bagegen in gorm t)on 
gegoflenen ©täben geprüft tt)orben feien. Srofe ber UnDoöfiänbigfeit ber mit* 
get^eitten grgebnifle tagt ficlft hoä) mit ©id|er^eit ber ©(^fuß jie^en, ba^, fobalb 
ber ^int^t^ait über etwa 60 ^roc. ^inauöge^t, bie Segirung fo raf(^ an geftig- 
feit einbüßt, um für bie mcipen ä^ede unbenuftbar ju werben. Eine fleine 
SKengc 3^« jw ^cn Äu<)ferjinHcgirungen gefegt fd)eint bie gefligfeit^eigenfc^aftcn 
berfelben in beträd^tUd^em SKagc ju fleigern. S^urflon nennt eine Segirung 
aug 55 I^tn. fiupfer, 43 E^tn. 3inf, 2 I^In. 3inn „bie feflefte ber Sronjen" 
unb fanb bei ber Prüfung auf Sorfion^fcftigteit ben 3crreigung«mobu( berfelben 
gleid^ 4570 kg per Ouabratcentimeter. 



1) ^n ber ^Ibl^onblung öon "^allti tft aufeerbem eine gcfttöfcit öon 19,3 2:onncn 
jper OuabratjoH, aljo 2900 kg^^ier Ouabratcentimeter für eine öcgirung onöegeben, 
»eld^e 32,85 ^roc. ßupfcr enthält. 9Jian barf tool^I, allen fonpigen SBcoba^tungen 
entjprcd^enb , annehmen, bafe bieje Angabe auf einem S)rurffe§Ier beru]()t unb flott 
19,3 tionncn 9,3 tionnen (1400 kg ^er Ouabratcentimeter) ju Je^en ift. 
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Setreifeung^feftigfeit t)on ftupfcrnitfcU unb ffupfernicfel* 

jinnlegirungcn. 

gür bic SJerfud|c würben gegojfcne Sarren bcnufet. 



Sufammcnfc^ung 
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7,2 


85 


10 
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1334 


9,7 


75 


20 


5 


2220 


1440 


3,8 


85 . 


5 


10 


1621 


1263 


1,0 


80 


10 


10 


2032 


1568 


1,1 



5lu(^ l^tcr jctgt fit^ eine B^na^wie ber gcfligfctt burd^ B^\^i ^on SWirfel, 
bic jcbod^ bei etwa 10 ^roc. 5Wi(fcl i^r SKajcimum ju erreichen f^cint. Sine 
Heine ÜWenge 3^«« (^i^ 5 ^roc.) neben bem 9licfel mit bem Äupfcr legirt, cr^ö^t 
bic geftigfeit beffetben beträd^tlic^ (öcrgl. Scgirung an« 85 Äu^)fer, 10 ^idtl, 
5 3'""); Ö^^t aber bcr 3ittngcl^alt über biefc ®rcnjc ^inau«, fo nimmt bic 
5eftig!cit wicbcr ab (öcrgL bic bcibcn legten Segirnngcn). SJi« jn einem 5WicfcI* 
gemalte üon 10 ^roc. tt)irb bic ®<)röbigfcit ni^t merflic^ er^ö^t; eine ?egirnng 
mit 10 ?roc. SRirfet ifl cr^ebüd^ ttjeniger fpröbc, ate eine Segirung mit 10 ^roc. 
3inn (öcrgl; bic oben mitget^eilte Sabette bcr Äupferjinnicgirnngcn) ; too^t aber 
fteigcrt ftd^ bic ©ipröbigfcit fofort, wenn neben bem 5Wi(feI 3i«n i« bic ?egirung 
tritt. 
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Segirungen. 



3errei6ung§fcfttgfcit öerjd^iebencr Segirungen beS ftupferS mit 
gjlangan, 3i"". ßifen, 3inf. 

(SRod^ Äünjel.) 
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®« Iaf[cn fld^ au« bcn ®vgcbnif[en bicfer SScrf ud^^iei^e, befonberö wenn man 
ba« oben bcf^)ro(i^cne SSerl^altcn bcr Äu^)fcvjinn*, Äupfeqtnf* unb Äupfevnidfel- 
legirungen mit in Setrac^t jie^t, fotgenbe Schlußfolgerungen ableiten: 

1. @in 3"f^fe ^on üKangan jum Äupfer übt eine ä^nüd^c Sinmirfung ate 
3inn, 3i«^ ober Jlidfel; b. ^. bic geftigfeit nimmt biö ju einem ÜRangangcijattc; 
beflen $ö^e nod^ ni(^t ermittelt iji, gu. (Sine Scgirung au« 90 S^In. Äupfer 
mit 10 S^In. SWangan beft^t annä^ernb bie gleiche gefligfeit afe eine Segirung 
au« 90 S^ln. fiu^)fer mit 10 2:^In. üWidfel ober 10 2§tn. 3i««/ iP ft6er weniger 
jÄ^e ate bic erftere unb tjcrijött ft(!^ in biefer 95ejiel^ung ä^nlid^, ate bie Äu^)fer* 
jinnlegimng mit 90 ^roc. 3inn (üergL bie frühere ZaUüt). 

2. Sernäre Segirungen au« Äupfer, SKangan unb ^inn beji^en annä^ernb 
bie g(ei(i^e ^^eftigleit, aber auä) bie nämliche @f)röbig!eit, ate ^uf)fer}innlegirungen 
ol^nc SWangan mit bcmfelben ^u^)fergei)atte. (©ie fd^cinbar geringere gefligfeit 
bcr Segirung au« 90 £§In. fiu^)fer, 5 2^tn. 3^"^^/ 5 S^{n. SWangan beruht jum 
großen Steile auf einer ftarl blafigen Seft^affcn^eit be« benu^ten ^robejlabe«, 
wie in bem &etreffenben Serid^tc erwähnt worbcn ijl.) 

3. Sin ®el^att •t)on einigen ^rocentcn ßifen wirft in äl^nlic^cr SBcifc wie 
ein SWangangcl^alt günflig auf bie gefligfeit. "änij SRid^e fanb, ba§ bur^ eine 
Segirung bc« Äupfer« mit 2 bi« 4,5 ^roc. (Sifcn bie geftigfeit be« erflercn ganj 
er^cblid^ unb jwar bei gewaljten Stäben t)on 2800 kg per Ouabratcentimeter 
auf 4000 kg gefteigert wirb. 
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4. ÜDurc^ bcn 3itt^9<^§^ft ^cv gegojfcncn Scgirutig mit 88 ^roc. ^pfcr, 
10 ^JJroc. 3wn ifl jwar bie geftigfeit bcrf elften itid^t beeinträchtigt, tt)O^I aber bie 
bteibenbe SängenauSbe^nung öor bem ä^trcißen. 33ci falt gcwaljten ©toben 
bagcgen erlieft Ud^atiu« burc^ einen 3in*gc^att eine merflid^e Slbnal^me ber 
geftigfeit. 2)ie öon i^m gefunbenen SBcrt^c ^)er Ouabratcentimcter Ouerfc^nitt 
finb folgenbe: 
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0,7. 


91 


8,5 


0,5 


3800 


1500 


1,7 



@« ift ^ier bie jinfreic^fte Segirung bie am wenigften fcfte. Sin S5erg(ei(^ 
biefer, atterbing^ nur auf ücreinjetten Scrfud^en beru^enben ^i^nn mit ben in 
ber Sabelle für gegoffcne ^pferjinnlegirungen a. ©. 35 enthaltenen jeigt nid^t 
allein bie burd^ Searbcitung im lalten 3«ftcinbe ju erreid^enbe JJeftigfeit^juna^me, 
fonbern aud^ ben öcrfd^icbencn Sinflug be8 3i«ttgf^ött8 im gegof[enen unb 
gcttjatjten ä^^P^^^c; l^ier fteigt bie iJeftigfcit ftetig mit bem Äupferge^altc. 

Äu})feraluminiumlcgirungcn. 

S)urd^ bie gcgirung be^ Äupfer« mit Slluminium (bi« gu 10 ^roc. be« 
lefeteren) wirb bie gefiigfeit bejfelben in er^ebKc^em ÜRa^e gefteigert; unb jroar 
me^r nod^ afe burc^ einen gtcid^ großen 3iw"9c^ött- 

J?u})fergoIb» unb flupferfilberlegirungen. 

Durd) bie Segirung be^ (Solbe^ unb ©itbcrö mit gewiffen SKengcn Äu^)fer 
nimmt bie geftigfeit berfelben in ganj bcträd^tUd^cm SWaße ju. Äarmarfc^ 
fanb bie Sci^^^ifewngöfcfltigfeit öon 2)rä^ten aug biefen üRetaÖen ^Dcr Ouabrat* 
mißimcter 

Öartgcjogen geglüht 

©über, fein 32 bi« 41 kg 18 bi« 19,5 kg 

75 ©über, 25 Tupfer .... 62,8 „ 92,3 „ 39,7 „ 48,2 „. 

®oIb, fein 20,3 „ 33,2 „ 17,1 „ 18,8 „ 

90 ®oIb, 10 fiupfcr 45,8 „ — 

58,3 @oIb, 29,7Äupfer, 12©itber 92,9 „ 111,5,, 68,8 „ 79,8 „ 
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e. ^ärte^ 

3n ja^trci(^cn gällen ift btc ^örtc ber Segirungen größer ate bie burd^*' 
jc^nittüd^c $ärtc ber tegtrtcn ©n^ctmetanc ; !aum jemate tritt burd^ bie Segirung 
eine merfbare SSeningerung ber ^ärtc ein. Sticht feiten geben jogar jtoci ter* 
^ältnißmägig »eid^e SKetaHe eine Segirung öon bcbeutenb größerer $ärte, aU fte 
jebe^ einjetne berfelben befiftt; unb bei ber SSerarbeitung berSKetatte juOebraud^«* 
gegenflönben ift biefc Steigerung ber ^ärte unb baburd^ ber aBiberflanböfä^igfcit 
gegen mec^anifd^c Sbnuftung gar ^äujtg ber einjigc ®runb, njeö^atb fle mit 
anbtren SDtetaÜien Icgirt mcrbcn. 

95efonbcr« beutlidf} jeigt fid^ biefe ^ärtefteigerung bei tjerfd^iebenen Äupfer* 
legirungen; unb öornel^müd^ ift eg bag im reinen 3uftanbe tjer^äUnigmägig toeid^e 
3inn, tt)el(^e« bei ber ?egirung mit Äupf er augerorbcntlid^ große ^ärtegrabe ^crüorruf t. 

ffu})feriinnlegirungen. 

Slu« ber im 7. 33anbe auf (Seite 44 mitget^eitten SSerfud^örei^c \3on 
Sattjert unb 3ol^nfon über bie §ärte öerfd^iebener SÖ^ctaüe unb Segirungen 
laffenfid^foIgenbeSer^ättnißjal^Ienfür bie^ärte ber Äupferjinntegirungen ableiten: 

3i«w . . . . : 1 

" Supfev 11,1 

93 S^Ie. Äupfer, 7 Zf^U, 3inn 22,2 

91,5 „ , 8,5 „ ...... 23,6 

89 „ „ 11 „ „ 28,5 

84,3 „ „ 15,7 , „ 34 

21,2 „ „ 78,8 „ „ 5 

10 „ „ 90 „ „ 3,3 

Äe^nlid^e Srgebniffe erlieft JRid^c. SSlaä) feinen Ermittelungen fteigt bie 
^ärte ber Äu^3ferjinntegirungen toom reinen ^xnn aufmärt^ mit june^mcnbcm 
fiupferge^atte nad^weiöbar, bi^ berfelbe 35^roc. beträgt (ätomtjerl^ältnißCuSn); 
bei weiterer Slnreid^erung be^ Äupfer^ werben bie Segirungen fo flpröbe, baß bie 
Unterfud^ung unjutjerläffig wirb, big ber Äu^)ferge^aft 80 ^roc. beträgt; üon l^ier 
ab bi« jum reinen Äu^)fer verringert pd^ aflmäfig ber bebeutenbe ^ärtegrab. 

^ai) einer juerft toon b' Street gcmad^ten, f^)äter öielfad^ betätigten unb für 
bie ted^nifd)e SSerwenbung benutzten SSeoba^tung wirb bie §ärte ber 
Äupferjinntegirungen mit 18 big 22 ^roc. 3^^^ (jinnrci(^ere finben 
überhaupt au« ben fdfton a. ©. 34 angeführten ©rünben feine ted^nif^e SSerwen* 
bung) tjerringert, Wenn fie auf 8iot^gIutI) erl^i^t unb burd^Sintaud^en 
in aSJaffer abgefüllt (abgelöfd^t, „angelaffeu") werben; jinnärmere 
Segirungen bagegen werben bur^ bicfcg SJerfal^ren nid^t merflic^ beeinflußt. 

®urd^ än\aii ton ©fen ober 5Wangan wirb fowo^I bie $ärte beö Tupfer« 
wie ber Äupferjinnlegirungen erl^ö^t. 
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Äu})ferjinIIegirun9cn: 

Siic^t ganj fo fröftig ate ^irm, ober immct^m nifrMt(^ flctgcrt ba^ an unb 
für ftc^ härtere 3^"^ Wc $ärte bc^ Äupfcr«. Unter äwfl^utt^^lcflttwfl ^^ obigen 
Ser^ttttntgja^Ien für Supferjmniegtrungen ermatten, kotr nad^ ben Serfud|en 
ealücrt'« unb 3o^nfon'« für 

3inf 6,8 

Äupfer 11,1 

83 I^Ie. Äupfer, 17 Stjte. 3tn! .... 15,8 

79,5 „ „ 20,5 „ « 6t«] 17 4 
66 „ „ 34 „ „ J 

49,5 „ „ 50,5 „ „ 22,3 

9tt(^e fanb, übcrcinftimmcnb mit ben angaben Sabcrt'« unb 3o^nfon'g 
bie ?egirung mit 49,5 Steilen Äupfer ^rter ate alle fupfcrrcic^cren; bei ttjeitevcr 
Slbna^mc be« ffiupfcrgel^alte nmrbe bie Segirung fo fpröbe unb brüdjig, bag eine 
Sefiimmung beö ^ärtegrabeö nic^t gelang; erft bie Scgirung au« 10,8 S^tii. 
Äupfer unb 89,2 Sl^In. äitt! ließ fl(^ wieber prüfen unb ergab eine nur wenig 
geringere ^ärtc afö bei 49,5 £^ln. Äupfer (17,8 nad| ben obigen ©erijältnig* 
jal^Ien). 

Suffallenbcrwcife ifl nad| ben Seobad^tungen Saloert'« unb 3o^nfon*5 
bie ^ärtc ternärer Scgirungen auö Äupfer, 3ittn ««^ 3^"* geringer al« biejcnige 
ber reinen ^upferjinnlegirungen mit bem nämlichen 3in^gc^^^^(; toä^renb ber 
oben mitget^eüten Stufenleiter jufolge eine Äupferjinnlegirung mit 11 ^roc. 
3tnn bie »er^ältnißja^l 28,5 bcftfet, würbe 

eine ?egirung au« 82 Tupfer, 12,8 3inn, 5,2 3in! bie 3a^( 20,8 
r, 80 „ 10 „ 10 „ „ r> 28,0 
erhalten. SRoij ftärfer fdjcint bie ^ärtcnbe SBirfung be« 3^^^"^ ^^^^ ^^^^^ 3"* 
fafe t)on S3Iei abgeminbert ju werben; benn eincScgirung au« 80Äupfer, 5 3inn, 
7,5 ^int unb 7,5 Slei würbe in ber obigen ©tufenrei^e nur bie 3«^^ 12,7 
erhalten, pc ift wenig Wörter al« Tupfer, wä^renb bieSegirung mit 7 3:§{n. ^xm 
o^ne S3Iei unb 3inf ben ©ttrtegrab 22,2 befi(jt. 



ftu})feraluminium(egirungen 

t)cr^alten ftc^, foweit bie bi« iegt angefteüten Seobad^tungen reid^en, ä^ntid^ 
wie fiupferjinnlegirungen. 5)ie ?egirung mit 10 ^roc. Aluminium ift no(^ 
t|ärter al« eine Segirung mit bcmfctben 3i""9^^^ttc; unb mit june^menbem 
Sltuminiumge^alte fieigt aud^ bie $)ärte bi« ju einer bi« jefet noc^ nid^t ermittelten 
®renje. 
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®oIb!ut^fer= unb ©ilberfupferlegitungen 

finb Rätter aU reine« ®6lh, bejie^entlid^ rcineö ©über unb, f ofern bet Äm)fetgel^att 
nid^t aflju gering iji, auä) Rätter at« reine« fiupfer. Sei »el^cnt fitt<)ferge^aftc 
ber l^öd^fte ^ärtegrab erreidftt wirb, ifl nid^t mit ©id^er^eit nad^getoicferi worben; 
Äarmarfc^ fanb, bag bie 3lbnu(jung ber Äm)fcrrilbertegiruttgen burd^ abreiben 
beim ©ebraud^e, wcld^e annä^ernb genau im umgefe^rten SJcr^ältniffe jur ©orte 
fielen bürfte, nac^ fotgenben SJer^ältnigja^ten jlattfanb: 

»ei 99,3 $roc. ©über 0,7 ^roc. ^u^)fer Abreibung 2,97 
n 90,0 „ „ 10,0 „ „ „ 1,60 

„ 75,0 „ „ 25,0 „ „ „ 1,48 

„ 65,6 „ „ 34,4 „ „ „ 1,31 

„ 52,0 „ „ 48,0 „ „ „ 1,20 

« 31,2 „ „ 68,8 „ „ „ 1,00 

„ 21,8 „ „ 78,2 „ „ „ 1,045 

„ - „ „ 100,0 „ „ „ 1,60 

S« würbe l^iernad^ bie Segirung mit 31,2 ^roc. ©über bie ^ärtejlc iein 
unb bie ©arte fw^ fotuo{|t mit fleigenbem ©über» ate fleigenbcm Äu<)ferge^a(te 
verringern. 

Sleiantimonlegirungen. 

S)ie©ärtc be« 33tei« mirb burd^ bie 8egirung mit Slntimon in beträd^tlid^em 
9Ka|e gcfleigert, fo bag man nid|t feiten jur ©rjeugung härterer SIeitegirungen 
benfetben einen Slntimonge^alt tjerlei^t. 9lu« ber im 7. Sanbe auf ©eite 44 
mitgct^citten ©ärtefcata ber SSIeiantimonlegimngen na^ Satoert unb 3o^n* 
fon ergiebt ftd), bag SSIelantimonlegirungcn mit 11 bi« 17 ^roc. Slntimon circa 
üiermat fo l^art al« reine« 95Iei, 33Ieiantimoh(egirungen mU23,5 $roc. Slntimon 
circa fünfmal fo ^art al« reine« S3lei fmb. SBenngleic^ bie ©arte bei fernerer 
Slnreid^crung be« Slntimon« fid^ fogar auf ba« 12fad^e ber ©arte be« reinen 
aSIcie« fteigern lägt, fo finbcn bod^ berartige antimonreic^ere Segirungen wegen 
i^rer großen ©pröbigfeü feine ted^nifd^e Serwenbung. 

SSIeijinnlegirungen 

ftnb fämmtUd) härter at« reine« 33lei unb, f ofern ber ^inngc^att über 60 *iProc. 
i|inau«ge^t, auc^ l^ärter al« reine« 3^««- Sine ?egirung-au« 70 2()In. 3^nn 
mit 30 SE^ln. S3lei ht^xi^t ungefähr bie iVaföd^e ©arte al« reine« 3inn unb bie 
2Vafadt|e ©arte al« reine« Slei (7. Sb., ©. 44). 

3intäinnlegirungen 

flnb nad^ ben SSerfud^en üon Saltjcrt unb 3o^nfon (7. 33b., a. a. D.) jwar 
l^ärtcr at« 3!"«/ Wne berfelben aber erreicht ben ©ärtegrab be« 3^»^^- 3)ie 
©arte ftcigert fid^ jiemlid^ gteid^mögig mü bem ^int^^ljoiU. 
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3)icfcI6e ttjivb burc^ Segirung eincö reinen SKctaUö itui^tiwu cmbercit^feHT, 
regelmäßig verringert, äuöfül^rlic^cre SKitt^eilungen über ben SSegrlff ber Sre^n» 
barfeit fonjie baö 3Wa§ berfelben bei SKetallen unb Scgirungcn finb im jweitcn 
äbfc^nitte: „iWed^anifd^c SSerarbcitung" bei S9cf^)re(^ung ber ärbcitöcigenfc^aften 
gegeben. 

g. Bifmtlittmpttatuttn. 

®ic ©d^meljtcmperatur ber ?egtrungen p\ltQt niebriger ju fein ate baö 
arit^metifc^e SKittcl auö ben ©d^mdjtennjeraturen ber legirten SMetade unb nid^t 
feiten fogar niebriger ate biejenige jebcö cinjclnen, mi) beö am leidjtepen \(t)\mU 
jenbcn, unter i^nen. Sine jut)crläffige grmittelung beö ©djmeljpunfteö t)on 
Segtrungen ifl jeboc^ um fo fc^mieriger, unb man gerät(| um fo leichter auf falfd)c 
Slnnal^me in biefer Sejie^ung, je ftädcrc Steigung jum ©aigcrn bie Segirung 
bcfiftt. ®enn fobalb beim Slbfü^Ien einer gef(^moIjenen Scgirung fid^ in golge 
ber beginncnben ©aigerung erftarrcnbc Är^flalle au3 ber nod^ flüffigen 3Woffc 
au^ft^eiben (mobei in golge be^ ^^rein^erbend latenter SBSrme ein ©tiQfianb in 
ber 3lbfU^lung einjutreteu pflegt), fo änbert fid^ fribjlöerpänbfid^ fofort bie Qn^ 
fammenfc^ung ber im flüffigen 3w|i<>tt^^ öerblicbencn Scgirung; fctbjl »enn e« 
möglich wäre, nunmel^r ben ©rflarrungöpunft ber leftteren ju ermitteln, fo ttjürbe 
berf elbe bod| nii^i genau bem burd^fc^nittlid^en ©rjlarrungö^ bcjie^entlid^ ©d^melj* 
punftc ber gefammten Scgirung entfpred^en, fonbern niebriger al3 biefer fein; 
l^äufig aber feßt [i6) jen^ö Stuöfd^cibcn fefter Är^ftade ganj admälig fort unter 
fteter Slenbcrung in ber 3wfoi«wic*ifc6"tt9 ^«^ P^^fPs bleibenben, unb cö läßt fid^ 
uad^meifen — wie fc^on auf ©. 8 erwähnt ttjurbe — baß mitunter, j. 33. in 
Äupferjinnlegirungen mit 20 bis 25 $roc. ^inn^ iunerl^alb einer fd^einbar fd)on 
erftarrten, aber nod^ Reißen Segirung, jttiifc^en ben If^ftaüen eingepreßt, au3 
benen baß ®efüge berfelben gebilbet ttjirb, fid^ He;inerc SWcngcn nod^ Pfftgcn 
SKetattö eingcf^Ioffen beflnben fönnen, bcftel^enb ouö ben bei ber ©aigerung julefet 
übrig gebliebenen Segirungen mit bem niebrigjlten ©c^meljpunfte. ^ki)t [lij nun 
ba« erftarrte SKetaü bei ber fortfd^reitenben 2lb!ü^Iung ftarf jufammen, beüor 
noc^ bie ©rjtanung jener übrig gebliebenen, leidet fd^meljenben Segirungen t)or 
fic^ gegangen \mx, fo ttjcrben biefelben in golgc biefe« Sorgangcö, ttJie fc^on 
a. a. D. befdjrieben würbe, auö ben $oren (jn)ifrf)en ben Är^ftaüfläd[)cn) ^erau« 
an bie 2lußenfläd^e gequetfd^t unb erfd^einen bort ate fugeiförmige ober platt* 
gebrüdfte Sröpfdtjen ober mitunter auc^ al« benbritifd^c Slu^wüd^fe. 3e langfamer 
bie Slbfü^Iung tor fid^ ging, befto ausgeprägter wirb bie SJcrf^iebenl&eit ber Sr* 
ftarrungöpunfte in einer unb berfelben Segirung ju löge treten, ©n ganj 
analoger SJorgang aber, nur in umgefe^rter Sieil^cnfolge, finbet naturgemäß bei 
bem aHmäligen ©^meljen ftarrer gefaigerter Segirungen jltatt; unb bcS^alb laffen 
[xä) anij im günpigften gaUe nur 9lnnä§erung«wertl^e für bie burc^fd^nittlid^en 
©d)metjtemperaturen faigernber Segirungen ermitteln. 
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Il^cite ttjcgcn biefeö Umjltonbeö, t^eifö oud^ megen bcr ©d^wierigfcit über* 
f)avipi, ^ol^e Xtmpnattxxm mit ©i^er^cit fejljuflcüen, liegen öcr^ältnigmä^ig 
»enig juöcriäffige Snnittclungen über bie @d^meljteuq)craturen ber Segirungen 
t)or. 9?id)t feiten benuftt man für Scmpcratumieffungen gefci^moljcner üKetaffe 
jene^ befanntc SJerfal^rcn, bei ttjet^em eine Keine SKenge bc8 üKetaHö in eine 
beftimnttc SKengc 3Baffcr t)on befiimmter Zzm^tvaim eingegoffen unb, nadjbem 
2ettH)eratnrau^gIeid^ung jlattgefunben i)at, m9 ber S:euH)eroturbifferenj öor unb 
nac^ bem Eingießen, ber SKenge beö SBajfer«, bcr 5IMenge beö SWetad« nnb bcr 
fpecififd^en S33ärntc beö leftteren bie Temperatur bcjfetben öor bem (gingießen 
bererf)net wirb ; ober inbem man einen gifenüoben ober eine <Sifenf uget in ba« 
ajictaübab, bejfen Temperatur ermittelt »erben foH, eintaucht, bi« er bie lempe* 
ratur beffelben angenommen l^at, i^n bann in äBaffer wirft unb, wie foeben 
befd^rieben terfäi^rt. Sejeid^net 

T bie gefut^tc Temperatur, 
P baß ©ettjic^t beö benuftten SBaffer«, 

p „ n n eingegoffenen 3Wetaö«, bejie^cntli^ beö ©ifenßoben«, 
t bie Temperatur be« SSäaffer« öor bem ßinbringen bcö Reißen SWctall^, 
^1 bie Temperatur beffetbcn nac^ bem Sinbringen, 
c bie fpecififd^e SBärmc ber Segirung bcjiel^entlid^ bc^ SifenHobcnö, 
fo ift 

p.c 

3ur ©rlangung öon S3ergleicl)«refuttaten, wie fie für bie ■ißra^i« meij^enö 
auörei^en, iji biefeg einfädle Serfal^ren öoHj^änbig geeignet;- man fann bamit 
j. S9. in ter^ältnißmägig furjer 3^'* ermitteln, ob eine gefc^moljene, für bie 
©ießerci bejltimmte Segimng bie nämliche Temperatur befi^t, al3 in einem frül^eren 
%aUtf ob fie flärfcr ober weniger fiarf er^ifet ift; aber abfolut rid^tige Temperatur* 
grabe nad^ ber ©cala oon Selfiuö, Sieaumur, ga^ren^eit öermag fie nit^t 
ju geben, Weil bie fpecifif^c SBärme ber SKetaHe unb Segirungen in ben lempe* 
raturcn über 100^ nid^ betannt ift. Senuftt man bie befannten SBert^e für bie 
fpecififd^c SBärme bei ben Temperaturen bi« 100^, fo betommt man ju l^o^e 
Temperaturen, weil bie fpecififdfje SBärme ber SWetaHe mit ber Temperatur ju* 
nimmt, unb au« biefem ©runbe fällt au^ bie S)ifferenj jwif^en wirf lieber unb 
bered^neter Temperatur im Slllgemeinen um fo größer au«, je Ijöl^er bie gefuc^tc 
Temperatur liegt i). 

^infid^tlid^ be« ©^mcljpunlteö bcr ^u^ifetsinnlegirungen läßt fidl) 
annehmen — unb bie biöl^er angeflcHtcn Seobad^tungcn geben bie 33eflätigung 
bafür — baß berfelbe mit abne^menbcm Äupferge^alte immer niebriger wirb. 
Äünjel fanb mit $ülfe bcr befd^riebenen SKct^obc (Eingießen in SBajjcr) 
folgenbe ä^ffci'^«' 

Äupferge^alt . 95 92 90 89 86 84 80 ^^}roc. 

©d^meljpuntt . 1360 1290 1250 1220 1150 1100 1020« (5. 

1) ^nnälerungStucrt^e laffcn fi(^ mit SBcnu^ung ber öon SDSeinl^olb gegebenen 
Tabellen immerl^in crreid^cn; öergl. $oft, S^cdJniWe ?lnal^jc, SSraunfciJttjeig 1881, ©, 35. 
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a)icfc ^i^nn pnb offenbar ju i)oij, \m fid^ aufi bcr K^atfoc^c fc^Kcgcn 
lägt, bag reine« Äupfct fc^on bei circa llOO« fd^mitjt (7. 33b., ©. 49); immer»' 
^in liefern fte bcn SSeweiö für baö jlete ©inten ber ©d^meljtemperatur, fobalb 
ber fiujjferge^alt ab*, ber ä^w^S^^^^t junimmt. 

9iid)e mag ben ©(^meljjjunft ber bciben ^egirungen SnCua (mit 62 "ißroc. 
Än<)fer) unb SnCu4 (mit 68,3 $roc. <föu^)fer), »eld^c er alfi conjtante, ber ©ai* 
gerung nic^t unterworfene ?egirungen bejeic^net. Sr bebiente fid^ eine« SSecquerer* 
fc^en t^ermoeleftrifc^en ^^rometer« unb fanb bie ©c^metjtemperatnrcn jener 
Scgirungen jtt)if d^en bcm ©c^mcljpunfte be8 Antimon« (432« S. nac^ S)atton, 
5840S. na^SecquercI) unb bem aSerbanipfung^^junfte befi Sabmiumö (720oS, 
nacf)93ecqucrel) liegenb, fo bag man biefelbcn auf etwa 650« S. wirb frf)äfeen 
fönnen. ©efet man nun bie ©c^meljtemperatur be^ reinen fiupfer^ gleid^ 1100«, 
fo erhält man mit aScnufeung ber Don Ätinjel gefunbenen SScr^ältnißja^ten 
fotgenbc Slnnä^erungöttjert^c für bie burd^ft^nittU^en ttjirHic^en ©d^melj^junfte 
ber fupferreic^eren Äu^)ferjinntegirungen: 

fiupfergetiatt . . 100 95 90 85 80 «ißroc. 
©(^meljtempcratur. 1100 1000 900 850 8000 5. 

^p^tixntUgixtmqtn öcr^aCten fid^ bcn bi^^er angefteHten 93eobad)tungen 
jufotge analog ben Äu^)ferjinnlegirungen, b. l). ber ©d^meljpunft fteigt unb finft 
mit bem Suj)fergc^alte. S)en ©^melj^junft einer ?egirung mit 50 ^roc. Äupfcr 
fanb!DanieU bei9120S.; bemnad^ würbe man für bictu^jferreid^crenSegirungen 
ungefähr fotgenbc ©c^mctjtcm^jeraturcn annel^men fönnen: 

Äupfergc^att ... 90 80 70 60 "ißroc. 
©d^mcljtenqjcratur. . 1060 1020 980 950» S. 

Ucbcr bie ©^meljtcmperaturen bcr ©ittcrftt^ifcrlcginmöett wurSen i3on 
^Robert« SJerfud^e mit ^ütfc ber oben befd^riebenen SKct^obe unter aScnufeung 
eine« Sifenflobcn« angepeilt, bcffen fpecifif^c SBärme in ber ^ö^eren Temperatur 
burd^ befonbere SSerfu^c gleid^ 0,1569 gefunben Würbe (fpccifif^e SBärme be« 
eifen« in gcwötjuli^cr Semperatur = 0,1138). 2)er ©d^metjpünft be« reinen 
©über« würbe ju 1040«, berienige be« Supfer« nad^ 9San {Ricmfibij! ju 
13300 S. angenommen 0- ®ic erhaltenen ©rgebniffe waren folgcnbe: 
©ilbcrgeftalt . 92,5 80 75 63 60 57 50 46 25 ^roc. 
©d)metjpun!t 931 887 850 847 857 900 940 960 1114» S. 

?lud^ wenn man bie genaue SRid)tig!eit ber einjetrefultate in 3^cif<^I i^^¥^ 
wiö, fo ergicbt fid^ bod^ mit jiemlid^er ©ic^er^eit, ba| fämmtfidje ?egirungen mit 
me^r ate 50 ^roc. ©über einen nod^ niebrigcren ©d^meljpunft bcpfecn al« ha^ 
reine ©Über unb ha^ bei einem ©ilbergel^atte jwifc^en 60 unb 70 $roc. btc 
©d^mcljtemperatur il^ren nicbrigften ©taub crreid^t. 



1) S)icjc Siffcrn finb icbenfolls a« §o*- SSccquercI fanb ben 6dömcläpun!t bc§ 
Silbers au 960«, SBioIIe ju 954»; bcr ©tjftmclspunlt beS i?upferS bürfte leineSfattS 
er^cbli* |i55cr al§ M 1100» ncgcn. 
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gUr Stlietgolblegttttngen fonben @rl^arb unb @d)evtel burd^ genaue 
äReffungen mit ^ü!fe be« ^otceHan^Sufttl^ermometerö folgenbe ©d^melj^junfte: 

©olbge^alt . 20 40 60 80 100 ^roc. 
©(^melj<)un!t . 954 975 . 995 1020 1045 1075» ß. 

®o(b))Iatin(egtntngen^ we^e (l^, fofevn i^rc®d^mctj<)un!te befannt fmb, 
jur ©d^ä^ung ^o^er Scm^)eratureit benufeen laffen, würben ebenfalls öon ©r^arb 
unb ©dftertel mit $ülfe bc3 $orceaan:=?uftt§ermometer3 geprüft, unb e« ergaben 
[xä) babci folgenbe ^i^txn: 

?PIottnfle]&oIt .0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 ^roc. 
©*meläpunlt . 1075 1130 1190 1255 1320 1385 1460 1535 1610 1690 1775» 6. 

gür bie ©c^meljputtfte ber Sleijinnlegintngen würben t^cite Don 
^iltid^ob^ t^eite t)on mir felbjl folgenbe Semperaturgrabe gefunben: 

ainngelolt 83,3 69,5 63,0 53,2 50,0 45,6 36,2 27,2 22,1 15,9 12,4 1 «. 
«leige^olt 16,7 30,5 37,0 46,8 50,0 54,4 63,8 72,8 77,9 84,1 87,6 J "^^ ' 
?ltomöer- 

^ältnife — Sn^P SngP SoaP — SnaPbg SnPb SnaPbg SnPba SnPbg SnPb^ 
©*mela|)un!t205 187 181 197 202 210 235 246 270 283.2920©. 

3)a ber ©c^meljpunft beö reinen ^mn^ bei etwa 230^, ber bcö reinen 
S9(ei« bei etwa 330» liegt, fo folgt, ba§ fämmtlic^e SIcijinnlegirungen mit l^ö^erem 
Binnge^alte a(3 40 $roc. in niebrigerer Semperatur aU felbjlt ba« reine 3^«« 
fd^mcljbar fmb. . 

^i\x ^innauttmonleghungen fanb ic^ folgenbe @d)mel^punfte : 

" Sinngehalt 90 82 1 

^ntimonge^att . ..... 10 18 J ^^^^• 

©djmetjpunft 236 250« S. 

§ür SIeianttmonlegtirungen: 

Steige^att 90 82| 

äntimonge^alt 10 18 J*^^^' 

©c^meljpnnft 240 260» d, 

S)urd^ ävi\aii eineö britten SWetaH^ ju einer binären ober eine« vierten , 
'SJltiaü^ ju einer ternären Segirung läßt fid^ häufig bie ©d^meljtemperatur ber* 
felben fernerhin erniebrigen; mit anberenSBorten: bie wirflid^e ©^meljtemperatur 
einer Jegirung pflegt um fo tiefer unterhalb ber au« ber 3ufammenfe(jung ber 
?egirung beredjueten ©c^meljtemperatur ju liegen, je größer bie ^aiji ber in ber 
Segirung anwefcnben SDJetaBc ift. Sefonberö wirifam ift in biefer SBejie^ung ein 
äufaft öon SBiömut^ ober öon Sabmium ober oon beiben juglei(^ ju oor^anbenen 
Segirungen. Serfeftt man bie o^ne^in lei^t fc^meljenben Sleijinnlegirungen mit 
jenen üKetaHen, fo entfielen Segirungen, bereu ©c^meljpunft mitunter tiefer al« 
ber ©icbepunft bc3 SBaffcr« liegt; j. 93. 



Slei .... 16 
3mn .... 12 



aßteinut^ ... 8 
Sabmimit ... — 
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®eh)t^t3t^ci(c. 
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©d^mcljpunft . . 140« 95^' 75® 680(5. 
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!^ct toirflid^e Äu^bc^nung^cocfficient bcr Scgirungcn weicht oft cr^eblic^ üon 
bcm burci^ Setcc^nitng fid^ crgcbcnben Slu^bc^nungöcocfficicntcn ab. ©d^oit ein 
fe^v geringer ®e^a(t an frcmben 5IRetoncn genügt, Abweichungen ^ert)or3ubringen. 

SStaij SScrfurfjen t)on Salöert unb Sowe ip bcr 3lufibc^nung«coefficient ber 
^^fetjinnlegintttgen mit fleinem äinngc^attc geringer ate ber bc« fiu^)fer«, 
obfd^on ba« reine 3^^^^ P^ befanntermagen noc^ fiärfer a(§ bicfeö auöbe^nt ^). 
3)er 3lu«be^nung3coefficient fällt Don bem reinen Äupfer an mit bem finjjfer* 
gemalte, bi« berfelbe circa 90 $roc. crreid^t, flcigt bann aber raf(^, menn ber 
^npferge^alt fic^ ferner Derringevt nnb nähert ftc^ me^r unb mel^r bemjenigen 
be« reinen ä^^^^^^- ^«tmit fiimmt au^ ber toon ©meaton gcfunbcne lineare 
Sluöbel^nung«coefficicnt ber Segirung mit 90 $roc. Äu^jfer = 0,001817, Weimer 
geringer ijl aU ber beö reinen Äupfer«. 

?lel^nli(^ f^einen fic^ ^tt^fetjinnegitungen ju oer^aften. ®er Sluö* 
be^nung^coefficient be« „SIRefflng«" (mit circa 65 ^roc. fiupfer) ifl gteid^ bem 
beö reinen Äupferö unb toät^jl mit june^mcnbem ^int^tiialtt. 

Sleiantimonlegintngen unb ^mfjtttttlegirttngett befi^en nad^ Salto er t 
unb Sowe einen geringeren alö ben burc^fd^nittliti^en äuöbe^nungöcoefficientcn. 

SKatt^ieffen bagegen fanb, bag bcr 3luebe^nungöcocfficicnt ber äinnbtet*, 
Sabmiumblei*, äi^^fj^«"*/ Stcinjiömut^*, .©olbfitber^^ unb Äupfcrftlbcrlegirungcn 
njcnigflen« in fielen gäUcn onnä^crnb mit bem SMittel au3 ben Sluöbe^nung«* 
coefficientcn bcr legirten 5IRetalIe übcrcinflimme. 

i. Sptti^i^iit W&tmt. 

S3ei ber öcrl^ättniSmägig geringen praftifd^cn SSSid^tigfeit, meldte eine genaue 
33epimmung ber f^)ecififd^en SSäärme toon Jegirungcn befi^t, liegen nur toenigc 
Ermittelungen hierüber t)or. JRcgnauIt fanb, bag bie f^jecififdjc SSSärmc aller 
bcrjenigcn Scgirungen, weld^c in Semj)eraturen cr^ebiidft über 100 ®rab fd^metjen, 
gleid^ fei ber mittleren fpccififc^cn SSäärmc au« berjenigen il^rer 93epanbt^eilc. 
9Wan ^at bemnadb, um bie f^jccifif d^e aSSärme einer foldjcn Jegirung ju finben, nur 
bie gormcl anjuwenben. 

_ WS + ws 
^i — w + w ' 
worin TT unb w bie ®ett)id^t«mengen, S unb s bie SHJertl^c für bie fpecipfdfjc 
aBärme ber 3WetalIe bebcuten. 



1) §inf4tlid6 bcr 9IuSbe]^nunö§cocfftcientcn ber einjelmctone öeröl. ^anb 7, 8. 53. 
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3)a6 bie f^)ecififrf)c aSäärme einer ÄiH)fcr5mnlc9irung mit 90 $roc. Äupfer 
(®efrf)ü^6ronjc) genau gtcic^ bem berechneten SKittetwert^e fei, betoie^ SWattl^ief fen 
in einer ©i(jung ber Sonboner d^emijd^en ©efeßfc^aft mit ^ülfe jwcier S^linber 
öon ganj gteidjen ©ettjid^ten, beren einer au^ ber erwähnten ?egirung befianb, 
ttjö^renb ber anbere au3 ben reinen SKetaffen in bemfelbcn ®ctt)i(^töi3ert|öltniffe 
unter einanber jufammengefe^t war. 33eibe S^Iinber ttjurben an einem gaben 
in fod^cnbem S33ajfcr aufgel^ängt unb einige 5Winuten erl^i^t, bann herausgenommen 
unb in jttjei ganj gleichen, mit fattem aßajfer gefüllten ©effigen abgefilmt. 3)ie 
angcfleHtc SenH)eraturmeffung mit ^Ulfe eineö SDifferenjialt^ermometerS ergab, 
ba^ in beiben ©efägen bie Sem^jeraturfteigerung beö SBafferö genau gkic^ war. 

S)ie fpecififd^c Söärmc fol^er ?egirungen bagegen, toeld^e in Temperaturen 
unter ober wenig über 100 ®rab fd^mcljeu, fanb Stegnault burd^gel^enbö ^ö^er 
ate fic bie SSered^nung ergab, eine Scpätigung ber befannten S^atfad^c, bag bie 
fpecififd^e S33ärme um fo mel^r junimmt, je nä^er bie Temperatur beö betr^ffenben 
Äörperö bem ©d^mctjpunfte liegt. 



k. äaSärmeleiiungdfä^igteit 

Sluö ben bereits im 7. SSanbe bcS ^anbbudjS ber d^emif djen Sed^nologie auf 
©eite60 mitget^eittcnSrgebniffcn ber Unterfud^ungen Salto er t'S unb 3o^nfon'S 
über bie SBärmeleitungSfö^igteit üerf^icbener Segirungen folgt: 

1) ba§ in feinem gaüe bie SBärmeleitungSfft^igteit einer ?egirung größer ifi 
ate baS aus ben SeitungSfä^igfeiten ber legirten ©injelmetalle beredjucte SWittel. 

2) baß au^ nur in einzelnen gäHen — beifpieteweife bei ben fömmtli^en 
SIeijinnlegirungen unb SBiSmut^jinnlegirungen -— bie tl^atfäd^lid)e SBärme* 
feitungSfä^igfeit mit ber beregneten übcreinftimmt. 

3) hai in galjlreid^eren gäöen bie ?eitungSfä^igfeit er^eblic^ hinter ber 
berechneten jurütfbleibt, ja mitunter fogar geringer ift als biejenige beS am f(^Ie(^s 
tePen leitenben ber legirten ©njelmetalle. 

©e^r beutlic^ jeigt fid^ biefe benad)t^eiligcnbe Sinwirfung ber ?egirung auf 
bie 3BärmeIeitungSfä^ig!eit bei ben meiften Segirungen beS ÄupferS. Unter ben 
^upfcrjinnlegirungen leiten aüc biejenigen, beren Äupfergel^alt nic^t über 
50 ^roc. beträgt, bie SBärme nic^t beffer als reineS ä'^n, beffen SBärmcIeitungS* 
fä^igfeit annä^ernb ^alb fo groß ifl als bie beS ÄupferS; erfl bei einem Äupfer- 
gemalte öon 60 ^roc. an ftcigert fid^ langfam bie SBärmeleitungSfä^igfeit ber 
?egirung mit bem Äupfergel^alte. 

Supferjinftegtrungen befi^en ebenfalls eine cr^ebli^ geringere ?eitungS* 
fäl^igfeit als bie bered^nete; biefelbe ip bei ben jintreid^eren ?egirungen (mit me^r 
ate 50 $roc. ^inf) noi) geringer als biejenige beS 3^"^^ ^- ^- ^^^ ^»^ wenigften 
gut leitenben ber beiben SWctalle, unb ge^t na^ Serfud^en öon SBiebe* 
mann aud^ in ben lupferreid^cren Segirungen (65 bis 90 ^roc. 
Tupfer) nid^t über bie ?eitungSfä^igfeit beS 3'^^^ ^inauS. 

©d^on 0,25 $roc. Slrfen öermag bie ?citungSfä§ig!eit beSÄupferS mcr!lirf|, 
l^rocälrfen auf circa 0,7 ber 2r*tungSfä^ig!eit beS reinen fiupferS abguminbern. 
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1 $roc. ©über, bcö Bcjlcn Schert ber SBärmc, mit ®oIb Icgtrt, öcr* 
ringcrt bie ?cituttg3fäl^ig!cit be« lefttcrcn auf circa 0,85 bcr urfj)rüngtt(^ctt. 

Sei SScnu^ung ber SWctaffe für ©cgcnpänbe, bei bcneft groge SHJärmeIcitungfi* 
fä^igfeit crttjünfc^t ijl, fmb bol^er reine SKctalle bett Segirungcn öorjujie^en; umge* 
!e^rt öcrbiencn biefc bcn SJorjug, wenn bie SEBärmeleitung erfd^mert werben foB. 

1. Seitnngdfä^igleit für mtftticxt&t 

^aäf jo^Ireid^en Don 5Wattl^icffcn angeflettten SJerfud^cn, beren einzelne 
(£rgebnif[c im 7. 33anbc bicfe« ©anbbud^«, ©eite 65 biö 67 bereit« auöjugöwcife 
mitgetl^eitt njorbcn fmb, öer^alten fid^ bie SWetaffc ^infic^tlid^ il^rer ?eitung«fäl^ig' 
feit für eteftricität ö^nlid^ aö ^infid^ttic^ berjcnigen für äBärme; b. ^. 

in feinem gaüe ijl bie toirfüdie Jeitung^fä^igfeit ber Segirungen gröger aU 
baö au« ben Seituttg«fät|igfeiten ber ßinjclmetaßc unb i^rem relativen Solumen 
bered^nete 5IRitteI; 

nur in toertjältnißmägig feltenen gäHen entf^jrid^t bie wirfüd^c Seitungö* 
fä^igfeit ber bered^neten mittleren JOeitungöfäl^igf eit ; unb jttjar jeigt ftd^ bicfeöSJer* 
galten bei ben Jegirungen ber SKetaHe Slei, ^inn, ^xnt, Sabmium unter einanber; 

häufiger — unb jwar bei aden ?egirungen ber übrigen ÜRetalle unter ein^ 
anber f owie mit ben foeben genannten — ijlt bie wirf tid^e Seitungöfä^igf eit geringer 
ate bie berechnete unb nid)t feiten fogar geringer ate biejenige be« am wenigften 
gut leitenben ber einjctmetalle. ^täfi d^arafteriftifd^ in leftterer 33ejie^ung \>tx^ 
f)alten fld^ bie ©olbjilber* unb Äupferjinntegirungen, beren cleftrifd^e Leitung«* 
fö^igf^it in gig. 4 unb 5 (a. f. @.) gra^)^ifd^ bargejleüt ift. Seibe Surtjen 
beuten ni^t nur im SlBgemeinen, fonbern aud^ in ben einjclnen Segirungen auf 
eine groge Slel^ntidfjfeit im 3Ser^atten ^inp^tlid^ bcr 8eitungefä^igfeit für SBärme 
unb ßleftricitat ^in; bei ben ©olbfltterlegirungen erniebrigt fcfton ein geringer 
3uf öfe be« gut leitenben ©über« jum ®oIbe beffen Seitungöfäl^igfeit beträd^tlid^ ; 
bei ben Äu))ferjinntegirungen fällt jwar bie Seitungöfä^igfeit ber Scgirungen nid^t 
erl^ebtic^ unter biejenigc be« 3^""^/ Mcibt aber annä^emb biefer glei^, bi« ber 
Äupferge^alt 85 SJoIun^jrocettte ober circa 90 ®ewid)tö^)rocente beträgt. 

Sine ä§nlid)e Suröe atö bie ©olbplbertegirungen jeigen ©olbfupfertegirungen 
unb ©ilberfupferlegirungen; eine Suröe anotog berjenigen ber ^u^jferjinnlegirungett 
bie Äu^)ferjinflegirungen vu a. 

m. $ a r ( e* 

%vii) ^inftd^tlid^ ber gorbe ber ?egirungen tö§t fi^ bie fc^on öielfat^ bcf^irot^ene 
S^atfad^e beobad^ten, bag bie dntenfität ber ©inwirfung, weld^c einäwfofe beftimmter 
®ewid^t«mengen oberSJotumina eine« SIRetall« ju einem onbcren aufbie^)^^fifaUfd[)en 
Sinwirfungen bef[elben ausübt, bur^au« nic^t bei ben öerf^iebenen 5IMetalien gteic^ 
ftarf ift, fonbern erl^ebtid^c äbweid^ungen jeigt; ja ba§ fogar bie S^rbe einer 
?egirung feineöweg« immer bie ÜRifc^farbe au« ben garben ber legirten 5DletaIIe 
bitbet, fonbern mitunter ganj fetbpjtänbige Söne jeigt. SBö^renb j. 83. in ben 
Äu^)ferftlberlegirungen bie garbe be« einen 5IKetatt« jiemtic^ regelmäßig in bie* 

anetaaterar^eitung. 4 
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jcnigc bc« anbcrn übergcl^t, at[o immerhin noi) einen mit abne^menbem Än^)fer^ 
gemalte üd^tcr »ctbenbcn röt^Iid^en tJarbenton jeigt, fomit t^atfäd^üd^ eine tüirf lic^c 



ifO 




SÖiifc^farbe bilbet, tjcrfc^iuinbet in einigen Äupferjinntegtrungcn unb beutUd}er ixoij 
in einigen Äupfer^inflegirungen fd^on bei noc^ toerl^ättnigmägig i)oi)cm ^upfcr^ 
gel^afte bic rot^e gorbe Dodpänbig unb maiji einer beutlid^ gelben gärbung ^Iq^, 
tüeld^e fi(S) burd^auö nid^t burd^ einfache« SKifd^en toon Siotl^ unb S33ei§, bejicl^ent* 
lid^ 9totl^ unb ®rou (bei ben Äu^)ferjinflegirungen) hervorbringen lägt. 

Unter ben te^nif^ benufeten einfachen aKetaffcn ifl befannttid^ bie SDtannig^ 
fattigfcit ber görbung nic^t grog. Sin einjigeö SKetatl, baö Äu^)fer, ifl rot^; 
ein jtoeite«, boö ®oIb, getb; alle übrigen fmb weiß ober li^tgrau gefärbt in ben 



tocrfd^icbcttcn Slbfhifuitgctt t)om Sicinwciß bc« ©ifter« unb 3»""^ ^^^ iwwi ©cd* 
grau beö SIcie«, ^latin« u. a. 3^)«^ ober mcl^r weigc üKctafle mit cittanbet 
Icgirt geben fiet« tocigc Segirungcn. 




äBcigc ÜJietaUe mit bem rotten Äupfcr legirt geben röt^ltdjWci^C; röt^lic^? 
gelbe, retngelbe, graue ober »eiße Segtrungen. S35cige SKetatte mit ®otb legirt 
geben l^eügetbe, grünlid^e ober weige Segirungen. 

35ie 3ntenfität ber burd^ biefeö ober jene« aWetatt in einer Segirung ^er* 
tjorgcrufenen gärbung iji aber, wie erwäl^nt, eine jiemtid^ abweid^enbe. 2Kan 
ttjirb für bie ju forbigen Segirungen l^äufiger benu(jten 5IMetalIe ungefähr fotegnbc 
Stufenleiter annehmen fönnen: 

4* 
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3*""/ 5ßi(fel, Slluminium 

SKangan 

Sifcn 

3mf 

95Ici 

Platin 

©iftcr 

®oIb. 

Sebcö in biefer Steige einem anbeten tioranflefjenbc 5DJcta(I beeinflußt flärfcr 
bic garbe ate baö na^folgenbe, fo baß mitunter bie JJarbc bc« leiteten fdjon burd) 
" tjerfjältnißmäßig geringe 5Wcngen be« flärfcr färbcnben SKctaÜ« DoUftänbig jum 
SSerfd^ttjittben gebraut toerbcn !ann. 

9?irf)t immer Jeboc^ ma^en bic einjetncn garbentönungen admälig unb 
gleichförmig einanber ^ia^, toenn in einer Segirung bcr ©e^alt beö einen SKetallö 
jieigt unb finft, fonbern man bemcrft mitunter f^)rungtt)eifc Uebergängc; ja eö 
fommt auönal^möttjeife öor, baß eine ?egirung mit reiflicheren 5Wengen eincö 
ttjeiß färbenben 5DJetolI§ einen bunfleren garbenton jeigt ate biefelbe ?egirung mit 
geringeren SKengcn jeneö 9RetaIIö. 

9?ec^t beuttid^ läßt ein S5erglei^ ber garbenffalen ber Äm)fcr5inn* unb 
Äupferjinftegirungen bie uerf^iebene 3ntcnfttät bcr burd^ biefc brei SKctalle l^er^ 
öorgerufenen gärbnng erfennen. 
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S« jcigt fid^; bag, wäl^rcnb bic an unb für ft^ lebhafte garbc bc« Äupfer« 
fd^ott bur^ einen äinnge^att t)on 30 $roc. öoHpänbig öerbedt wirb, fle bure^ bie 
nämlid^e 50lenge ^int erp in ®e(b umgetoonbclt wirb, nnb bag circa 60 ^roc. 
3tnf nöt^ig fmb, nm fte ganj öcrfd^winben jn wadjen, 3nterejfant unb nid^t 
ol^nc praftifd^e SBid^tigfeit ifl ferner bei bcn Än^jferjinftegirungen ber Umftarib, 
ba^ bie garbc bei 25 bi« etwa 35 $roc. 3^"* reingelb (mefpnggelb) , bei nod^ 
^ö^erem ^xntitf)altt (bi« 50 $roc.) bagcgen golbgclb crft^eint. 3loä) wärmere 
gorbentöne erf (feinen, wie bie brittc Solumne jeigt, wenn man in ben fupfer* 
reid^eren Segirnngcn (70 bi« 80 ^roc. Äu^)fer) einen S^eil beö 3^«*^ burd^ 
3tnn erfefet. 

S)ie fräftig färbenbe 2Bir!ung beS9?id(etö ip an unferen 5ßidtelmünjen erfenn* 
bar, in benen tro^ il^reg (Schalt« öon 75 ?ßroc. Äupfer bei nur 25 "^roc. 9?idtel 
bie gfarbe beö crjltercn öofljltänbig toerfd^wunben ijl. 

Sine fe^r geringe färbenbc Äraft beft^t baö ®otb. ©olbftlbertcgirungen 
mit 64 $roc. @olb jeigen eine grünlid^^ gelbe, mit 30 $roc. ®otb bereit« eine 
öoKfiänbig weigc garbe wie geinfilber. SBirb e« mit Äu<)fer legirt, fo Der» 
fc^winbet fd^on bei etwa 75 ^roc. Äu^)fer öoKjlänbig bie ©otbfarbe unb bie 
Segirung befigt bie rot^e garbe be« JRofettenfupfer«, wä^rcnb eine ©ilber* 
!u^)ferlegirung mit ber nümtic^en 3Wenge Tupfer noc^ beutüc^ ben ©ilbergel^att 
crfennen Wßt. 



n. 38ibeirftanbdfä^ig(eit gegen d^emifd^e @inPffe. 

üDie Äenntni^ ber in ber Ueberfc^rift bcjeid^neten Sigenfd^aft ber Segirungcn 
befißt eine nid^t geringe ^)ra!tif^e äBid^tigfeit. gaft aüe au8 SWctaHen unb 
Segirungcn gefertigten ©egcnftänbe finb ben ©inwirfungen ber in ber Sltmofp^äre 
enthaltenen ®afc (au^er bem fi(^ jiemtid^ inbifferent öerl^attenben ®tidf|ioff: 
©aucrftoff, Äo^Ienfäure, SBafferbam^jf; in bewohnten Drtf^aften faft immer 
©d^wcfelwajferftoff, Slmmonia! u. a.), tiete baneben aud^ ber ßinwirfung öon 
Stegen unb ©djuec ^jrciögegeben ; bei ben in ber Äüd^c ober für te^nifrf)c 3ttJedfe 
benuljtcn ®erät§en, bei Slufbewat)rung«== ober 2^rtnfgefägen wir!en faure, attatifc^e, 
folj^altige ober fette glüffigfeiten auf bie SKetaHc ein. SJielfad^ ip bei ber $er* 
ftettung fol^er iWetadgegcnflönbe eine Segirung beö eigentlid^ für bie Slnfertigung 
beftimmtcn SKctaö« mit einem anbercn in JRüdtfi^t auf bie fonftigen burd) bic 
Segirung geübten ßinftüffe wünf d^enöwertl^ ; eö fragt fld^ aber, ob ba« legirte 
äRetaK aud^ in bemfelben SIRagc wie ba« reine wiberftanböfä^ig gegen bie auf 
ben fertigen ®ebraud^«gegenjianb wirlenben d^emif^en Sinflüjfe fei. ©o j. S9. ift 
bleihaltige« 3^^^ i« ^irter Sejie^ung bem reinen 3'^" üorjujiel^en; c« ift §ärter 
(atfo bauer^after gegen mec^anifc^e Slbnufeung), fePcr, füHt beim ®ie§en bie 
gormen lei^ter au«; foH aber bie ?egirung. ju Äüc^engerät^en, STrinfgefägen ober 
ä^nti^en 3^cdtett benu^t werben, fo entpel^t bie in JRüdfid^t auf bie giftigen 
©igenfc^aften be« SIeie« wi^tige gragc, ob bie Segirung au^ ben bei biefer Se* 
nu^ung t^ätigen c^emifd^en ©inpffen in bemfelben ÜKage al« ba« reine 3^«« 
SBiberftanb ju leipen öermbge. 
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3)enno(^ ftnb bie bid^erigen Unterfuc^ungen über ba^SJer^atten ber Segtrungen 
in bicfcr Sejie^ung jicmlid^ f^)ärUd^. häufig wirb bic d^cmifd^c Sittioirfuttg 
irgcnb eine« Äör^)er« auf ein äRctaÜ burd^ bie ?egimng be« tcfeteren mit einem 
anberen feftjl unter ba^jenige SWag abgcjd^wäd^t, weld^c« ber cinfad^en SSer^* 
biinnung bcö crjleren SWetatt« entf<)red^en würbe, ja, jwei im reinen 3wP<ittbe 
einer bcpimmtcn ©inwirfung fel^r jugängti(^e SDJetaHe jeigen ni^t feiten gegen 
bie nSmlid^c Sintoirfung eine öerliättnigmSgig groge SBiberflonböfä^igfeit, wenn 
fie in bejlimmten SJerl^ältniffen mit einonber legirt werben, äud^ jeigt e« fid^ 
in biefer Säejie^ung cbcnfowol^t wie ^infid^tlit^ ber übrigen Sigenfd^aften bcr 
?egirungen, bag jwei Segirungen, au^ benfetten SKetaHen, aber unter öerfd^iebenen 
©ewid^tötier^ättniffcn, jufammcngcfeftt, ein erl^eblid^ abweid^cnbe« SJer^atten öon 
einanber jeigcn fönneu; unb eö fommt t)or, bag eine Segirung mit größerem 
©ehalte an einem, bcflimmten ©inpffen gegenüber weniger wiberflanböfä^igen, 
ÜRetaQe bo^ t>m biefen nSmtid^en ^gentien weniger angegriffen wirb ate eine 
anbere, bereu ©e^att an jenem äJietaQe geringer ifl. @« Hegt na^e, bag man 
aud^ biefe Sigent^ümlid^feit mancher Segirungen afö 9){erfmal für ba« Sor« 
^anbenfein wirflid^cr d^cmif^er SJerbinbungcn ju betrachten öcrfud^t war. 

SDlitunter aber jeigt fld^ auc^ ein entgegengcfeftteö SJerl^altcn. ©t. Slaire» 
©eöille fanb, ba§ eine S91ei^3latinlegirung, weld^e in einem ©c^ranfe aufbewahrt 
würbe, burd^ ben Sinflug ber Suft öottpänbig jcrfeftt, ba« S91ei in S5Ieiwei| 
umgewanbelt worben war, wä^renb ein baneben liegcnbeö ©tüdf reine« 93Iei 
unbeeinflußt geblieben war; unter ben ©itterfupferlegirungcn jeigt bicienigc, 
wcld^e 25 $roc. Äu})fer enthält, fid^ bem anlaufen in fc^wefetwaffcrfloffl^altiger 
Suft ftärfer unterworfen ate reine« ©über; u. f. f. 

Satüert unb ^ol^nfon, welche öerfd^iebene Äu<)ferjinn*' unb Äu^)fer* 
}inflegirungen l^infic^tlid^ i^rer 2Biber{lanb«fä]^igteit gegen bie Sinwirlung toon 
©äuren unb ©aljen unterfu^ten, mad^tcn bie auffaHenbe S3eobad^tung, baß au« 
Äupfcrjinflegirungcn burc^ ©at|)cterfäure öon 1,08 f^)ccif. ©ewi^t faft ba« ganje 
3inf unb nur eine Heine SWenge Äu^jfer aufgetöfl würbe, wä^renb ©at|)eterfäure 
t)on 1,14 fpecif. ®ewi(^t beibe äRetaHe genau in bcnfcttcn ®ewi(i^t«t)er^ättniffen 
auflöjle, at« fie in ber Segirung jugegen waren; ©aljfäure öon 1,05 f^)ecif. ®c* 
wid^t bagegen, weld^e belanntßc^ St^nt Uxä)t löft, blieb öonpönbig unwirffam auf 
alle fu^)ferreid^erenfiu<)ferjinllegirungen, fowie auc^ bcfonber« auf biejenige, welche 
gteic^ t)iet ätome jebe« 3WetaB« enthielt (Zn = 50,7, Cu = 49,2). ©benfo 
bilbete ein B^^h^W^ finen heftigen ©d^uft gegen bie ©inwirfung conccntrirter 
©d^mefelfäure auf Äu^jfer. 3)ie Segirung Cu4Zn3 (mit 56,5 ^roc. Äupfcr) 
würbe t)on concentrirter ©aljfäure ober ©at<)eterfäure fel^r wenig, öon ©(^wefel* 
fäure gar nic^t angegriffen. 

Äupferjinntcgirungen jeigten ftd^ gegenüber ber ©inwirfung t)on ©at|)eter* 
fäure fämmtti(^ wiberftanbgfä^iger al« reine« Äu^)fer unb merhoürbiger äßeifc 
bie jinnärmeren in l^öl^crem ÜRage dl« bie jinnreid^ereu; fo j. 93. würbe bie 
Segirung CuSnj (cntl^altenb 10 $roc Äupfer) je^nmäl fiärfer burd^ bie ©äure 
angegriffen al« CuSn (mit 35 $roc. ßupfer). 

Unter ben Äupferjinnjinflegiruttgen würben bie beiben 
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CuisSnZn mit 86 $roc. Äuj)fer, 9 ^roc. 3«««/ 5 ^roc 3inf, 
CuioSnZn „ 77 „ „ 14,5 „ „ 8 „ „ 

Dott concentrirter ©at|)ctevfäurc ober ©aljffiurc fc^r lüenig, t)on ©d^iüefclfäurc 
gar nic^t angegriffen, Derl^ielten jid^ atfo toie bie oben ertoä^ntcSegirungCu^Zns. 
üDiefe äßiberflanb^fäl^igteit ber genannten Segirungen tft befonberd gegenüber ber 
©atpeterfänre bead^tenöwertl^, weld^e belanntfid^ jebeö einjctne ber betreffcnben 
äWetattc mit Scic^tigfeit angreift. 

©ittfld^ttid^ be« Sinfluffe« Don ©eeioaffer auf ÄupferjinN unb Äu^)ferji«I* 
jinnlegiruugcn fanben Salüert unb 3o^nfon, 

bag a\x9 ben reinen ^u))fer}inf(egirungen Dortoiegenb Qxnt aufgelöft, mithin 
burd^ ben Bi^^i^f^^ bad Jhtpfer gefc^ü^t merbe; 

bag in ben ternären Segirungen a\x9 ben genannten SOtetaÜen bie 3(uflöfung 
be« ^xnU geringer, bie bc« ßupfer« beträc^ttid^er fei, ate in Äupferjinttegirungen, 
unb bag fomit burc^ ben 3"fö6 ^^n ^inn ba^ 3'^^^ g^f^üftt, ba« Äupfer aber 
ftärfer ^)rei«gegcben werbe, ol^ne bag bei gleid^ bleibenbem Äu))ferget|afte eine 2lb* 
f(i^n)äd^ung ber totalen ^inioirtung erlennbar mar. ^Dagegen »irb burc^ einen 
geringen 3«!^^ ^^^ ®tei unb Sifen ju ben Äupferjinllegirungen bie Sinioirfung 
be^ ©eeioofferö abgeminbcrt (oergl. äWun^metaH unter 3, S3eif<)icle). 

Unter bem Sinfluffe ber ätmof^)l^äritien überjie^en fit^ bie faipferrei^eren 
Segirungen au3 Äu^)fer unb ^irm im Saufe ber 3^** wiit einer fd^önen, lid^t* 
gtttnen ober brSunlid^en ^ufte, ^atina genannt, grogent^eild au9 ^^bro^ben 
unb Karbonaten ber t)or^anbenen SRetaUe befte^enb, loetd^e t^eitö il^red fd^önen 
äu«fc]§en« l^albcr, t^eite alfi Äenn^eid^en antifer ©egenjiÄnbe befonberö gefd^äfe* 
unb beren @nt{le^ung be^l^alb t^eild burd^ paffenbe SBal^I ber Segirung, t^eite 
burd^ äntoenbung d^emifd^er Ägentien nid^t feiten ju beförbern gefuc^t loirb. auf 
einer Segirung, beftel|enb au«: 

Cu Sn Pb Co,Ni Fe 
89,78 6,83 1,85 0,90 0,28 

fanb 3. ©dinier eine Marina ton folgenber 3«föwi»^cwf^6tt«g 

SnOa 49,13 

CuO 22,46 

PbO 3,53 

FeaOa^AljOa • • • ^'"^^ 

CO2 6,35 

H2O 8,48 

Drganifd^e ©ubftanj 0,76 

H 0,65 

Unlö«li(^e« 6,16 

ober, toenn man oon ben jufäUig antoefenben fremben ©toffen (organifd^e @ub« 
ftanj, ©anb 2c.) abfielt: 
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SnOgHa 60,92 

CuCOs.CuOjHa 34,55 

(PbC03)2Pb03H2 4,51 

S« ift htaijitn^tottti) , ba| in biefer ^otina baö S3cr^ältm| bc« Äu^)fcr« ju htn 
anbeten 5!Hctatten lücit geringer ate in berSronje ift. Stolpere« über Patina nnb 
beren 93ilbung^ unter „©tatuenbronje" (üergl. 3. S3eif^)tcle öon Segirungen). 

9n Äu^jferfitberlegirungen üermag, fotöeit bie U§ ieftt angcjieüten 
Säeobad^tungen reichen, ba3Äu^)fer lüo^I baö ©itber gegenüber einjelnen Slgenticn, 
nidjt aber baö ©über ba« Äupfer ju f^üfeen, fetbp töenn bie 5Wenge beö ©ilber« 
bebeutenb toorttjiegt. Slud^ avi^ Segirungen mit 80 $roc. ©über unb barüber 
töft ©ffigfäure nod^ Äu^jfer, ein Umjtanb, »eld^er bei Serttenbung filberner, mit 
Tupfer legirter ©erät^e im ^auö^atte aHe Seac^tung ticrbient; burd^ So^en ber 
Segirungen mit öerbünnter ©d^tüefelfäurc wirb ber größte Soweit beg Äu^)ferg auf* 
gelöfl unb faft aHe« ©ilber bleibt jurüdt. ©aß bie @inttjir!ung Don ©d^töefel* 
wafferfloff auf ©ilber uoct) beutlid^er bei fu^jferl^altigcm al« bei ganj reinem 
©über ertennbar ift, würbe bereit« erwähnt. S)affelbe überjie^t fic^ mit einer 
anfangt gelbfid^cn, bann braunen, fd^tieglid^ btau ttjerbenben ^aut, e« „läuft an". 

3tt ©otbfitbericgirungen öermag ba« ©oft, fofern e« öorttjiegt, bie 
Sinwirlung bejlimmter ©üuren auf ba« ©itber abjuf^wäd^en ober ganj aufju* 
§cben. SBäl^rcnb au« golbarmen Segirungen alle« ©ilber burd^ ©c^wefelfäure 
ausgesogen werben fonn (SSerfa^ren ber ©olbfd^eibung), bleibt e« unbeeinflußt, 
wenn bie SDlenge be« ®olbe« me^r al« bie §(ilfte öon bem be« ©über« beträgt. 

SScr^ältnißmäßig bie meijlen Unterfu(^ungen liegen über ba« SSerl^alten ber 
Sleijinnlcgirungen gegenüber bcn Sinflüffen toon ©äurcn unb ©aljlbf ungcn 
toor. Die ©iftigfeit be« S3Icie« bei ber häufigen S5erttjenbung t>on bleil^altigen 
3iungefäßen im $au«l^alte unb S3er!e^re gab bringenbc SJcranlaffung genug, bie 
S33iberjltanb«fäl^ig!cit folgen bleihaltigen 3^««^ einge^enber ju prüfen. ^leif^I, 
Stouffin, JReid^elt'u. %. l^aben nad^gett3iefen, baß au« aüen bleihaltigen 3^^"* 
legirungen, felbjt wenn bie 5DJenge be« Sleie« nur 2 'ißroc. beträgt, burd^ 
Sffigfäure, iSoc^faljlöfung ober ein ©emifd^ au« beiben SSlei aufgelbfl wirb, beffen 
SWenge aöerbing« mit h^m Sleige^alte ber Segirung wä^fl unb öon ber ä^it* 
bauer ber Sinwirtung abhängig ijl. SluffaÜenberweife follen einige blcirei^e 
Segirungen, in«bcfottbere mä) ^o^l eine fold^c au« 5 j^ln. ^iun mit 12 Sljln. 
a31ei, ober nad^ ^^lo eine fold^e'au« 4 S^ln. 3^«« «^i* 9 E^In. Slei (alfo fajl 
tbentifc^ mit ber üorigen) fic^ wiberftanb«fä^iger al« bleiärmere Segirungen toer* 
galten. Unterführungen, weld^e üon Äno^)^) l^ierüber ongefteHt würben, ergaben 
golgenbe«. 

g« würben brei terfd^ieben jufammengefefetc Segirungen ber Prüfung unter* 
sogen, beflel^enb au« 

A. 30,8 2:^e0en 3inn mit 69,2S:^eilcn Slei (bie erwäl^nte Segirung öon 

Wo). 

B. 21 ST^eüen 3inn mit 79 Steilen »lei (entf^red^enb bergormel SnPba). 

C. 80 Steilen ^inn mit 20 Steilen »lei. 
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SSon bicfctt Dcrl^iclt fid^ gegen bcftittirtcS 933a{fcr beiSuftjutritt bicSegirung A 
am lüiberpanböfä^igPeit, wä^rcnb an§ B unb C eine uerl^ältnißmäßig groge SWenge 
fogenannten 33tet!altd (an^ SIet, ^o^Ienfäure unb Sßaffer beße^enb) abgefegt 
lüurbe. 

SJon laltem Sffig lüurbe im Seriauf üon fieben Siagen j)er 100 Duabrat« 
centtmetcr Dbcrfläc^c ber einjelnen Scgirungen gelöjl : 





stet 


3inn 


©umtne 




g 


g 


g 


au8 Segtwtng A . . 


. 0,0677 


0,0267 


0,0944 


« „ B. . 


. 0,0773 


0,0159 


0,0932 


» n C. . 


, 0,0027 


0,0337 


0,0364 



fo ba§ alfo bic jinnreidjfie fi^ biefer ©inioirfung gegenüber am lüiberflanbg* 
fä^igPen, bie Scgirung t)on ?ß§to om wenigfien lüiberftanb^fäftig ober wenigflen« 
ni^t toiberjltanb«fäl|iger öer^iett aU bie nod^ bteireid^ere mit 79 I^citen SäCei. 
SBö^renb auf bicfclbc aWenge 3i«tt bie Segirung A etttja 9 mal f o öiel Slei ent* 
^ölt afö C, giebt fie circa 26 mal fo üiel S3Iei*ate biefe an ßffig ah. 

S)urd^ toc^enben @fftg bagegen n)urbe im Verlauf einer ©tunbe gel5{l: 





»lei 


3inn 


©umme 




S 


g 


g 


aud Segirung A . . 
. « B. . 


. 0,0130 
. 0,0118 
. 0,0058 


0,0032 
0,0055 
0,0100 


0,0162 
0,0173 
0,0158 



3)erUnterf(i^ieb in ber SBiberflanbgfäl^igfeit ber jinnreid^eren Segirung gegen* 
über ben beiben anberen wirb alfo beim Äoc^en ganj er^ebltd^ Verringert unb bie 
Segirungtoott ?ß^lo jeigt fid^ ^ier, wenn man nur bie ©efammtmenge be« gelöjien 
SWetaK« in SSctra^t jie^t, fajlt cbenfo wiberpanb^fä^ig me bie jinnreid^e Segirung, 
wöl^renb aKerbingö ber gelöfte 931eige]^alt noc^ me^r afö bo^)^)elt fo groß ijl al« bei 
lefctcrer; im Uebrigen aber loirb', ttjenn man bie !urjc ^z\t ber ©intoirfung in 
aSetrad^t jie^t, erfennbar fein, wie beträd^tlid^ ber Singriff ber ©äure burc^ bic 
^ö^ere 2emipcratur öerjlärft wirb. 

!Durc^ Äod^faljlöfung mit etwa 3,5 ^roc. ©alj würbe in ber Äälte im 
aScrlauf t)Ott fieben Sagen an^ allen brei Segirungen nur SSlei, fein ä^m gelöft 
unb jwar ^tx 100 Duabratcentimeter Dbcrfläd^e: 

au« ber Scgirung A 0,0023 g Slei 
„ „ „ B ©^)ttr 
„ „ „ C 0,0499« „ 

fo ba| ^ier mcrfwürbigcrwcife bic bleiörmjie Segirung bie größte 9»enge Slei 
Dcrliert. 

3n ©ieb^ifte bagegen würbe oon berfelben ÄocJ^fal^löfung im SJerlaufe einer 
(Stunbe auc^ äinn gelöft unb jwar ptx 100 Duabratcentimeter Dberflä^e: 
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S3Ict 3itt" ©umme 

g g g 

auö bcr Scgirung A . . 0,0078 0,0022 0,0100 

„ „ „ B . . 0,0080 0,0012 0,0092 

„ „ n C . . 0,0036 0,0030 0,0056 

S)aö Serl^ältntg ijl mithin ^ier ein üölltg anbcrcö geworben ; bic jinnreid^ftc 
Scgtrung ^at ben gcringjten totalen SKetattoeriujl, toä^rcnb ancrbtng« im 9Ser* 
^ältniffe ju i^rem »Icigc^altc ücr^ältnigmäßig üiel beffclbcn anfgctöjl ijt. 

S)ie Srgcbniffc ber Serfud^c bctocifcn, toic fc^r bie SOSiberflanb^fä^igfcit 
einer unb berfelben Segirung öon bet Sefd^affen^eit ber Sintüirfungcn unb ber 
Temperatur, bei tpeld^er biefc öov ft^ gingen, abhängig finb. 

SKit einer ja^Ireid^eren SRei^e t)on SIcijinnlegirungen jieKte 9i. SBebcr 
Unterfud^ungen ^infid^tü^ i^re« SSer^altenö gegen Sffig an. 6« geigte fid^, bog 
bie Segirungen im allgemeinen um fo ftärfcr angegriffen tourben, je größer i^r 
Sleige^alt mar, o^ne bag irgenb eine äuöna^me t)on biefer SRegel bei irgenb einer 
bleirei^eren ?egirung ~ toie $o^I unb ^^lo annahmen — fxij erfennbar 
gemacht l^ätte; bag ein Stutinionge^alt ber i!egirung nid^t ben Eingriff M Sffigg 
^inberte; unb bag, toenn ber Sffig ntit V* f^tnc^ Solum^ SBeinfäure öon bem* 
fetten ©ättigungögrabe t)ermifd)t tourbe, bie SKenge beö auf gelogen SKetaH^ [lij 
auf me^r ate ba^ SSierfac^e fteigerte. 

3n ©eutfd^Ianb bürfen ©efägc, toeld^e jum SKeffen :c. öon glüfftgfeiten 
beflimmt fmb, nid^t me^r at« 1 2t)eil 33Iei auf 5 Steile 3inn enthalten. 



3) 93ei[))tclc unb ^erftettung ted^nifd^ t)ertt)cnbeter Segirungen. 

Sluö ben jal^Kofen Kombinationen, bie ftd^ burd^ ^ufammenflettung ber ein* 
;^elncn iUletalle in üerfd^iebener 3a^l unb üerfd^iebenen ©eiüid^t^üer^ältniffen 
bilben laffen, tritt unö eine engere 3al^t ©rupfen fold^er i!egirungen ent* 
gegen, ti)eld)e ate ted^nifd^ t)em)enbbar ftd^ betoä^rt ^aben. Slber aud^ innerl^alb 
biefer ©rupfen ijt ber ©fielraum für bie äwfö^tn^nf^^ftwnfl ^^^ ?egirungen nod^ 
ein unenbüd^ groger; unb fo erHärt eö fic^ leidet, bag nod^ anjä^rlic^ neue ?Jor* 
fd^riften für bic ^ufammenf e^ung öon Segirungen ju biefem ober jenem befonbercn 
3tped(e ober aud^ für allgemeinere Senu^ung auftaud^en. 

S33enn eö nun aud^ bei bem je^igen ©taube ber S33iffenfc^aft nod^ unmög* 
lid^ ift, bei ber ^Bereinigung üerfc^iebcner SKetalle gu bi^l^er unbefannten Segirungen 
ftetg mit ©id^er^eit unb genau t)orau«jufagen, toelc^c Sigenfd^aften bie Segirung 
beftgen, ttjeld^e S?eränberungen ber ä^f^fe ^i^f^^ ^^^^ i^^^^ 9DtetaiD(3 ^ert)orbringctt 
wirb, fo giebt ung bod^ anbererfeit^ unfere Äenntnig öon ben Sigenfd^aften 
beftimmter Sieil^en t)on Segirungen, lüie fie in grünerem gefd^ilbert tourben, ein 
aWittel an bie ^anb, tt)citcrge^enbe ©d^Iüffe ju jie(}en unb fomit aud^ bei $er* 
fteßung neuer Segirungen planmäßig t)orjuge^en, ftatt ben grfolg bttnb in einem 
toiflfürlic^ gewählten SSerfud^e gu erwarten. 
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aOSir toijfcn, bag burd^ Segtrung bic S)e^nbarfeit eine« bc^nbarcn 5IWetatt« 
fop fanmcr öcrminbcrt, bie ©c^meljtcmpctatur minbeficn« unter bicientge bcö 
flrengpffigPctt, btetocilcn aber auc^ fämmtüc^er in ber Segirung antoefenber 
WtttaUt emicbrigt, ha9 8citung«t)crmögen für Sßäxmt unb ©leftricität rcgehuägig 
er^eblid^ obgefd^tt)ä<i^t wirb; bag untgefcl^rt ^äupg bie iJe^igfeit beraKetaÜe burc^ 
3ufa6 Heinerer SWengen eine« anberen aRetall« geweigert tocrben !ann unb bag 
mit ber geftigfeit aud^ bie eiapidtät jujune^men pflegt, ba| aber hierbei ebenfo 
^äupg rafd^ eine ©renje erreicht ttjirb, wo bie gepigfeit lieber abnimmt unb baö 
ÜKetaK augerorbentfic^ fpröbe wirb, ba| jeboc^ bie gcPigfcit unb inöbefonbere 
3ä^ig!eit öieter, inöbefonbere ber in ^ö^crer Temperatur fd^meljenben, SWetaHe 
fc^on burd^ Meine SOtengen Antimon, SBiömut^ ober auc^Slei er^eblic^ üerminbert 
»erben fanu; unb bag ferner in fap aKen gäHen bie ^ärte ber Scgirung beben»» 
tenber ip att biejenige ber Sinjelmetaße. SBir toiffen ferner, ba^ einjelne SOtetaHe 
auf bie ©igenfd^often anberer intenPöer, onbere weniger intenpt) cinwirfen; ba| 
j. 95. 3iKK/ ÜJiöngan, 6ifen, aluminium, S^rom, SBoIfram rafd^cre Steigerungen 
ber ^ärte, f?cftig!eit, aber ouc^ ^äupg ber ©pröbigfcit hervorbringen, afö bie 
gleichen SKengen ^int, 3Mtl u. o.; ba§ eine ©rniebrigung beö ©djmeljpunfteö 
am leid^tePen burd^ bie SKctaKe 3lnn, 93lei, SBiömut^, Sabmium ju erreid^cn iP; 
bo| auf bie garbe ber Segirungen baö eine SKetaß pärfer, ba^ anbere weniger 
Parf einwirft, wie e^ a. ®. 53 gefd^ilbert würbe. 

SKitunter ober fotten burc^ bieSegirung nic^t oöein unmittelbar bie p^^pfa* 
lifc^en ©igenfd^aften eine« SKetaff« beeinPugt, fonbern e§ foKen aud^ d^emifd^e 
(Sinwirfungen ausgeübt werben, burd^ weld^e bann aQerbingd wieber eine diM^ 
wirfung aud^ auf bie p^^pfaüfd^en Sigcnfd^aften einzutreten ppegt. $ier^er 
gehört öorjug^weife bie ä^^P^^^^S öorl^anbener im SKetalle gelöper 
Dj^be ober, allgemeiner au^gebrüdtt, Sntfernung öor^anbenen ©auerftoffg. 
SDJand^e SDJetaHe — üor aßen baö Äupfcr, aud^ 3^«" "• ^- ~" tcp^en bie ©igen* 
fd^aft, beim ©c^melgen in 33erü^rung mit freiem ©auerpoff ober Äo^lenfäurc 
D^be ju btiben, welche ganj ober t^eilweife im 3RetaIIbabe lö^Iid^ pnb. 3)urd^ 
bie Aufnahme biefer O^^be aber ppegen bic ©genfd^aftcn be« betreffcnben ÜRetaßö, 
inöbef onbere bie S^pigfeit, 3^^i8*^i* f^^'^ ^^^ f^^ ^'^ SScrwcnbung jur ©iegerei 
exforberlid^en Sigenfd^apen (©ünnPtifpgfeit u. a.) merftid) t)erfd^Ie(^tert ju werben. 
Slnbere SKetatte, j. 33. ©itber, löfen im gcfd^moljencn äwPan^c ©auerPoff, ber 
beim Srparrcn wieber ©a^form annimmt unb in golgc bat)on ba§ SDtetaH in 
einem mit ©aöblafen burc^feftten 3«Panbe jurüdfßift ober gar bie grfd^einung 
be« fogenannten ©prägen« ^ert)ormft. ?cgirt man nun ein fold^e« üRetaH mit 
einem anberen (bejie^entlic^ auc^ mit einem SKetaKoibe), welche« leichter ojc^birbar 
(fd^wcrer rebucirbar) ip, beffen Dj^be aber nid^t lö^Iid^ in bcm SWetall* 
babe finb, unb welche« nid^t etwa in gleichem ober gar nod^ pärferem ÜRaße 
ate ber öorl^anbenc ©auerPoff bie Sigenfc^apen be« erPcn SKetaKö benad^t^eiligt, 
fo wirb burc^ bie eintretenbe ^erPörung ber getöp gewefenen Oj^be, bejie^entlic^ 
bie d^emifd^e SSinbung be§ geWpen ©aucrpoff«, offenbar eine Serbefferung ber 
SSefd^affen^cit be« SKctaH« herbeigeführt werben, ©old^e ate SRebuctionömittel 
für leidster rebucirbarc D^be benugte Äörpcr pnbüRangan, ^^oöp^or; fe^r nü^ 
lid^ Würbe jweifeHo« bei öielen Segirungen ein SWagnefiumjufaft wirfen fönnen. 
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tocld^er bei bct 9?i(fclt)erarbeitunfl t^atfft^Ii^. ju glättjenben ©rfolgcn t)cr^ilft, 
töcnn nid^t bcr l^o^e ^rciö bicfc^ SWctaHö feiner au^gebe^nteren Slntoenbung eine 
®rcttje flcdte; SKuminium, (Sifen, 3^»* toirfen ebenfaKe rebucirenb auf mand^c 
üRetaHojf^be, in^bcfonbere auf Äu^)ferojc^but uub icbcufaß^ beruht too^l ber gün* 
füge ©influg, bcr burd^ i^egirung getoiffcr SWengen btefer ÜKetaßc mit beut Äupfer 
auf bic gejügfeit u. f. to. beffelben ausgeübt ttjirb, lücnigftenö jum 2^cil auf ber 
flattfinbenben 3lu^fc^eibung be^ ©auerftoff^. 

©emö^nlic^ bilbet in beu Segirungen ein bcpimmteö SKetaH bcn eigentlichen 
©runbbejionbt^eH baju beflimmt, ber Segirung bie für bie iebe^malige SSejiimmung 
berfelben ^au^)tfädE)Iid) erforbcrlid^cn (Sigenfd^aften ju t)erlei^en (Seftigteit, garbe, 
^reiö u. a.); unb ein ober mehrere SWeben* ober Segirung^metalle toerben nun 
mit bicfcm ©runbrnetallc bereinigt, um anbcrc, fUr bie SSertt)enbung bc3 ®e^ 
braud^^gegenftanbe^ nüllid^e ober für bie Verarbeitung förbertid^e (Sigenfc^aften 
Öertjorjurufen (a33ibcrjlanb3fät)tgfeit gegen med^anifd^e Slbnufeung, billiger ^rei^, 
SDünnflüffigfcit beim ©iegen u. f. to.). S)abei iji burd^au^ nid^t crforberlid^, bag 
bae ©runbmetaH quantitativ öorttjiege, fofcrn nur bie 6ntenfität feine« Sinfluffeö 
auf bie 33efc^affen^ett ber ?egirung gro| genug ifl, bag e« feine für ben bctreffenben 
3töedf erforberiid^en d^arafteriftifd^en ßigcnfc^aften in au^rei^enbem SWage auf 
bie Segirung übertrage. 

93et ber ^etfteHuttg t>on fiegiiruttgen fann man in jtöeierici SBeife t)er* 
fahren. 93ci ber einen SKet^obe werben bic 6rje, toeld^c bic ju legirenben SKctaKc 
enthalten, gemeinfd^aftüd^ einem 8iebuction«proceffe unterttjorrfen, um fold^erart 
ol^nc S33eitcrc3 foglei^ bic fertige Segirung ju bilbeu; ober auc^, loie c8 öor 
^rjem nod^ l^ier unb ba für SWefftngbarftcttung üblidE) toar, man fc^mitjt ein 
bereit« fertige« 5IKetaH mit einem ©rjc ober ojc^bifd^cn Dfenbrüd^en unter rebHci* 
renben ©nflüffen. $öd^ji ttja^rfd^einüd^ toar bicfc SWct^obc bie in benSInfängcn 
bcr SKctantJcrarbeitung au«fd^Iie§üd^ benufetc; I^atfad^c ifl e«, bag tocnigjlen« 
mand^e SKctaKe, t)or aßen ba« ^xni, ttjcit frül^cr in Segirungen SSertoenbung 
fanbcn^ al« man fic im mctallifd^cn 3»P^^^c barjujlcKcn lernte. SKan fanntc 
häufig fc^r too^I bic (Sinflüffe, toeld^c bic Sluttjcfcn^cit eine« fremben SKctatt« in 
einem anberen, j. S. im Äupfer, au«übte, unb bic SlKittcI, bicfc ©inflüffc ^crt)or* 
gurufen, mar ftc^ aber bcr cigcntlid^en Utfad^c berfetbcn nid^t betougt. 

95ei bcr gtociten, ic|t faft au«f^Iiegtid^ benuftten, SKct^obc tocrbcn bie fertigen 
ÜKctaHc im flüf jtgen ^ufianbe mit einanbcr tjermifd^t, fei e«, ha^ man fic gemein* 
fd^aftüd^ in einem unb bemf clben Sl^j^jaratc einfd^mitgt, fei c«, \>a^ man fic getrennt 
fd^miljt unb erft bann mit einanbcr öcreinigt, ober aud^, bag man ba« eine nod^ 
jlarre SWetatt in bem anberen, fd^on gefd^moljcttctt unb cntfprcd^cnb tiber^iftten 
9»etaac auflöfi. 

@rtt)ägt man nun, baß bie Segirungen at« Söfungen bcr äRctaHc in ein* 
anber ju betrad^ten flnb, unb bag bic Sö«Iic^fcit bc« einen SWctaH« in einem 
anberen eine öcrfc^icbcnc ifl, ba« eine 5Ketaa ftd^ leidet, ba« anberc [xij fd^toterig 
in einem gtocttcn löfl, Sigcnt^ümlic^fcitcn, toie ftc fid^ ja auc^ in bem SScr^altcn 
anbcrcrÄör^jcr gegen einanbcr beobachten taffen; crttjftgt man, bag bic Scfd^affcn* 
^eit einer beflimmten Segirung in erftcr 9ici^c öon bcr öonpänbigcn ®tcid^* 
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mägigfeit bcr SSert^cilung bcr ÜKctaKc unter cinanber abfängt ^), bag aber auc^, 
tDCttiflflen« in eittjelnen gällen, ^öd^ji toal^rfd^cinüd^ bie äntoejen^cit d^cmifd^er 
Serbinbungcn ber SKctaüe unter cinanber, ju beren 93tlbung erjl getpiffe SSebin* 
gungen ^inftd^tUd^ ber 2:euH)eratur u. f. tt). erfüllt merben muffen, bcflintntte 
gigenfc^aften ber ?egirungcn ^eröorruft, fo ttJtrb man e« erflärfid^ ftnben, ha^ 
mitunter jtoei Segirungen öon fd^cinbar gteid^er ^ufammcnfeftung abtoeid^enbe 
gigenfc^aften beftften fönnen, unb ha^ e« bei ber ^erfieHung ber Segirungen 
befonbercr atücfftd^tnal^me auf biefeö ©erl^aöen flüffiger Körper im SlKgcmeinen 
unb ber gefd)moIjcnen ÜRctaKe im SBefonberen bebarf, tocnn man nid^t an ©teile 
einer einzigen, gleid^mä^igen Scgirung ein mec^anifd^c« ©emenge mehrerer öer* 
fd^iebcn jufammcngefeftter Segirungen ober gar nic^t legirter ffiingelmetatte ermatten 
töiö. S5on biefem ©efld^t^punfte au§ tnirb man üerfd^iebene bei ber §erflcflung 
bejlimmter ?egirungen benuftte Äun^griffe jur ©rrcid^ung einer befferen Sefd^affen* 
^eit red^t too^l gered^tfertigt finben fi5nncn, ttjeld^e, au« ber ^rajci« ^ertjorgegangen 
unb t)on ^raftifern mitunter aU Oe^eimtoerfa^ren betrad^tet, auf ben erjien SSKdf 
öicHeid^t at« tjottftänbig nuftto« erfd^einen. S5enn aud^ biefc Äunjtgriffe natur* 
gemäg bei öerfd^iebenen Segirungen öerfd^ieben ftnb, fo laffen fld^ boc^ immerhin 
auc^ getoiffe allgemeine SRegeln für bie Screitung bcr Segirungen au« Sinjcl^» 
metallen feflfletten. 

1. 3)ic Srjiciung einer glcid^mägigcn Söfung ber ju legircnben ÜKctaHe in 
einanber toirb burd^ längere« glüfftger^alten, öftere« ftarfe« 9tti^rcn unb uittcr 
Umftänben mieber^olte« Umfd^mdjen beförbert ©icfcr Sinfluf be« mehrmaligen 
Umfd^meljen« ifl bie Urf ad^e, tt)e«i5ialb SKetattgieger häufig mitSSortiebe gebraudE)* 
te« üKetatt i^rer frif d^ bereiteten Scgirung juf e^en. 3e ^ufiger aber eine Segirung 
bem Umfd^meljen untcrtoorfen ttjirb, bej^o jlärfer ifl fle ben unücrmeiblid^en Sin* 
flüffcn ber Opjbation au«gefe6t, befto Dörfer ijt enttoeber ber „Slbbranb" ober 
bejio me^r Dj^be locrbcn t)om SKetaßbabc gelöfl, bie Dualität ber Segirung in 
bcr fd^on früher ertoä^nten $inftd£)t beeinfluffenb. SHIju ^äufig umgefd^moljenc 
?egirungen pflegen bidfflüffig unb fd^tiepd^ tJöHig unbrau^bar ju mcrben. 

2. ©oHcn SKctattc Icgirt merben, beren ©c^mcljpunfte nid^t fe^r toeit au« 
cinanber Uegen, fo toerbcn fle am gecignetften gemeinfd^aftUd^ in einem unb bem* 
fclben Dfen unb ©efäfe (Sieget, Äeffcl) eingefc^moljen, um fd^on bei bem 
©d^meljcn fclbft ftd^ mit einanber ju tJcreinigen. 

3. ©ottcn größere SKcngcn eine« in ^o^cr Siem^jcratur fd^meljenbcn SKetaK« 
mit geringeren SKengen eine« Icid^fd^metjenbcn Icgirt toerben (g. S. Tupfer mit 
geringeren 9Kengen 3^«^), fo empficp e« fid^, bcfonber« beim ©d^mcljcn auf 
offenem ^erbc o^nc Siegel, junäd^ji ba« fd^werer fd^meljenbc in glug ju bringen. 



^) S)a6 aiDct Slüfftgfeiten, aud^ toenn fic fel&t leidet in einanber löSltd^ ftnb , fi(3^ 
fctncStocöS fo rafd^ unb gletd^möfeig burd^bringcn, als man l&infldfitltd^ bcr gcfci^molscnen 
aRctolIe mitunter annimmt, lägt [lä) unfd^ioer beobadfiten. SJian gicfec j. SB. cttoaS 
gefärbte porfe gudfcriöfung in ein (SlaS SBaffer; tote Dcrl^ältnifemäfeig ftar! unb an- 
^altcnb mufe man rühren, cl^e öoUftönbig ötcid^mäfetgc SScrt^eilung erreid^t ift. S)ie 
SÄetaHc ober öerl&aUen fidfi nid^t anberS; ic fd^toerer löSlid^ fie in cinanber fmb unb 
je größer ber Unterfd^icb il^rer f:|)eciflfd^en ©etoic^te ift, befto fd^toieriger unb Jangfamer 
tritt eine gleid^mö^ige Durd^bringung ein. 
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bann ha^ anbete t)orl^er angewärmte WltiaU (beim (Sinmerfen faltet SD'letaU«» 
flücfe in flilffige« aKetaH entfielen tei^t gcfä^riid^e S^plofionen, öermut^üd^ in 
golge eine« ^)tö6lici^en entttjeid^enö an bct Dbetflöd&e nnb in ben ^oten beö 
falten SKetaüö öetbid^tetct ®afe) in bcmfelben ju Kfen, nnb nnn burd^ langete« 
glüfftgetl^alten nnb Stuften eine glcid^möf ige 50lifd)nng ^etbeijufU^ten. 

5Rttt toenn ba« leid^tet fd^meljenbe üJletatt in bet ©d^meljtempetatut be« 
etfteten flüd^tig ift (BittfX fann e« mitnntet, befonbetö beim ©d^metjen in lic« 
geln, jwedmä^ig etfd^einen, bcibe ÜRetaHc gemeinfd^aftlid^ in unmittelbater 
Setü^timg mit einanbet (nad^ SSetfa^ten 2) cinjufd^meljen, t^eite, toeil bic 
©d^mcljtem^jetatut betSegitung nicbtiget ya liegen pflegt, aö biejenige bet jlreng« 
flüfpgPcn bet beiben SDtetaKe, fomit and^ bie St^i^ung meniget fiatf ju fein 
btand^t, angetbem aud^, toeil ba« legittfr üKetaK »eniget flüd^tig ijl ate ba« fteic 
nnb man fomit in boj)^)eltet ^infid^t bie Setfltid^tigung etfd)ttjetett fann, menn 
man bntd^ gemeinfc^aftlic^e« Sinjd^meljen eine tafele SJeteinigung in niebtigeter 
lempetatnt etmöglic^t. 

4. ©ollen bagegen gtögete üRengen eine« leidster fd^meljenben üKetaH« 
mit getingen ÜRengen eine« in ^o^ct S^empetatnt fd^meljenben legitt wetben 
(j. 93. t)iel 3inn mit wenig Än^)fet), fo toütbe, toenn man bcibe SKetaBe gemein* 
fd^aftlid^ einfd£)meljen wollte, jnt ©tjielung einet gleid[)mä^igen Seteinigung eine 
Sempetatut not^menbig fein, toeld^e et^eblid^ ben ©c^meljpnnft bet fettigen Segitung 
übetpiege nnb fomit Setanlaffnng t^cil« jn einet flätfeten Djr^bation, tl^eil« ju 
einem unnöt^igen Stennjloffanfmanbe geben mü^te. SKan pflegt be«^alb in fold^en 
gäßen junöd^p einen S^eil be« leid)tet fd^meljenben SWetaH« mit bet gefammten 
3Renge be« fd^toetet fd^metjenbcn butd^ 3wf^^"^^^^f^^^tj^" "^^ 3Dtet^obc 2 
obet 3 jn legiten nnb nun biefe in niebtigetet Sempetatut al« ba« jitengflüfPgcte 
SinjelmetaH fd£)meljenbe Segitung in einem gleiten ©d^meljen mit bem Sicjie be« ' 
leid^tflüffigeten aOtetaH« ju üetcinigen. 

5. äe^nlid^, al« focben befc^tieben tt)urbe, fann man »erfaßten, wenn btei 
aWetaHe öon et^eblid§ abweid^cnbcn ©d^meljpunften legitt toetben foHen. @« fei 

A ein üKetaß bon fel^t l^ol^em ©^meljpnnfte (j. 35. 5Kidel); 
B „ „ „ mittletem „ („ „ tupfet); 

C „ „ ^ niebtigem . „ („ „ 3inf). 

SKan legitt junäc^ft bie eine ^älfte tton B mit A, bie anbete $älfte mit C 
nnb etjeugt fold^etatt gwei Segitungcn, beten ©d^meljpunfte toeniget weit au« 
einanbet liegen al« biejenigen bet üKetaüe A unb C; butc^ ein gweite« ©c^mctgen 
Wetben nun biefe Segitungen öeteinigt. 

6. ©tatfe« Uebct^i^en hn gebitbcten Segitung übet i^ten ©d^meljpunft 
fann in einjetnen götten bie Sntfte^ung gleid£)mä^igctet ?öfungen bet aWetaüe in 
einanbet, aud^ mut^maglid^ bie Sntfte^ung mitflieget d^emifd^et SJetbinbungen 
befötbetn. Db bie leitete abet füt bie 95efd^affcn^eit bet Segitung jwedfbienlid^ 
obet nad^t^eilig ifl, witb nic^t in allen gäflen gleid^ fein. 

35a« ©d^meljen bet SKetalle belauf i^tet Seteinigung ju Segitungen gefd^ie^t 
in ben im gweiten 9lbfd^nitte nutet „®ie|etei" befptod^enen ©d^meljappataten. 
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Scgirungcn, bcren ®d)mcl3^)unft nid^t erl^cWid^ l^ö^cr aW 400<^ S. liegt, pPcgcn 
in Äeffctn gcfc^moljcn ju ttjerbcit; bie tncipcn übrigen in Ziegeln, ^nm 
©c^mcljen fe^r großer SKengen SOtctall jeboc^ bcnnftt man too^l ^erbflammöfcn, 
auf bercn freiem $erbc baö ©c^meljen t)orgenommen lüirtv, obfc^on auö na^e 
licgenbcn ©rünben bie Änmenbung bcrfelben um fo weniger jtoecfmägig erfc^einen 
mug, je letzter ojf^birbar ober leichter ftüd^tig einzelne ber SKetaKc jlnb; <Bd)aiji* 
Öfen Q^ne Siegel, intoetd^en baö SKetaK ber 93erü^rung beö Srcnnjloffö unge- 
f djü^t preisgegeben ip, pnben tro$ ber i^nen eigent^iimlic^en gttnftigeren SBärmc* 
auSnufeung nur fe^r auSna^mötpeife ©ertrenbung, ba in htn meiflen gäüen jene 
birecte Serü^rung beö fd^mcljenben 31KefaC(3 mit ben Srennjioffen wie mit bem 
nod^ untjerje^rten ©auerjtoff beö eintretenben ®cb(8fett)inbeS SRad^tl^eite mit ftd^ 
bringt, bie bei Sefprec^ung biefer Defen im jweiten SCbfd^nitte auSftt^rlid^ere 
Srörterung fmben »erben. 
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2)aö Än^jfer bilbet ^ier ben Seflanbt^etl ber Segirung, Weld^er bcrfelben 
^au^jtfäc^lid^ Seftigfeit, neben bcrfelben ^äufig 3)c^nbar!cit unb in mand^cn {fällen 
al« wid^tige ©genfd^oft garbe neben ttcrl^ättnigmägig großer SBibcrPanbSfä^igfeit 
gegenüber d^cmifd)en, in«befonbere atmojp^ärilifd^cn Sinflüffen toerlei^t; burd^ 
3"fafe anberer äKctaUe crl^ö^t man bie ©d^melj* unb ©ießbarfeit, peigert in 
t)ictcn gaffen bie geftigfcit unb Stafticität, in äffen gaffen bie $ärte unb mit 
bcrfelben bie SBibcrfianböfä^igfeit gegen mcd^anifd^e ©inftüffc. 

Unter biefen 9Dtetaffcn tritt nn« junöd^ft baö 3'^^" entgegen. !Dic S^a* 
bcffen auf (Seite 35 unb 40 jeigen un«, in wie bebcutenbem SJiaße bie geflig* 
fcitSeigcnf^aftcn unb ^ärte beö Äupfer« fd[)on burd^ ocr^ltnißmößig flcinc SKcngen 
Don 3intt geweigert werben fönnen. ffaft l^äufiger nod^ crfd^eint an ©teffe beö 
3inn«, nid^t feiten aud^ mit bemfetben juglcid^, baö B^^^* ©icfeö SOtetaff ^at 
junäd^jl bor jenem ben SJorjug ber größeren Siffigfeit (^rciööcr^ältniß 1 : 5 bis 
1:6); ba aber bie ^ntcnfität ber Sinwirfung beöä^^'^^ ^«f bie $ärtc, garbe u.f.w. 
be« Äu^)fer« eine er^cblid^ fdf)Wäd^erc ift, afe biejenige be« 3^""^^ fö !ann man, 
o^ne ein Uebermaß öon $ärte in ber Segirung ^ciDorjurufen, bcrfelben einen 
größeren ©el^alt t)on 3i"^ toertei^en, erholt fomit eine an Tupfer ärmere unb 
aud^ auö biefem ©runbc biffigere Segirung; benn bie greife be« Äu^jfcrö unb 
3in!3 <)flegcn fid) annäl^crnb wie 4 : 1 ju ber^alten. Die ^u^jfcrjinflegirungcn 
^aben öor ben Äupfcrjinnlegirungen ben anberen Sort^cit, nid^t ju faigcrn; fte 
finb im falten 3"^^^^^ lcid)ter als bicfc burd^ jammern, *}5ref{cn, SBatjen, 
3ie^en tjcrarbeitbar ; baS 3'^^ ^^^^ ^^ gefc^moljcnen 3ttPonbc ber ?egirung 
rebucirenb auf gelöficS ^upferoj^bul, o^ne baß, foweit bie biö jc^t angePefften 
Beobachtungen rcid^cn, baS entjle^cnbc 3w^ojr^b in bem gleid^cn SWaße al« Tupfer* 
oj^bttl löSlid^ ifl; c« entfielt eine bünnpffigcre unb, bei bem größeren 3in!ge^alte, 
and) in niebrigerer S^emperatur fd^meljbarc, fomit für bie Verarbeitung burc^ 
®ießen bequemere Segirung; bie 3i«W^9i^i^9<^tt crmöglid£)cn außerbem, jumal 
wenn neben htm ^mt etwa« 31»^« ^^^ ^^^ Tupfer legirt iji, bie ja^lrcic^flcn 
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Stüancirmtflctt bcr %axU öom 9tot^ bc3 Äuj)fer3 bt^ jum täufd^enb ü^nUd^cn 
©olbgetb unb enblid^ bcm reinen SIRcffinggclb. ^Dagegen befigen bic Äupferjinf* 
Icgirungen nicinafö bic §ärte nnb außerorbentüd^ groge gefligfeit bcr fiupferjinn* 
legirungcn; nnb too ba^cr bic ^cröorrufnng bicfcr Sigenfd^aften bcr ^au^jtjtöcd 
bcr Segirung x% ba ift ein ä^^^^i^f^ft ^W ^^ ^i(n^^' 

?Kö üicrtcö aOtetatt erfd^cint mitunter, jtwar !aum jemate mit bcm Äu<)fer 
aUcitt Icgirt, wol^I aber neben bcm ä'nJi o^cr 3in!, baö 331 ei. §äufig mag 
bajlclbc unabfic^tüd) in bic Segirung geführt fein, ift bod^ ba« fäuflid^e 3^«^ feiten 
ganj btetfrei; in größeren SWengen ober toirb c§ au4 abftd)tlid) bcr Segirung 
jugefc^t. Slbgcfc^en tton bcr burd) ba§ Eintreten eine« mxUn leid^tfläffigcn 
aHctaH« in bic ?cgirung bctoirften ©rniebrigung bc« ®d^metjj)unfteö berfelben 
beabfid^tigt man bi^iücilen burd^ ben S3Ieijufa§ befonbere ©inPüffe auf bic 0är* 
bung unb ^atinabilbung (bergt, ^atina auf ®. 55 fottjic unten: ©tatuenbronje) 
bcr Segirung ^erporjurufcu; bic geftigfeit berfelben aber tt)irb burd^ ben Steijufa^ 
t)crringcrt, bic ©pröbigfeit er^ö^t. ©erabe biefe festere Sinwirlung jicbod^ ijl 
fcltfamertücifc mitunter bic SScrantaffung, ben ^u})f erjinn*' ober Äupferjinftcgirungcn 
einen geringen Slcijufa^ ju geben, fofern bic barauö ^ergeflcßtctt ©cgcnftänbe, 
tocld^e freilid^ nid^t auf augcrorbentlid^e geftigfeit ober ©e^nbarfcit in 9Infprud^ 
genommen tücrbcn bürfen, burd^ fd^neibenbeaSJcrfjeugc — 5!Rei|cI, geile u. a.m. — 
bearbeitet werben foKcn. !Die bei biefer Bearbeitung entfte^cnbcn SKctattfpänc 
bred^cn nämtid^, tocnn ba« SKetaU feft, jä^ unb t)er^ättni§mä6ig mii^ i% fd^tocr 
ab, (egen fid^ an bic ©c^neiben be« SBcrIjcug«, ^)rcffcn fic^ bei bcr gei(e in bic 
Vertiefungen (ben §ieb) unb bccintröd^tigcn fold^crart bic SBirffamfeit be« SBcr!- 
geug« (ba« 5lKctaII „fd^miert"); bic burd^ ben aSIcigufafe hervorgerufene größere 
©pröbiglcit bcr Segirung t)erl^inbert biefcn S?organg unb mad^t baburdE) bic Scgi* 
rung leidster bearbeitbar burd^ bic genannten SBerfgeuge. 

Snblid^ gicbt man ben Äu})ferjinn* unb Äu})fcrjin!(egirungen bi«tt)ei(en 
Heinere ä^fäfe^ ^on @ifen ober SWangan. S)ic (Srünbe l^ierfür fönnen tjcr* 
fc^iebene fein. iOUtunter f ann bic Slbfid^t t)orlicgcn, eine Segirung mit geringerem 
äiungcl^aitc, alfo weniger l^art unb — bei Sifcnjufag — tocnigcr fopf^jicüg, 
aber t)on größerer gcjtigfeit al« bic reinen Äupferjinflegirungcn ju bilben (t)crg(. 
geftigfeit bc« cifen(}altigen ^u^)fcr« a. ®. 38); ober man toiH — bcfonber« burd£) 
einen SWanganjufafe — rebucirenbc ©nflüf[e auf t)orl^anbcne« Äu^)feroj5buI üben 
unb in biefer SBcifc bic Dualität bcr Segirung bccinfluffen; ober man toiH 
beftimmte garbcntöne ^ertjonufen. ©d^on ^tiniu« erwähnt, baß man beim 
©tatuenguß einen Sifcnjufa^ anwenbe, ttjcnn e« fic^ barum l^anbele, SobtcnbWffe 
anjubeuten. Smmer^in tegirt fid^ ba« Sifen nur fd^niicrig gleid^mäßig mit 
Äu^)fer, unb ÜKangan ift o^nel^in jiemtid^ loflfpietig, ®runb genug, ha^ bic ?ln* 
tocnbung biefer 9DtetalIc in ben eigcnttid^en Äu<)fcrlcgirungcn c^cr ju ben ?lu«* 
nahmen at« gur 9?cgel gehört. 

SSon bcr änwenbung be« ^^o«^)^or« in ben Äu^)fertegirungcn wirb unter 
bcr Ueberfd^rift „$^o«<)§orbronje" au«fü^r(id^er bic Siebe fein. 
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Sfftan üerflc^t unter bicfer Säcjcld^nung Äupfcrjinnlcgitungen mit tjoriüie* 
gcnbcm Äupferge^altc, in bcncn fi^ jcboc^ neben bent 3inn ni^t feiten äinf, 
fott)ie Heinere SHengen t)Ott SSlei, Sifcn, 9Kangan vl o. 5IWetatten pnben. 

©emäg ben früher gefc^itberten Sinplfen eine« ^mn^ti^alt^ auf bie Sigen- 
fc^aftcn be« Äu^)fer3 fmb gejiigfeit unb $ arte bie d^arafterijiifc^en ©gen* 
t^ümlid^feiten ber Sronje; biefe Sigenfc^aften, inöbefonbere bie $ärte, toad^fen 
im allgemeinen mit bem 3i«ttgel^altc, tt)cIdE)er feiten über 20 ^roc, faum iemafö 
über 30 ^roc. ^inau^gc^t; juglei^ aber oerringeru p^ bie 3)e^nbar!eit unb bie 
mit berfelben na^e t)er»anbtc ffiigenfc^aft ber ä^^^tAt 

®ie SSronjen pnben i^re ^auptfäc^Iid^Pe SSerarbeitung burd^ ©iegen; nur 
bie fupferreid^pen, mit toeniger afö 6 $roc. ä^wn, Pub in ber Äälte, mit weniger 
ote 15 ^roc. S^nn in $Rot^gtut^ burd^ Siuttjirfung med^anifd^er Gräfte bear- 
beitbar. 

®ic eigentl^ümlid^en SinPUffe bc« ©reiften« unb Äblöfd^enö auf bie $ärte 
ber Srongen mit 18 bi§ 22 ^roc. 3inn tourben bereit« a. ®. 40 ouöfü^rlid^ 
befprod^en. 

©d§on tjielen tjor^iporifc^en Sößern war bie Sronje befannt ^), unb befannt* 
li^ unterf^eiben nod^ ^eute mand£)e ärd^Äotogen eine frühere 95ronje* Don einer 
fpäteren ©ifenjeit, babei üon ber Annahme auöge^enb, ba| bie 33ronje regelmäßig 
früher atö ba« @ifen ben 3RenfdE)en be!annt gemefen fei. SSLnij tomn n)ir bie 
9Kd^tig!eit biefer annähme ba^in gePcttt fein laffen, fo ip eö bod^ nid^t ju bejtoei* 
fein, ha^, fo lange man nid^t gelernt ^attc, ba« @ifen er^bltd^ billiger alö bie 
S3ronje barjupettcn, Icgtere, toeld^e öor bem @ifen be« ältert^um« noc^ ben großen 
Sort^eil ber ®tef barfeit üorau« l^atte, bie Äntoenbung beffelben auf ein fe^r 
Keine« 3»aß bcfd^ränft ^aben wirb. 

35ie ^erpettung ber S3ronje gefd^a^ in jenen ältepen 3^'^^» «»öl^I ^äupg 
burd^ SSerfd^meljen jinnfü^renberÄupfererje; in berSefttgeit bewirft man pe ol^nc 
Slu«na^me burd^ ?cgirung ber fertigen 3Rctatte. kleinere üKengen fc^miljt man 
im Ziegel, größere im ©erbpammofcn ol^nc liegel (bergl. im jweiten Sbfd^nitte 
bie äbbilbung bc« ^erbpammofen« für Sronjefc^mclgen ber königlichen (Sefd^üft* 
gicßerei in (Spanbau). Sei bem festeren Serfal^ren wirb^ regelmäßig, bei bem 
erperen ^äupg ba« Äupfer al« ba« PrengPüJPgere ÜRetaK juerp in gluß gebracht 
unb bann^'ba« 3^^", begie^entlic^ aud^ bie übrigen SO'ietalle in bemfelben aufgelöp. 
©otten mehrere SRetaHe (3inf, Slei) jugefeftt »erben, fo bürpe c« pd^ cmpfel^Ien, 
biefe gunäd^p gu einer Segirung gu t)ereinigen, toeld^e bann bem gefd^molgenen 
Äupfer ^ingugefügt wirb; ober man legirt aud^ wo^I t)on t)orn^erein einen 
fleineren 2§eil be« Äu<)fer« mit iencn aRetallen, um eine etwa« prengPüfpgere 
Scgirung gu erhalten, unb feftt biefe bann gu bem Äupfer. 



1) $)te in ben ©e^tipen ber ^Itcn t)tclfo(3^ bcnu^tc ©cgctd^nung „C^tg, cjcrn" 
Gebeutet nid^tS ?lnbere§ als ^ronje, brongcn. 

aRetaüverdrf'eitung. ^ 
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Seglrunöen. 



©icfclbc foü ein möglic^ji gvogcg SKag \>on gcjligfcit, ä^^^Ö^fi^ "«^ ^^rtc 
bcplcn. '^icrburd^ iji ctti 3"!«^ größerer SJRcngen eine« onbcren ÜRctatt^ afe 
3tnit t)on t)ovn^crcin auögefc^Ioffen. 3)a aber bei fleigenbem Bi^nflc^alte bie 
3ä^igWt bcr 2egirmtg t)cr^äßni6mä|ig raf^ abnimmt, fo erflört e§ ftd^, bag bie 
juläffigc ©vcnjc bejfelben friil^cv errcid^t tt)ivb afö na^ bet auf ©. 35 gegebenen 
Siabellc bcm SWajcimum bcr gcfligfeit cntf^jrcd^cn toürbc. Srfal^rungögcmäg 
betrautet man 9 bi« 10 $roc. ä'^^flc^^lt ^t^ ben geeignctjien für ©efc^ü^gug, 
unb e^ bepe^t bemnad^ bie ©efd^ügbronje öc^ö^nlid^ au3 

90 bi« 91 £§eilen ^pfer, 
^ 10 „ 9 „ 3inn. 

3tt einigen Sünbem fe|t man, um bie ©aigcmng bcr ©efc^üftbronje ju 
erfd)tt)eren, aud^ mo^I, um fiupferojc^bul ju rebudren unb baburd^ bie Oüte bcr 
Sronje ju öerbeffern, unb um bie ®iegbar!eit gu er^ö^en, Keine 5Wengen (1 biö 
1,5 ^roc.) 3itt^ ^inju (ttergl. bie Slnal^fc einer franjöftfc^en ©efc^üftbronjc auf 
©cite 8); ha^ ein größerer 3i^^J"f^fe ^"^^ SSceinträd^tigung ber ^cpig^^^* ""^ 
^örte flc^ ate nad^t^eilig erweifen ttjürbe, tourbe bereite erwähnt. 

3n anberen gäKen benufet man jur Siebuction be« geWflen Äu^jferojr^buÖ 
itebfl 3itt^03c^b3 einen ^n^al^ Heiner SWengen ^^og^)^org (ate ^^o3j)^or!uj)fer 
ober ^^oöpl^orjinn) ober 9Kangan (ate ÜKanganfupfer). Stä^erc^ hierüber unter 
ber Uebcrfd^rift: „^§o3^)l^orbronje" unb „SKanganbronje". 

9?atürlid^ertt)eife finbet man bei Unterfuc^ung ber Ocfd^ü^bronjcn an^ 
früheren 3citcn ober auö fremben Säubern mitunter nid^t unerl^cblic^c^lbtocid^ungen 
tjon ber oben mitget^eilten 3Mfömmenfc^ung einer normalen ©efd^üfebronje. 3- ®- 
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5perfifdjc ifanonc, in77 flceoffcn, 1828 bon benSna- 

länbcrn bei S3]&utt:|)oor erobert; an ben Soffen . 

an ber SRünbung . 

(®te 3ufommcnfe^ung löfet bie Bcbcutenbe 

©oigcninö erfcnncn.) 

©l^incfifd^c Äonone, in ben ßrtcöen ßnölaubs mit 

ei&ino erobert, l&eUfarbtg . . 

^c§ölet(|en, {(^toorj ton 3?arbc 



86,1 
81,7 



61,2 

95,8 



4,6 
3,3 



33,5 
1,7 



9,1 
15,1 



3,5 
0,7 



0,1 



0,4 
0,2 
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©locfenbronje. 

Set biefer fmb bcr Ätang -— l^crt)orge^enb ou« eincv SJcrcmigunfl Don großer 
^firtc mit einem gehjiffen üKagc üon ©aflicitöt — unb SBibevftanb^fäl^igfeit 
gegen ^n^^xin^tn bic ^au<)terforberniffe. ^vlx ^cröorrufung biefer ©genfd^aften 
ift ein größerer 3*"«9c^fttt ate für bic ©cfd^U^bronje crforbertid^. ®ic meiften 
©lodfen enthalten 20 bi« 25 ^roc. 3^"«/ ^ie Heineren ©tocfen gemö^ulid^ me^r, 
bie gri5gcren toeniger. Doneben finben fic^ nid^t feiten — gettjö^nlid^ unob^ 
pd^tKd^ — Heinere aJlcngen tjon ^\nt, 93(ei, gifen unb anberen SKctattcn. ©in 
abfld^tüc^er ^vi\ai^ einc§ britten iUletang ju ber Äupferjinnlegirung totirbe jtoccf^ 
lo« fein, ha bie Sefd^affen^eit ber ©locfe nur baburc^ bceinträd^tigt werben fiJnnte. 



a3eif})iele t)on ©lodenbronje. 
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73,94 


21,67 


— 


1,19 


0,17 


— 


2,11 


X^urmglode au§ Stncoln au§ 
















bem Solare 1610 
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3er J|)run0enc X^urmglode ber 
















2^o]^anni§!trd^c in aöerniöe- 
















tobe (üom S3crf. unterjud^t) . 
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Bä)bp\pxoU t). einem ©loden- 
















guffc bei 3. g. ©rojfe in 
















S)re§bcn (t)om SBcrfoffer 
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afcrlol^ncr §ou§t§üröIorfen 
















nadj ^43if(^off 
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^ortfcr Ul&rglotfcn nadf|93cr? 
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26,5 
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3n bie Kategorie bcr ©lodenbronjen gel^ört mi) ha^ SWotcrtal ber d^inefif<i^en 
®ottg*®ong« ober Samtamö, flad^cr, lauttönenbcr SWetaßbecfen, toelc^e mit 
^öljernen Älöppeln gcfd^Iagen werben. S)iefetben entsaften burd^fdjnittlic^ 
20 ^roc. 3iwtt Mub 80 ^roc Äu^jfcr. S)er Slttgenfd^cin Icl^rt, ha^ bicfelbcn 

5* 
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burc^ jammern i^re i^orm ermatten i)ahtn, ein Umßonb, ber 6et ber befannfen 
$ärte unb @))r5bigtett 20))rocentiger äSronje ju mannigfachen Sevntut^ungen 
über bie Slnfcrtigungömet^obe berfelben 9Jeranta|fnng gegeben i)at SBie SRic^e 
iebod) bnvd^ Serfuc^e nad^niied, tft biefe Segivung bei !Dun!eIrot^gttt^^i^e ober 
ttjenig barnnter fc^miebbar toie ©fen, fo bag (id^ gcgoffene Slödfe t)on 14 mm 
©türfe bis auf 1 ober 2 mm ©tärfe au^jlrcdfen laffen; in aüen anberen Sem- 
peroturen bagegen, fotoo^I in bcrÄälte ate bei 100<^, 200^ unb in Äirfd^rot^glut^ 
fo fpröbc, ba§ e« bur^ ©daläge in ^ulüer toerttjanbett »erben !ann. '©er Äunji^ 
griff ber Sl^inefen bei ^erpeUung jener Snftrumente bernl^t alfo (ebigli^ auf ber 
Scnufeung jener Eentperatur. 



©piegelbronje. 

3ur Anfertigung t)on SRetaCffpiegetn, koie fie im Attert^ume au^fd^Iiegtid^ 
benuftt »urben, jeftt no<i^ für Selcffo^je k. ©erwenbung finben, ip ein SKetaU 
erforberlid), toetd^eg einen ^ol^en ®rab t)on Politur anjune^men fä^ig ip. auf er 
@ofi) unb ©Über, meldte« üon ben 9tömern ber fpäteren ^txt benu^t tourbe, 
bilbet jinnreic^e ©ronje ba« geetgnetfle ÜKaterial. S)er äittnfl^^ö^t muf 30 biö 
32 ^roc. betragen; ^mt barf nur in Reinen 3Kengen jugegen fein-, Wö^l ober 
wirft ein geringer ©e^alt t)on 9tidEeI ober Ärfen günftig auf erjielung einer 
toeißen garbe. 3n ben ©picgeln ber Alten pnbet man mitunter beträd^tlic^e 
5IWengen 93Iei; in c^ineflfd^en 9WetaKf<)iegeIn 3lntimon. 

»eifpiete. 
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Sd^dner äRetaUjpiegel im {)]^t)ft!an{(i^en 
^abinet beS ^olt^ted^nüumS gu H3raun^ 
Wtoctg 

Seleffo^enfptegel na^ 9Rubge . . . . 

Sbtoorb'S 6<)te8elmetQn 

©olUt'3 @^)teöelmeton 

%dmi{4er HRetQnf{)iegel, bei SRain) 
gefunbcn 

S^inepl^er aRetaUf^iegel nadd 61§ner . 
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64 
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31,2 
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©tatuen», Ornament« unb 3Künjcnbronjen. 

93ci bcn in bic Oruppe bcr ©tatucn* unb Drnamcntbronjcn gehörigen 
Scgtrungen fommt c3 niijt gcrabe auf eine augergetpö^nlic^ grogc JJcpigfeit an, 
fonbcrn c3 genügt ein mittlere« SDtag berfclbcn; bie ©arte foH jmar beträd^tltd^ 
fein, bamit ber (Sebrauc^ögegenftanb med^anifd^er Slbnu^ung fräftig ttJtberpc^c, 
batf aber jene« üRag nid^t crreid^en, wo bie Segirung aufhört, burd^ fd^neibenbe 
äBertjeuge bearbeitbar }u fein; eine ©auptbebingung bagegen tfl bie Srjielung 
einer fc^önen garbe, Sei^tgicßbarfeit (nicb'rige ©d^meljtcmperatur, Dünnflüfflgfeit) 
unb — wenigften« bei benjenigen Sronjen, toclc^e ber SBitterung auögcfeftt flnb — 
eine folc^e äwf^^wtmcnfegung, »eld^e bie Sntfte^ung einer fd^önen ^atina (t)ergt. 
Seite 55) bcförbcrt. ÜRan fügt atfo ^int ^inju, erreid^t baburd^ bie oben erläu^^ 
terten S?ort^eiIe ^inpdEitüd^ ber garbe, be« ©d^meljpunfteö, ber Dünnpfflgfeit, 
beö atic^tfaigern«, ber Sifligfeit unb beförbert bie ^atinabilbung; t)ielfad^ ^ält 
man aud^ ben 3wfa$ Heiner 3Kcngen t)on 53(ei für ittjedEmäßig/t^eit« ttjo^l in 
atüdffic^t auf bie garbc, t^eite gur ferneren Smiebrigung ber ®d^meIjtemi)erotttr 
ober jur Srteic^terung ber Bearbeitung burc^ fd^ncibenbe SBcrtjeuge (tjergt. ®. 64) 
unb in einjcinen göttcn jur ©ertjorrufung einer bunttcren ^otina. 

Alfter bejeic^net atd Stormatbronje für @tatuengu| 

«u^)fer .... 86 2/3 IJroc. 

3i"ö 6V3 „ 

3int 31/3 n 

»Ici 3Vs . 

b'Srcet bagegen em^jfiel^It 

Tupfer .... 82 J^eile ober 78,4 «»ßroc. 

3tnn . . . , 3 , „ 2,9 „ 

3inf .... 18 , „ 17,2 „ 

Stei .... IV2 „ „ 1,5 „ 

(£3 unterliegt feinem ^totl^d, bag bie b'Ärcct'fd^e SSronjc »eniger §art 
unb bc«^alb aud^ toeniger »tberflanböfäl^ig gegen Slbnu^ung, bagegen nic^t uner* 
l^eblit^ biüiger fein wirb aö bie t)on @Ifler em^jfo^Iene. 

?lnbere SRetattc, toeldtje bei ber Unterfud^ung t)on ©tatucnbronjen unb 
Drnamentbronjcn gefunben merben, öerbanfen i^re ?lnwefen^eit fafl au3nal^m«to3 
einem ^n^aUt, öor Slttem einer Unreinl^eit ber t)erit)enbeten ÜKetaHe. ®« ifi- 
beö^atb leicht erfWrfid^, ba§ bie SWenge fold^cr frembcn ÜKetatte im allgemeinen 
um fo größer ifi, einer je älteren 3rit})eriobe bie SSronjen entflammen. 

S3ei ben Sronjcn beg aitertl^um« finbet flc^ erfl in ben römifd^cn ©ronjen 
ein B^ntitlialt üon fold^cr ÜRenge, ba| man auf einen abfid^tüd^en3«fft6bcffelben 
fd^Iiegen barf ; gried^ifd^e ©ronjen unb fotc^e au3 t)or^iflorifd^er 3cit enthalten 
nur fc^r feiten größere üRengen tjon 3iw'f- 

(gine fap no(^ größere Slbtoeic^ung in ber 3uftti«"^c«^fe««9 ol^ ^^i ^^" 
©tatuen* unb Drnamentbrongen finbet man unter ben üRünjenbronjen. Denn 
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i)xtxin tommt bic tjerfd)icbenc 9Ket^obe ber ^lufcrtigung ber Sölünjen er^cbli^ 
mit in Sctrad^t. Steinet Äu^ifer ifl jtoar augerorbcntüd^ be^nbar unb läft ftc^ 
beö^aft burd^ prägen mit Seid^tigfeit Verarbeiten; aber e« iji tt)eic^, ber^bnnfeung 
unterworfen. S)e^^alb pflegt man auä) in bcn moberncn Äupferfd^eibemünjcn 
ba« ^nj)fer mit getüiffen äWengen 3'"«^ bejie^entlid^ aud^ 3^"^ J« legiren; weit 
reicher an biefen SKetaKen pflegen antife 2Künjen ju fein, befonberö menn fie 
burd^ ©iegen ^ergefteHt mürben; aud£) ber Sleigel^alt berfelben ijt oft beträd^tlid^. 



Seifpietc, 



©tatucnbronjcn 
au§ oUcr unb neuer Seit 
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^ 



<?<? 
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Sömc auf bem SurgpJa^e in S3raun* 

jd^toetg (12. Sal^rl^unbert) 

^ar§- unb SßcnuSgruppc in 2Jlün^en 

aus bem Saläre 1585 . 

2)iana im ^ofgortcn au SWün^cn, 1600 

ÖCßoffen 

Swö0er*f4e SßenuSgruppe in aÄünd^en, 

1585 gcgoffcn 

^lugSburger SBronac ou§ bem 16. Sal^r^ 

l^unbert 

©tatue be§ ©rafen Dtto VI. üon ©cnne^ 

berg a« 9lömpb, bon 5ßeter SSifd^cr 

gegoffen 

(3)a ttefclbe fein 3inn cntl^alt, fo ifl fle aU 
ciöentlic^e SBronje 'n\ä)t ju Utx<iä}ten, fonbern 
gePrt au tcr@rup))eticrÄu})feriinnc9irunöeu.) 
9ieiterftatue ßouis' XIV., 1699 öon^^Ucr 

gegoffen 

Statue §enr^ IV. auf bem Pont neuf 

in ¥ari§ . 

aieiterftatue ßouiS' XIV. bon @or . . . 

SJlinerbapatue in JpariS 

ßefftngftatuc in SBraunf d^toetg, t)on© o m alb 

gegoffen 

©djäfcr am 9Jeucn S^eie^c Bei ^otsbam, 

1825 gegoffen 
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Statuenbronjen 
au§ alter unb neuet 3(it 



t. 
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0,6 


1,1 
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0^ 
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0,6 




88,7 


2,6 


3,7 


3,5 


Irl 


— 


92,1 
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©ermanicuS ju ^l^atlottenl^of bei $ot§bam, 
in ben 30er Solaren oon^o^fg orten 
in 9iom ö^0*>ff«" 

etotue beS ®rogen j^urfürften in Berlin, 
1703 aufgcitcm 

$on bem @flat)en unter ber @iaiue beS 
@ro6cn Äurfürflen 

^iaintn be§ ®rafen ^ranbenburg, 
5:]&oer'S unb beS ßötoentöm^fers bor 
bem SRufeum in Berlin, bon® laben« 
hzd gegoffen, eingefe^teS 9ReiaIl . • . 

^eg^|)ti{4e ^ronjefigur 

S)e§glei(äjen 

3a^anif(^e SBronaen bon öffentlichen S)enl^ 
mölern, mlä^c »äljrenb ber ^olitifd^en 
unb rcligiöfcn Unruljen gerprt tourbcn 

®e§glei4en 

^eSglcl^en 

eiSlinertf^e »ilbföulen 
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Drnamentbronjcn, 

SBerfjeuge unb äBaffen au§ t>or]^iflorif(^er 

Seit 
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mtaff^rif()6e SBronjen 
SBronrae auS einem inSlimüc ouSgegrabenen 

^alafie 

2)c§glci(äjcn 

TOög^^tijdöe SBronjen 

S)oIdi 

*feil|^it;e 

aRciScI aus hieben 
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Scgirunflen. 



Drnomentbronjcn, 

SBetficwge uitb SBaffcn au§ Dor^iftottfd^cr 

3eit 



SSor^iftotijdJc SStonscn auS 9lorb^ unb 
9)'lHteIcuro|)a 

SBcil aus aWib^-ßotl&ian in ©djottlonb , . 
ßanjenj^i^c au§ Srlonb 

©äö^ ftw§ 9ianbcr§ ?lmt in 2)änemarf . 
Äöftd^cn üom ©anbfrug in medUnhuxQ . 

6totucttc au§ Dlbenburg 

6(^tt)crt nuS SBö^men 

®^ongc „ „ 

^o^Ier ^(tmring aus ©aDftobt 

Stctfnabcl, ebenbal&cr 

IJcffcI aus @4h)ct3cr Pfahlbauten . . . 
^aarnobeln, ebenbal^ct 

^Itöricdjijd^e «ronjcn 

§cCm aus eorfu 

gtbula aus ©icilicn 

2)oldö ft«§ ®^^ruS 

©|)ectenbc aus S^^rus 

©cnfel eines ©efS^eS ouS SR^fenö . . . 
Bä^rntt, ebcnbal^er '. . . 

mmi]äit «ronaen 

^fcrbcöcbig 

ßöffel 

§enlel 

Siömif^e 5Bi!tortaftatue aus S3reScia 
%xm]pan^c, Ui 9laumburö ßefunben . . 

SRömiJ^er d^rring bon ^uUa 

diMa, bott ÄönigSberg 

^löttd^cn, bon ©eebül^I bei Xl^un . . . 
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0,5 
0,2 
1,0 
0,2 
2,9 

0,1 
0,1 
0,1 
0,2 



0,1 



0,3. 



0,3 
0,5 

1,0 



1,5 
0,1 

0,11 

44,2 

3,2 

10,0 

7,7 
0,7 
5,1 



0,5 
1,3 

0,17 

0,2 
0,6 
0,3 



0,4 
0,8 



j^obali 
0,3 



0,15 
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Otnamcntbtonjcn, 

SBerljeuge unb äßaffen au^ t)orl^tfiottfd^er 

3cit 



I 



QO 









o 

s 



3opani{die Srongen. 

^iffcl^cii ftnb mit einer fd^warjen ^atina 
hcUät, ^erru^renb Don einem gropen Q3Iei« 
gemalte, tod^c f!(S^ effefttooll »on bem ©ilber 
abgebt, mit bem bie ^egcnflSnbe aiHflelegt 
ftnb. ^ie gcftigfeit biefer ©ronjen ifl öering 
unb bie $rü(^ig!eit nimmt mit bem i^Iei:: 
gemalte gu ; boc^ Ufit ftd^ biefem Übeln @ins 
fluffe bed^Ieie«, toie e« fd^eint, burd^gleid^^ 
jeitige ^ntei^ecung bed ßinU entgegen 
toirfen. 

Sronjenes ©djimurfftüd 

2)e§öl 

^i^l . . 

3)c§öl 

SJloberne SBronac. 
gär Statuetten :c., loelci^e t)et0olbet 

»erben |oIIen 

ober 

ober 

®oIb&]^nIt4e Segtrung (^^r^fod^aU) 

für @(i^mu(Igegenjt&nbe 

S)eSgIet(i^en , Mannl^eimer ®oIb ober 

©imilor genannt 

©cSgleidJen, 3:almigolb, für ^arijer 

Sd^mudgegenftfinbe t)erarbettet unb 

öergolbet 

Seglrung für motljematijti^e, ^l^^fifalifti^e :c. 

Snftrumente 

S)c§gleid^en, ^lärter als bie borige . . . 



82,7 
81,3 
72,3 
71,5 



73,0 
72,4 
65,0 

90,5 

83,7 



89,5 
82,0 



4,4 
3^ 
7,3 
6,0 



4,0 
3,0 
6,5 



14 

8,5 
12,8 



1,9 
3,3 
6,0 
5,6 



23,0 
22,8 
32,0 

3,0 

9,3 

12,2 

2,0 
5,2 



9,9 
11,0 
14,6 
16,3 



2,9 



0,5 
0,6 
0,3 
0,2 



0,3 
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SBronjc au ÜJlünacn unb SWcboiUcn 


^ 




1 




S 


SWobcrnc Äu^f crfti^cibcmünjen in S)eutjd^ 


* 










knb, gftonfreid^, ©nölanb, ©|)onicn tc 


. 95 


4 


1 


— 


— 


3)e§0leid^en in gtolicn 


. 96 


4 


— 


— 


— 


2)e§gleid^en in S^änemorf 


. 90 


5 


5 


— 


— 


Sronaöfift^e 3Rcbaittenbron3c 


. 95 


5 


— 


— 


— 


©onftige SWebaiHcnbronjc 


. 97 


2 


1 


— 


— 


mtötied^ijcä^e SJlünjen. 












TOattijd^c SJlünge, nod^ aRit|d^erIi(^ 


. 88,5 


10,0 


— 


1,5 


— 


^Jlünge me£Qnber'§ bc§ ©rofeen . . . 


. 86,8 


10,3 


■— 


2,3 


— 


üWünae be§ §iero I. öon «S^rocul 












(478 t). e§r.) 


. 94,2 


5,5 


— 


— 


0,3 


Sfflünae $^ili|)|)'§ t)on 3Jloccbonicn . . 


. 85,1 


11,1 


— 


2,8 


0,4 


3Jlünae QU5 ber 9lömetaeit 


. 76,4 


7,1 


— 


16,5 


.— 


9lömifd^e 3Jlünaen. 












3)iefel!)en flnb t^tilmift gang jinnfrct iml 












ücrbieneii in biefem ^aUe audj) nid^t ben 












9lamen „©ronie", finb jebodf) bc« bcffcvcn 












$erdlet($« falber unb in diüä^ä)t auf beu 












(Spxaä^^thxmä) in golgenbcm mit aufgeführt. 












9iömijdöe§ ^§, 500 t). ^x,, eifengrou . 


. 69,7 


7,2 


— 


21,8 


0,5 


gjiünac be§ ÄaiferS ^uguftuS . . . 




. 79,3 


— 


20,7 


— 


— 


„ %ihmn^. . 








. 72,2 


— 


27,7 


— 


— 


„ eioubiuS . 








77,8 


— 


22,0 


— 


— 


„ 9lcro . . . 








. 81,1 


1,1 


17,8 


— 


— 


„ „ „ Srajan . . 








. 88,6 


1,8 


7,6 


2,2 


0,3 


„ 2)omitiQn . 








98,9 


1,1 


— 


— 


— 


„ „ „ ©ommobuS 








. 88,1 


4,7 


— 


7,2 


— 


„ „ „ ©orbion. . 








. 80,0 


9,1 


— 


10,9 


— 


„ „ „ S)ioclctian . 








95,8 


2,2 


— 


1,9 


— 



SKafd^tncnfironje. 

S^te ^nf))rtid^e^ m{i)t an bte ju äRafd^inent^etlen benu^te äSronje gefleUt 
tocrbcn, fmb fc^r mannigfaltig unb oft öerfci^icbcn, je nat^bem \ia^ betreff enbc 
©tütf für ben einen ober anberen ^xotA bejiimmt ift. ©c^r ^ufig benufet man 
bie aSronje ju Z^jvXtn, toeld^e gteitenber ober rottenber Sleibung auggefeftt fmb. 
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Sager))fannen, Kolbenringen, S^centerbügeln u. t). a. 3n biefent f^aHe !ommt ed 
juttäd^ft barauf an, ein SKatetial jn wägten, bcffen 9leibnng8cocfflcient bei ber 
9teibung mit bent betreff enben anberen Zweite, bent $?aufja))fen, ber (S^Iinber« 
manb u. f. to., möglid^fl Hein fei; toetd^ed audreid^enbe geftigfeit gegen bad 
3erbre(^en burd^ t)orTommenbe @töge toie gegen ba^ %bf^Iittem (@d^iefern) ein« 
jelner (StUdd^en beft|t; meld^e^ l^art genug \% um einer rafd^en ^bnu^ung burc^ 
bie flete 9tei6ung }u n^iberfltel^en, bod^ abeic nid^ fo ^art, ha^ bie Sbnu^ung auf 
ben anberen, getoö^ntid^ fd^toicriger ju erfefeenben S^eil concentrirt werbe. 93ei 
anberen SWafd^inentl^cifen — Scntilcn, ?umpenför<)ern u. f. to. — !ommt e8 auf 
gro^e Unburd^Iäffigfeit gegen ®ofe unb glüffigfeiten, alfo auf gtcid^mäßigcö bid^te^ 
®efttge, babei aber gen)i$^nlid^ auc^ auf große t^eftigfett gegen S)rudt unb @toß an; 
njieber anbcrc — j. 83. ©tirnräber für SBatgtoerfe — fottcn gleid^jcitig gcpigteit 
gegen $ru(^ unb äBiberfianb^fäl^igfeit gegen med^anifd^e Hbnu|ung, a(fo $ärte, 
befi|en; ©tenn)el jum prägen (j. ». fttr ©olbarbeiter) fotten ^art, fe[l unb 
fauber gegoffen fein, ba^ 3KetoII muß beim ©ießen fd^arfe Umriffe geben; u. f. f. 



%etf|>i(Ie \>on ^af^inenbronge 
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4,5 


80 


16 
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88 


12 
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80 
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24 
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91,4 
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88,7 


8,3 


3,0 
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87,7 


10,5 


1,7 
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88,8 


11,2 
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87 


12 
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80 


18 
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83,3 


16,7 


— 


— 
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%^\mlaQtx für 8ocomotit)cn ppr. . 
bis . 

DeSgL, als fel^r „s^" enqifol^Ien . 

beSgl 

beSgl. fttr S^fflangen 

(Sjcenterbügel 

beSgl 

Kolbenringe 

beSgl 

^um^enfticfel, S5entilfaftcn, ipä^ne k. 

bcSgl 

9lftber 

bcSgl 

beSgl 

beSgl. für ©pinnmajd^inen .... 

S5eniU!vi0e]ltt 

S)am<)fpfeifcn 

Stempel für ©olbarbciter 
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^l&o§pl&Drbronje, 

ß« würbe bereit« ertoä^nt, bag beim ©d^meljen bcr 8ronje fid^ 3»etaIIo3:^be 
in berfelbcn ouflöfen — Äupfcrojc^bul unb ßi^wojc^b — , tödd^e in t)crfe^iebener 
©cjic^ung btc gute SScfd^affcn^eit bcr SSronje b^eintrü^tigen, inöbefonberc bic 
gcfKgfeit töie'bic i)e^nbarfeit bcrfetbcn abminbem. 3)a j[ebcö tcd^nifci^ bargefletttc 
Äu^jfer gewiffe ÜKengen t)onD3c^buI enthält, fo ijl felbji bie frifci^ bereitete Sronje 
ni^t ganj frei toon jenen Dj^ben. 

®ur(^ 3"f<^fe einer Keinen SWenge ^^o^^j^or ju ber gefc^ntoljcnen 93ronje 
tt)erben bie gelöjien Dp)he rebucirt unb eö entfielt fotd^erart bie burd^ eine Steige 
t)ortrcfflid^er Sigcnf^aften au^gejeid^nete fogenannte ^^o«<)§orbronje. 

^. be 9iuoIg unb be gontenat) beanf<)rud^en bie Priorität ber Srfinbung 
ber ^^oö^j^orbronje unter ber Slngabe, fd^on feit 1854 für bie franjöfifd^e 
^Regierung ha^ SJerfa^ren be« ^^o^^jl^orjufafee« bei ber SSronjegiegerei angeioenbet 
ju ^aben; 3Kontefiore*SeDi unb 3)r.Äünjel in 9Sat*S3cnott bei ?ttttid^ bagegen 
Pellten bie ^^oöp^orbronge feit 1869 juerfi fabrifmäßig oud^ für allgemeinere 
ätoede bar unb erwarben fxd^ ba« Serbienjl, burd^ eine groge Slnja^l wiffenfd^aft* 
tid^ angefleÜter SSerfud^e bie Sigenf^aften berfelben fejljujleKen, 

3wt ^crfteHung bcr ^^o^p^orbronje wirb ^l^o«p^orfu^)fer ober $^o«^)^orjinn 
bem gefdEimoIjcnen 5IKetaÜbabe jugefefet. ^^o«p^orfupfer mit einem '»ß^o3<)^or* 
gemalte bi« 16 "ißrbc. wirb ted^nifd^ burd^ ©d^mcljen t)on 2 Zffixi. granulirtem 
Suj)fer mit 4 S^lii. normalem ^)^oöp^orfaurem Calcium unb 1 Xijl. Äo^Ie im 
STiegel bargefteHt; '»ß^o«j)^orjinn mit einem ©e^Ite biö 9 ^roc. bur^ ä^f^w^wen:^ 
fd^meljen t)on ^im unb ^^o«<)l^or. Sei großem ^^oö^j^orge^alt wirb leiert ein 
S^eil beffelben oerpt^tigt, o^ne wir!fam ju fein; nad^ Äünjet ijl bagegen ein 
^^oöp^orjinn mit 5,6 ^roc. ^^oöp^or (8%?) conftant- 

S)ie aÜeinige Slufgabe beö ^^oöp^orö in ber Segirung ijl bie JRebuction ber 
äRctaKojc^be, ein Ueberfd^ug öon ^^oöpl^or aber in ber erjlarrten ?egirung min^ 
beflen« jwcdflo«. S)a^er jeigt bie Unterfud^ung normaler ^^oöp^orbronje nur 
einen fe^r geringen ^^oöp^orge^alt; g. 33. 

Tupfer 90,34 90,86 94,70 

, 3inn . . . . : 8,90 8,56 4,38 

^^o3»)^or .... 0,76 0,19 0,55 

5»adf) gejligfeitötjerfud^en, Weld^e t^eifö in ber Äöniglid^en ©efd^üfegiegerei 
ju ®<)anbau, t^eite in ber SSerfud^öanftalt t)on S). Äirfalb^ in Sonbon mit 
gegof fener ^^o3<)l^orbronje ongeftellt unb bereu Srgebniffe t)on Äünjel t)er* 
öffentlid^t würben, betrug bie ä^t^eigungöfefligfeit berfelben burd^ft^nittlid^ ^)er 
Ouabrotcentimeter: 

bei 4 bi« 5^roc. Sinngehalt 2950 kg; «u^be^nung 12,5 ^roc. 
. 9 « 10 „ „ 2350 „ „ 3 „ 

Sergleid^t mon hiermit bie SBertl^e für bie gefligfeit gewö^nlid^er Sronjen 
auf ©. 35, fo jeigt ftd^ eine nic^t unbeträd^tlid^e (Steigerung ber geftigfeit, unb 
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iwax tritt biefelbe befonbecd bcuttid^ bei ben jtnnarmen Svonjen mit 4 bi^ ö $roc. 
3inn ^crt)ot. (Sine ^maf^mt ber S^^ifl^t, fofern mon ote 8Ko§ bcrfclbcn bic 
Pattpnbcnbc Sluöbc^ttung annimmt, ifi fvcilid^ bei biefcn SJerfnci^en nit^t erfcnn* 
bar; e« !ommt iebod^ hierbei inSSctra^t, bag biejenigen Scrfud^e, beten Srgebniffc 
butd^ bie Tabelle a. @. 35 mitget^eitt flnb, burd^tDcg mit fr ifd^. bereiteter, atfo 
o^barmer, äSronje angeftellt Maren, meldte unläugbar beträ(i^tli(i^ jä^er, be^nbarer 
ip, ate bie bereite nmgef^moljene, für tüeld^e ^am)tfä(i^Itd^ ber ^^oöpj^orjufaft 
förberK^ fein bürfte. 

S)ie ^au<)tfäd^U(I^Pe SSerwenbung pnbct bic ^^oe<)^orbronje beim äRofd^inen* 
bau unb für ted^nifd^e ^toeit: ju 9)f}afc^inentl^eiten, j. S3. (betrieben, n^el^e onf 
(^efiigleit in3[nf)>rti4 genommen fmb; juSager^fannen; ju^od^ofenformen u.a.m. 



TOanganbronje. 

3n ganj berfetben äBeife mie ein $l^od))^or}ufa|} U)irft ein 3Rangan}ufa^ 
jut Sronje. Än<)fcroj^but nnb ^^nno^^b werben rebncirt, 3Wartganoj:^bnt toirb 
gebilbet unb uerfd^Iadft. 

©otd^e but4 einen SDtanganjufa^ il^red Oj^bge^altd beraubte Sronje ^etgt 
äRanganbronje. 

ajtctaQif^ed SRangan lägt fic^ im reinen B^^Pcinbe ted^nifc^ nii^t barßeUen; 
ed ent^äü immer minbeftend 10 ^roc. frembe Seflanbt^cile (^ol^te, @i(icium, 
Sifen), ifi aber bei biefem ^öd^flen erreid^baren äJtangangel^atte nur in auger« 
orbentlic^ ^o^er S^m^eratur fd^meljbar unb jerfttHt, ber Suft au^gefe^t, fe^r balb 
unter t^eitmeifcr Df^botion ju ^utoer. 

Wlan benu^t be^^atb für bie S)arfleIIung ber SRangonbronje eine Segirung 
aud ^u))fer mit SRangan, mel^e burd^ rebucirenbed ©d^meljen üon SRangan« 
o^ben mit ^u))fer unb ^ol^te unter einer S)ed(e t)on Slugf^at^, ^od^fat} unb 
^o^tentöfd^e im Sieget gewonnen mtrb. SKon pflegt Segirungen mit 10 bid 
30 $roc. äRangan ju t^erwenbeu; mit bem SRangange^alte fleigt ber @d^mel)«: 
))unft unb fomit aud^ bie Aojlen ber ^erftettung wie bic @d^wierigteit ber Ser«^ 
wenbung in beträ^ttid^er äBeife. 2)iefe Segirung ifl }iem(id^ ^art, weiglid^ grau 
gefärbt unb }eigt mitunter Steigung }um ®aigem. 

^anbelt cd fld^ eben nur barum, o^bf reie 93ron}c o^ne et^ebttd^en äKangan« 
gel^att — welcher ja immerhin Dcränbcrnb auf bie Sigenfd^aften ber reinen aSronje 
cinwiricn würbe — barjufleHen, fo wirb nur fo Diel bon jener Scgimng jugcfügt, 
bag jener ^toid erreid^t wirb; ein 3«f^fe ^^n 0,5 bt3 2 ^roc. berfelbcu bürfte 
hierfür mcijlen« auöreid^enb fein unb man erhält in biefem gattc Sronje, bereu 
äRangange^alt nur einige ^unbertfiel ober ^tf^nttl ^rocente beträgt. SRitunter 
aber !ann bie ^bfid^t t)or(iegen, eine wirlUd^c äRanganlegtrung, a(fo eine ternärc 
Sronjc au^ ^))fer, 3inn, ÜRangan ober anif eine quatemäre ä3ron}e mit einem 
äiwtge^alte borjujietten (ücrgl. bic ge|iig!eit«tobene fold^er Scgirungen a, ©.38); 
indbefonbere bann, wenn cd fld^ um Srjielung größerer gefHgfeit bei geringerer 
$ärtc ^anbelt, al9 fic bie reine Au))ferjinnlegirnng bcft^en würbe. 3n biefent 
§aüe reichert man ben 9nangange^aU wo^t bid }u 10 "^roc. an, obfc^on aün* 
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btng6 bte grögere ^oftf))te(ig(eit biefer l^egirung i^rer aQgememeren ^bttoenbung 
nod^ eine ©d^ranfc fe^cn btirfte. 

S)te Semenbungen ber SRanganbronje flnb int SBefentlid^en biefetben toie 
bicjenigcn ber ^^o8})^otbronje. (öergt. ferner unten: ÜWanganfupferjinHcgirungen, 
mlijt ebenfaO^ mitunter aU 9)f}anganbronje benannt werben.) 



^ttfifetjittCIegitttngen. 

S)ie d^Qrafteriflifd^en Sigenfd^aften biefer Segirungen, t^re SJorjUge unb 
@(i^n)äd^en int $erg(ci(!^e mit ben Sronjen flnb fd^on früher d^ärafteriftrt U)orben. 
3^r ^auptfäd^Iici^fter SJorjug Hegt in ber größeren 33ißigf eit, ^eid^tgiegbarfeit unb, 
bei mä^gem ä^wlge^altc, letzteren SSerarbeitbarfeit burd^ ^ätnmern, ^reffen, 
SBaljen, ^kf^en, i^re fd^wad^e ©cite in ber geringeren gefligfeit unb ^ärte. ®er 
3in!ge§alt biefer ^egirungen fieigt bi« auf 50 ^roc, feiten barilber; je jinfreid^cr 
bic Scgiruttg iji, beflo billiger iji fie aflerbingö, aber im älHgcmeinen oud^, fobalb 
ber ßiwtge^ött über eine getoiffc ®renje ^tnauöge^t, tcflo ungeeigneter für bie 
Verarbeitung unb ben ©ebraud^. S)ie Stufenleiter ber tJejligf eit biefer J?egirungen 
ttjurbe auf ©.36, ber $ärte auf ©.41, ber garbe auf ©• 52 gegeben. S)ie 
SDe^nbarfeit nimmt im allgemeinen langfam mit bem Au))ferge^alte ber Segirung 
ah-, alle J?egirungen bi« ju einem äin^flc^öttc tjon 35 $roc. flnb inbeffen in ber 
^ölte gut, weniger gut in ber ©Itt^l^i^e bearbeitbar; Segirungen mit 35 bi9 
40 ^roc. ä^nt laffen fld^ in ber SBörme tote in ber Äälte bearbeiten; mit me^r 
ate 40 $roc. 3^^ toffc« Pc pd^ nod^ mit SJorPc^t beorbeitcn, biö ber 3iw*8^^<^tt 
etwa 50 $roc. beträgt. 3lu^ biefer Segirung l^at man nod^ Dro^t bargefieüt, 
an beffen S)e^nbar{eit unb ä3iegfam{eit aUerbingd feine ^o^en Snfprü^e geßeHt 
werben bürfcn; Peigt ber ^iräffiialt über 50 ^roc, fo toirb baö SWctaH t)ott* 
pSnbig fprbbe unb unbearbeitbar. 

S)em t)erfd^iebenen 3^n!gel^atte entf))re(^enb ^ßegt man jtoet Benennungen 
für biefe Segirungen an^umenben: 

Somba!, mit einem 3inf gemalte öon l^ö^pen^ 18 ^roc, röt^lid^ t)ongarbe, 
leidet be^nbar, wegen bed ^ö^eren ^n))fergel^altd !oPf))teltger. 

9Kef fing, mit einem ßtnfge^atte t)on 18 bi^ 50 ^roc, gelb, gut giegbar. 

93ei gegoffenen (Segenpänben unterfd^eibet man augerbem 9iot^gu§ mit 
^ö^erem Äu<)ferge^atte, in ber äwfammenfetung bem SComba! entf<)red^cnb, unb 
©elbgug mit gcrittgerem Äuj)ferge^olte, auö gegoffenem ÜKeffing befte^enb 
(ba^er aud^ bic in rielen @egenben gcbräud^lid^e SSeseid^nung „©elbgtcgcr" flatt 
ÜRefPnggieger). 

3)ie erwähnten ?egtmngen werben t^eilö ju ©u^waorenbarpcHung, t^cilö, 
i^rcr »cr^ältnigmägig leichten SSerarbeitbarfeit falber, für SSlec^e unb S)rä^te 
benufet; unb jwar <)Pegt man für erPcren ^toti jinheid^erc unb beöl^alb billigere 
©orten ju tcrwcnben, fofern nic^t au« bcfonberen ©rünben eine geringere $Ärte 
ober größere ©efd^meibigfeit erforbertid^ iß, wä^renb für bie Verarbeitung gu 
93led^ unb ©ral^t bie jinWrmercn ©orten mit ^ik^flen« 33 $roc. 3^«* 
geeigneter pnb. 
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yt(hzn htm 3inl ^^^ inan in biefen Segtrungett ^äufig üerfd^tebene anbete 
äRetaQe, t^eite abfid^ttid^ Jitgefe^t, t^eitd ate unabfid^tlid^e Sernnreinigungen. 

Siegt bic «nfgabe \)ox, einen gtöfeten ^ärtcgrab, größere gepigfeit nnb 
glajiicität l^erüorjubringen aU fie bie reinen Äu^jfcrlcgirungen befiften, fo fügt 
man Heinere ober größere 3Kengen 3^«« ^'«J" ««b erjeugt fo^erart Segirnngen, 
toie fte bereit« oben nnter ber Uebcrfci^rift „©tatuen*, Ornament* nnb äRilnjcn* 
bronjen" bef<)ro^en »orben finb. 

S)ur(^ Keine ÜBengen SSfei (1 biö 2 ^roc.) er^ö^t man bie Searbeitnng«:? 
fä^igWt burci^ f d^ncibcnbe SBerfjcnge (anö ben fc^on bei ben Äupferjinntegirnngen 
bef))ro(^enen Urfad^en), ruft aud^ too^I lebhaftere i^arbentöne ^erüor^ oerringert 
aber er^eblid^ bie S)cl^nbarfeit, nnb e« foHte be^^alb ein fol^er äwföfe bei allen 
benjenigcn Segimngen jtrcng öcrmieben werben, toeld^e fUr SIcd|* ober S)ra^t* 
anfertigung benimmt ftnb. 

(£ifen er^ö^t jtoar bie S^f^igf^i^ beeinträd^tigt aber bie S)e^nbarleit in ber 
^ätte nnb (egirt fid^ fd^toierig mit ^npferjinl. 

Son ben ^upferiinlmangantegirungen \o\xh unter ber Ueberfd^rift „ÜRangan« 
legirungen" bie 8tebe fein. 

^u))fer}inflegimngen mit unb o^ne S^^^g^^^I^ tt)urben im SlUert^ume t)on 
ben ätömcrn f^on einige ä^it t)or S^rijli ®eburt bcnu|t unb Derbrängtcn in ber 
fiaifcrjeit bei ber SDarfiellung t)on SKünjcn unb ©(^mndfa^cn jum großen 
Steile bie h\9 ba^in angetoenbete reine 93ron}e (oergl. bie auf @. 74 mitget^ei(ten 
Slnattifen römifd^er 93ronjen). 

3)ie 3)arftenung gcfd^a^, ba man metaüifd^e« 3^«* «od^ ni^t fannte, 
bantatd bi« jiemtid^ lange nad^ ber (SntbedCung be« {enteren burd^ ©(^metjen t)on 
Äu<)fer mit ©almei unb Äo^te. Srft 1742 wie« t)an ®toah mi^, bagaWefftug 
burd^ 3"fftwimenfd^metjen öon Äuj)fcr unb 3^^^^ P^ barfleHen laffe. Sroftbem 
war no^ t)or Wenigen 3a§rjel^nten jene 3Ret^obc ber SKeffmgbarjieHung auö 
®almei, bejic^enttid^ geröfteter 3tn!blcnbe ober jinüf c^en Dfenbrüt^cn, unb Tupfer 
auf Derfc^iebenen $üttenwer!cn übtid^; unb obgleich e« fd^wierig ijl, burd^ biefc 
ÜRet^obe eine annä^emb gleid^mäßige 3uf<^^i^^f^^^n9 i^ erhalten, fo gaben 
boc^ lange ^tit ^inburd^ bie ^raftifer bem auf biefc SBcife gewonnenen SIKeffing 
ben Sorjug »or bem burd^ 3^f^^^cnf^tnel}en ber SRetaUe erzeugten. 2)ad 
beim ©t^mcljen entfte^enbe ^robuct l^ieß Sirco, ©tüdtmeffing, 9to^* 
meffing unb würbe bi«wei(en burd^ Umfc^meljen unter 3Hf^t ^^^ ^^^^^ 
SKefjlng terbcffcrt. 

Die jcftt allein üblid^e ÜDarfteHung be« SRefftng« au8 Jf u^jfer unb metaKifd^cm 
3iit! gcfd^ie^t in ben aUermeijlen gäHen burd^ 3"föi^wienf(i^mctjen in licgeln, 
fetten (wegen ber 8eic^tojct|birbarfeit beö S^nU) im ^crbflammofen o^nc Siegel. 
a)ie 2Jegct werben cntweber in einen ©(^ad^tofen mit Soföfeucrung ober bei 
größerem betriebe aud^ wo^l in einen ^erbflammofcn mit ©teinfo^len* obcr®a«^ 
feuerung cingefc^t (t)crgl. im jweitenSlbfd^nittc: ba«@d^mcljcn ber 5IKetatte); unb 
jwar ^jflcgt ein Siegetft^ad^tofen für 1 bi« 7 Siegel eingerid^tet ju fein, wäl^rcnb 
ein glammofen für minbejicnö bie bo^)})elte ^af}l au^reid^t. ®ie Siegel werben 
jwcdfmäßigerweife t)or bem @infe|en beö 3RctaII« auf 9tot^glut^ cr^ifet, bann 
fd^td^tenweife mit bem SRetaOe gefüDt, fo baß ju oberfl eine ^age Tupfer fommt, 
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mit einer ©d^ic^t Äo^Icnjiaub bebe* unb bann in bcn Dfcn eingefcfet. Oeiüö^n* 
üä) wirb au4 eine Heinere ober größere SRenge altcö ÜÄefjtng mit in ben Siegel 
gebrad^t, um auf6 9teue eingefd^moljen ju koerben. äßeniger übtic^ ift e^, bad 
3i»t in bem gefd^moljenen Än^jfcr ju löfen, ba hierbei nic^t fetten, and^ wenn 
bad ^xnt angetoärmt toar, }iemUd^ heftige (S^))(oftonen entfielen. 

©od bie bargefleUte Segirung burd^ jammern, äßatjen ober ^iti^tn Leiter 
»erarbeitet werben, fo giefet man fte jn Safein ton 7 biö 20 mm ©tärfe nnb 
benu^t ^ierju eine au0 ixotx, mit Sel^m über}ogenen, ©ranitplatten gebilbete ®u^^ 
form, ©ferne J?eifien, tt)e% jtoifd^en bie platten gelegt »erben, bitten ben 
9tanb ber ©ugform nnb befttmmen jugleid^ bie @tärfe ber entflel^enben platte. 
93eim ©iegen wirb bie ©ugform in geneigte i^age gebrad^t unb ha^ 9ßetaII t>on 
oben l^inein gegoffen. 

SSerfd^iebene ted^nifd^e äuöbrüdEe bei ber ÜReffingfobrifation beuten auf eine 
öfllic^e ^bftammung* Qm Vertiefung neben bem @d^meI)ofen, in wetd^e bei 
großen ©ttjfen ein fogenannter Äönigötieget, jur Aufnahme bc« fttmmttid^en 
pfrtgen aRetalT^ beflimmt, gefleUt mirb, ^eigt SRunbal; ein eifemer %ü^rflab 
)um Umrühren ber gefd^molgenen Segirung ^eigt ^aliot; ba^ SBfireid^en ber 
Söfc^e unb vSdjIade t)om 9ianbe ber Siegel: SRunbiren. 



Seifpielc ber iJupfcr^jinllegtrungen. 






5? 






S9 






(Snölij^eS 3:omba! fUr ©ufewaoren . . . 
Xombaf au ©(i^mudtfa^en, G^t^fo^al! 

genannt 

Xombof für fdjarfe ®üj|e 

„ ouS €!cr 

„ SU ©etoel^rbcfd^lägcn 

„ aus 9lürnbero ju uned^tem SBIatt- 

öolbe 

SJlcfftngblcd^ t)on unbefonntem UrJ^rungc 

g?ranaöft|d^c§ aWeifinöble* 

^Jiejfingbled^ Don ©iolberg bei ^od^en . . 

8ebr f|>örbe3 a)2e{findbled^ 

e^incfifd^eS aWeffingbled^ - 



86,4 

90,0 
87 
86 
80 

84,6 
71,0 
70,1 
64,8 
63,6 
56,6 



13,6 

7,9 
13 
15 
17 

15,4 
27,6 
29,9 
82,8 
33,0 
38,2 



1,6 



0,4 
3,3 



1,3 

2,0 
2,5 
1,0 



1,4 



Setfpidf. Jlufferjmfteginmgen. ?numtniumbronje. 
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■iL 


9ÄcjfinöMcd^ gu ©(i^ipbef^Iägen , in 












9?otgglut$ Qttoal^i, toiberjlanbsföl^ig 












gegen bic @intt)ir!ung beS <Scett)offcr§, 












na$bemeTfinbcr3Wun§3Kun4meiQU 












genannt .... 


60 


40 








©tettometall ober ^ic^metall (mä^ 












bem C^rfinber ^id^), in ber ^ifte 












fdimiebbat 


60 


38 2 






1,8 


SC^urfton'S s%S w«i> f«Pc8 3Kejfing . 


55 


44,5 


0,5 





SO^Iefftngbtal^t au§ ^nglonb 


70,3 


29,2 


0,2 


0,3 


— 


be§gl. ouS 9leuftobt^-Q^berStt)ttlbe . 


70,2 


27,4 


0,8 


0,2 


— 


®u6mef|tng Don Dfer 


62,2 


37,2 


— 


0.5 


0,1 


„ ju U^rräbern 


60,6 


36,9 


1,4 


— 


— 


„ SU Stempeln für ßcberber^^ 






9I)itiuioii 






golbung in ber ^uc^binberei 


61,6 


35,5 


3,0 


— 


— 



©onflige im $anbef torfommeubc Benennungen fUr ÄupfcrjinHcgirungen, 
getüö^ntid^ ju bem ^totde ccfonnen, bcn barauö ^ergePedten ©cgcnftänben ben 
SRimbuö be« 9teuen, Slbfonberüc^cn gu terlci^en, fmb: Dreibc, S^r^forin, ^ind^^ 
becf, ^rinjmetan, aWonn^eimer ®olb (t)cvgl. auc^ 33ronjen); u. a. tu. 



SDic Sintt)ivfungen cineö Äfumfniumge^altö auf bie Sigcnfd^aften beö Äupfcrö 
ftnb bencn beö ^xm9 in rietet S3ejie^ung ä^nüd^; aber gleid^c ©eiüid^t^mengen 
aluminium rufen ciuc ^ö^ere Steigerung ber gejiigfeit, ber $ärte, ber Stafticität^" 
grenjc, eine ftärferc Seeinfluffung ber ^orbe ^ertjor ate baö 3^^"« ®crabc jene 
attgerorbentlic^c (Steigerung ber ^ürte ifi c« torne^mli^, welche bic Slntücnbung 
atuminiumrei^crer Segirungen ote mit 10 ^roc. ?IIuminiumge^alt für ted^nifd^c 
^wtät auöfd^Uegt; baju fommt ber ^o^c ^reiö M Slluminiumö, toelt^er mög* 
lidjfle ©parfamfcit bei SJenrenbung bc3 SHuminium^ gebietet. 

3Kan nennt bie Äu^)feraluminiumlegirungen mit eiwem SHuminiumge^altc 
biö 10 'ißroc. ?l(uminiumbronjcu. 

S)ic 3ctreigung«fejiigfeit gegoffener 10})rocentiger Äluminiumbronje beträgt 
ito(^ «ttberfott 3686. biö 6972kg, burd^f^nittlid) alfo circa 5300kg })er 
Ouabratcentimeter unb ifl bemnac^ me^r ate bo))pe(t fo gro^ atö biejenige 

'BetaDverarbeituiig. g 
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gegoffencr 3i"wbrotije (änbcrfon fanb bie ä^^'^^^Bw^Ö^fcpiflWt bct ®cf(^ü^* 
bronjc buvc^fd^mttK(| iu 2550 kg per Ouabi-atceutimeter, attcrbing« crl^cMid) 
l^ö^cr, ate bie auf ©ctte 35 mitflct^ciltcit ^x^\cxn ergeben), gtir flcjogcne S)rä^te 
fanb S)et)il(e eine geftigfeit = 8500kg, onnft^ernb glcii^ bcrienigen bc« 
©ta^tbro^t«. 

3)te ätuminiumbronje läßt fid^ o^ne @d)n)ierigfeit in gotmen gießen, »cld^e 
fie fd^arf au^filUt, unb ifi foiuo^I in ber Äältc wie in 2ettH)eraturen öon bunficr 
Stot^glut^ bid na^e junt ®c^me(jpun!te bearbeitbar. Unmittelbar üor ä3eginn 
be« ©d^mctjen^ jcrfäKt fie jebo«^ unter bem ©ammer in einjelne ©tüde. 3^r 
aaSibcrjianb gegen gormöcränberungen in ber Äätte (i§re ©teifigfeit, ©tarr^eit) 
ifl jebod^ ein jiemlic^ bebeutenber; ©trange maß benfelben burc^ bie eintretenbe 
Einbiegung belafleter ©tübe auö öerfci^iebenem SWateriale unb fanb baö Ser^It* 
tti| biefcr Sinbiegungen 

fUr äRefftng ©efd^ü^bronje ^tuniiniumbron^e 
tt)ie 2,22 0,15 0,05 

fo baß bemnat^ bie äduminiumbronje eine breimat fo große ©teifigfeit ate ®e« 
•^d^ü^bronje, eine 44 mal fo große ©teifigfeit ate SKefflng befifet. 

®egenUber d^emifd^en Sinflüffen beft^t %Iumtniumbron}e }iemli(^ große 
lEBtberfianbdfä^igteit; ber SSerfud^, fie toegen i^rer golbä^nlic^en t^arbe ju U^r« 
gelaufen u. bergt, ju tertbenben, fd^eiterte ieboc^, ba bie ©egenjiänbe burd^ ben 
menft^tid^en ©d^roeiß bolb fd^warj gefärbt würben. 

3)a8 fpedpfc^e ©ewid^t beträgt nad^ 33 eil: 

bei 3 ^roc. Slluminium 8,691 
« 4 „ „ 8,621 

„ 5 „ „ 8,369 

. 10 „ „ 7,689 

%\k bie ^erfteßung ber SKuminiumbronje ifl bie ^ntoenbung ^emifd^ reinen 
Aupferd oon ^id^tigfeit. %m geeignetfiten, aber aDerbingd aud^ am t^euerflen, 
ifl baö auf eleftrol^tifd^em SBege gewonnene. SSeibe SÄetatte werben entweber 
jufammen im Siegel eingefd^moljen — jwedfmäßigerweife unter einer ÜDede Don 
^otjfo^Ienftaub, ßf|Iomatrium unb S^onerbe; ober ba« aluminium wirb in htm 
öor^er gef^moljenen Äupfer getöft. 3)urd^ ein öftere« Umfd^mcljen foHen bie 
©genf^aften ber Sltuminiumbronje Derbeffert werben (unzweifelhaft aber unter 
Sbna^me be« Sltuminiumge^att« ; unb e« bleibt fragltd^, ob nid^t bei aluminium« 
reid^en SSronjcn eben l^ierbur^ jene SSerbefferung hervorgerufen wirb). 

S^euerbing« l^at man ber ^luminiumbronje aud^ fleinere 9J{engen üon 9?idfel 
unb äinf jugefefet (S). 9?. % 9?r. 11 577). 



Segirungen be« Tupfer« mit ®oIb, ©ilber, 9iidFel, SRangan k. uergleid^e 
®olb', ©über* k. Segirungen. 



aSeifpiele. ©olbleflirungen. j^S^^ '"'"-tw/ ^ 

^ ^ OK THK ^/* \ 

«..»ic.ir...... \r?"i^^^,^V 

®a« reine (Solb tfi jwar au^crorbenttid) gcft^mcibig, SifeQüet We^^Ä^ 
tjet^ftltnißmftßifl wcnifl fcjt. ®« Ift in golge ^icrt)on nted^anifd^ef Sftnn^ung 
leicht unterworfen, ein Umjianb, nieder bei bcm ^o^cn greife beffelben um |o 
ft^toerer in bic SBagfc^alc fäflt. ©eine ^ürte unb geftigfett läßt fid^ ieboc!^, wie 
jd^on früher erwähnt tourbc, in beträ^ttt^em 5IKa6e burd^ Segirung ftcigcrn; unb 
QU« biefem ©runbe toirb c« im ganj reinen 3«P<^"^c ^"^t: bann terroenbet, wenn 
ba« ^öd^jle 9Ka6 ber ©e^nbarfeit Scbingung ijt (j. 33. für bie Anfertigung be« 
Stattgolbeö), ttjö^renb fttr bie mciften onberen ß^^cde ©olblegirungen 33ern)en* 
bung finben. äö 8egirung«metatt bient in erftcr Steige ba3 Äu^jfer; ba aber 
bei ber geringen färbcnben Äraft bc8 Ootbeö bie reinen Oolbfupfericgirungen 
leidet einen ju rotten garbenton erhalten, fefet man jur Äbminbcrung jener Sin* 
ttjirfung be« Äu})fer« neben bemfelben wo^I Silber ju; ober. — feltener — für 
^eKe garbentöne (egirt man nur mit ©über; unb enblit^ in einjelneu gätten jur 
^ert)or6ringung grünlid^er ^^arben Wenbet man auc^ wo^t B^f^^^ ^^^ Sabmium 
u. 0. m. an. 

2)ie ®oIb!upferIegirung ^eißt rotl^cÄarattrung, bie ©itberfu^fer* 
legirung weigeÄarattrung, bie Segirung mit beiben SKetatfen gemifc^te • 
^aratirung. 

3)a ber SBert^ eine« au« einer Oolbtegirung gefertigten Oegenjianbe« in 
erfter Äci^e ton bcm ©olbge^alte ber Jegirung abfängt, fo iji jwifc^cu Äöufer 
unb Serfäufer eine genaue Sejcid^nung bicfe« ©olbge^alte« t)on SBid^tigfcit. Am 
einfad^ften unb allgemein Dcrpnbüd^ ifl nun jebenfall« bie 93ejeid^nung be« ®oIb* 
geaalt« in Jßroccntcn ober häufiger Saufenbtl^eiten t)on bem Oewid^te ber Segirung, 
wobei alfo 70 <)rocentige« ober 0,700 feine« ®olb fold^c« ifl, weld^e« neben 
70 scheiten ®otb 30 Steile frembe ÜKetatte enthält. SJielfad^ aber finbet man 
nod^ neben biefer in neuerer ^t\i immer üblicher werbenben aSejeid^nung unter 
ben ®olbarbeitern ben ®oIbge§aIt nac^ Karaten angegeben, hierbei bttben 

24 Äarat \i^^ geingolb ober bie ÜKar!, unb ein Äarat wirb in 12 ®vän 
getl^eilt. S)er geinge^aft ber Segirung wirb atfo au«gebrüdtt, inbem man angiebt, ' 
wie öiel Karate unb ®rän ®oIb in ber 9Rar! enthalten finb; 18 !aratige« ®oIb ' 
tfi bemnad^ 0,750 feine« ®otb, b. % folc^e«, welche« neben 75 ^roc. ®oIb 

25 ^roc. frembe aWetaKe enthält; u. f. f. 

tJür ©d^mudtfa^en werben ®oIbIegirungen ton fe^r abweid^enbcm gein* 
gemalte angewenbet, je nad^bem biefetben gut ober weniger gut beja^It werben;, 
wä^renb bie wertl^toHJlen au« 0,750 fein ®oIb gefertigt ju werben <)flegen, finbet 
mon biKige ®egenftänbe, bereu ®e^alt nid^t über 0,125 fein ®olb §inau«gel^t. 

6in 3wföfe Heiner SJJengcn (5 bi« 7 ^JJroc.) 3iwt i« ®ofb!u<)ferkgirungen 
mit 58 bi« 60 ^roc. ®otb foH nad^ ^eligot bic De^nbarfcit ber legirung 
erl^ö^en, »ermut^ttd^ burd^ 9iebuction t)on ^u^fero^t)bu( (tergl. aud^ im jweiten 
Slbfd^nitte: S)e§nbar!eit). 

2)a« ®Ief trum ber Sllten war eine Segirung au« circa 3 I^In. ®olb mit 
1 %\fi. Silber. 

6* 
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fiegirungen. 



Seifpiele öon ©olblegitungen. 



2)cutI(Jie, norboractifaniWe, bcIßilcSc unb 

ftonjöfifd^c (Solbmünaen 

©ngliWe ©obcreignS 

Deftetrei^iWc S)ufatcn 

©(i^mudftt^cn (9 %^U. 0,750 fcineS ®oIb, 

2 2;]&te. ©übet, 1 X^I. Stnp\tx) . . 

ober 2 Xl^Ie. 0,750 feincS®olb, Va^^l&t. 

©über, Va %^l Rup]ix 

ober 12 %i^U. 0,750 fctncS ®olb, 

7 X^Ie. (Silber, 3 3;^Ie. ^u^fer . . 

ober für ©dftmudfoti^en, toelc^e emoillirt 

»erben Jollen (16 %i)U. 0,750 feineS 

@oIb, 3%i)U. ©über, 1 X^L Äu<){er) 

©rüneS ®oIb . 

ober 

ober 

58lo6ö«l^^§ ®ol^ 

( §od6öelbe§ „ . 

SBlaferotl^eS „ 

• §od^rot]&e§ „ 

• ©rcueS „ 

ober 

S)e5nbare Segtrung m^ ^eligot . . . 
ober 

•®oIbene§ ®ef öfe au§ SK^fenö (1500 b. ^x.) 

S3lattflolb, ebenbol^er 



90,0 
91,6 
98,6 

56,2 

50,0 

40,9 



60 

75,0 

75,0 

74,6 

33,3 

50 

60 

50 

85,7 

80 

58,0 
58,0 
89,4 

73,8 



I 



1 



10,0 
8,4 

16,7 
16,6 
27,2 



25 



9,7 

12,5 
20 
50 
8,6 

35,4 

37,2 

0,6 

2,2 



27,1 



33,4 



31,8 



15 

16,6 

12,5 

11,4 

66,7 

37,5 

20 



8,4 

12,5 

4,3 



8,5 
23,4 



SBIei 
0,3 
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@iliet(egitttngem 



2lu8 bcnfdbctt ©rllnbcn, miä)e für bic ?cgirung be^ ®o(bcö maßgebenb 
fmb, toirb aud^ baö ©über fcttcncr im reinen 3"pö«be al3 legirt verarbeitet @3 
fommt l^ierbet nod^ ^ingu, bag bad reine @itber bie Sigenfd^aft beftgt, im ftiiffigen 
äupanbc ©auerfioff gu Öfen, welcher beim Srparren entweicht nnb ba« 9RetaH 
in einem ton SSIafen bnrd^feftten 3ttPö«be jurlldttäßt, tt>ä^rcnb baö tegirtc ©über 
in weit geringerem SKaße biefe«, bie SJerarbeitnng erfd^werenbe^ S5erl^alten jeigt. 
S)ad übtid^jle Segirung^metaD ifl Tupfer; burd^ einen S^\^^ Tteiner SRengen 
3in! (etwa 0,75 ^roc) ju ben ©iffierfnpfcrtegirungen läßt [xij in noäf fiärlerem 
Wa^e jener ©a^entwidfelung t)orbeugcn. 

S)en ©ilbergel^alt einer Segirung (geingel^tt) bejcid^net mon enttt)eber, wie 
beim ®o(be, nad^ ^rocenten bejte^entUc^ 2^au{enbt^ei(en ober nad^ Sotten, wobei 
man eine 2Rar! ^^inftlber gleich 16 Sot^ ä 18 ®rän annimmt. 12Iötl^iged 
©ilber enthält bemnad^ 75 Steile ©Über nnb 25 J^ile Änpfer u. f. f. 

3n ©erfit^en, ©d^mncf unb bergleid^en pflegt man minbefHend 0^750 feinet 
©über (12fötl^iged) anjuwenben, mitunter nod^ feinere^. 



Scifpielc Don ©ilberlegirungen. 



a]flobetne düngen 


1 


« 
t 


'C 


e 
^ 


o 




s 


Q( 


^ 


s 


€> 


gfransöpMe (mit «uSnol^me ber giln^ 












8franc§püdfe), belgiWc, italicni^c, 












fd^toeiaerifd^e ^ittermünjen ...... 


83,5 


16,5 


— 


— 


— 


^euifd^e unb notbamerttanifd^e Silber^ 












münjen, frangöpfd^e gfünf^gfrancSfiüdc . 


90,0 


10,0 


-- 


— 


— 


^Sngltfd^e ©übermün^en 


92,5 


7,5 


— 


— 


— 


Deftcrrei^iWe ©ulben feit 1857 .... 


90,0 


10,0 


— 


— 


— 


„ SBicrtelguIben feit 1857 . 


52,0 


48,0 


— 


— 


— 


„ 20.ftrcuaer „ „ 


50,0 


50,0 


— 


— 


— 


10. „ „ 1868 . 


40,0 


60,0 


— 


— 


— 


n 5. „ „ „ . 


35,0 


65,0 


— 


— 


— 


«Rorbbeutfd^e %^aUv öor 1857 


75,0 


25,0 


— 


— 


— 


^reu^ifd^e ©Ubergrof^en unb @ed)fcr 












(aufeer ®urS) 


22,0 


78,0 


— 


— 





^•••»Ij*«' ^^»»»^y ••• •• t«««** 
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Segituugen. 



^nttle münitn 







2 


1 
'S 


88,4 


10,5 


0,7 




92,0 


6,8 


0,2 


0,4 


97,8 


— 


2,1 





99,5 


0,3 


— 


0,2 


97,9 


— 


2,0 


— 


73,9 


23,9 


1,8 


— 


92,5 


7,1 


0,2 


— 


92,8 
54,9 


1,9 
43,8 


0,7 


3,2 

Sinn 

0,2 


17,1 


80,9 


0,6 


0,2 



ajlünac Qu§ ber Stii ^on 560 bis 330 
t). ^x 

3»ünsc bcS ÄöniöS ^(npox 380 hi^ 309 
ö. g^r ' 

«t^ene 

Obolus 

©emioboluS . . 

9l5obuS .^ 

SRömifti^e 

^IntonittS Xriumbir 31 t). ßl^r 

9luöufluS Smperaiot 

(ge^tttnuS 6et)etuS 193 bis 211 n. (S^x, . 
©attienuS 260 n. Übt 



0,3 
0,5 
0,01 

— 0,2 

0,1 
2,1 

0,1 
0,2 



S)ur(^ 3"f^6 ^ött 3i"^ i^^ J^^^ reinen ©über ober bcn ©ilbcrf m)ferlcflitungcn 
n)irb ber @d^me(2))unlt erntebrigt unb eine feigere Segirnng afö burd^ B^f^t ^^^ 
^u))fer aQein erjeugt, toeld^e angebtic^ leidet t)erarbeitbar ifi; Jeboc^ fd^einen biefe 
©ilberjtnüegirungen btd^er menig anbere ^ermenbung ate }um Sötten (t^ergleid^e 
«bfci^nitt 3) gcfunben ju ^abcn. SDagegcn pnbct fld^ unter ber Benennung 
S)rittclfilbcrlegirung mitunter für Safelbejicdfe 2C. eine burd^ »eige garbe 
au «gcjeid^nete quaternäre Segirung ou3 ©über, Älipfcr, ßinf, 3lxdd, in ttjclci^cr 
ein J^cit beg ©über« burt^ baö bittigere SRidet erfe^t ift; j. S5. 

©über .... 27,5 33,3 34 40 

Äu<)fcr. . . . 59,5 41,8 42 44,6 

3inf .... 9,5 16,3 16 10,8 

üixdA .... 3,5 8,6 8 4,6 

^wij ©ilberlupfercabmtumlegirungen mit 50 bt« 98 $roc. ©über, 5 bi« 
45 ^roc. Sabmium, übrigenö ßu<)fer, fmb »egcn i^rer 'De^nborfeit unb ®e* 
ft^meibigfeit afe ein Dorjügfid^cö 9RatciiaI für iDra^t* unb ä^nlit^c Slrbeitcn 
em))fo^(en toorben, o^ne joboc^ bislang eine audgebe^ntere Slnroenbung gefunben 
ju l^aben. 
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SlitfeUegirnngen« 

S)ic (S(^toctt)erart)€it6ar!ctt unb bcr l^ol^e ^xex^ beö 9Ji(fet8, anbcrerfeiW bic 
für bic SBcnufeung Dorjüglid^cn Sigcnfci^aftcn bcffclben (^c\tl%Mi, ©arte, gocbc, 
SBibcrftanbSfä^tflfeit gegen d^cmifd^e @tntt)ir!ungen) legen ha9 SSeflreben na^e, 
braud^barc, billigere unb leichter oerarbeitbore ?cgirungcn bcffelbcn mit anbercn 
aRetaUcn barjupcöen. Sei ber DorJ^errfd^enben gä^igfeit beö Jiidfefe, m\%e gär^ 
bungcn f|ert)orjurufen^ befifeen bicfe ^egirungen ^cKe, oft filberfi^nlit^e, garben^ 
fclbjl tocnn ber 9?i(frige^att ücrl^ättnißmägig gering x^, pnb anögejeid^nct burci^ 
große geftigfeit, ^ärte nnb mäßige ®c^nbar!eit in ber Äälte. S)a« übtid^fle 
Segirungömetatt ip bo3 Äupfcr, bejfen aKenge gewö^nlici^ bic beö TOdefe nid^t 
uner^ebüt^ ttbenoiegt; jur Srniebrigung beö ©c^melgpunftö, gur $ert)orrufung 
J^cHercr gärbungen ol^nc (Sr^ö^ung beö fojlfpieligen ^Hcfctge^attö unb auö Sftid* 
Pc^t ber SSidigfcit niirb ^fiupg otö britteö aWetott 3iiit in ^ic ?egirung geführt; 
fettener finbct flc^ an ©tcKc bcffclben ba8 t^eurere unb jugleid^ bic $ärtc bcr 
i^cgirung fiärfcr cr^ö^enbc 3»«« ober ÜKangan tcrwcnbct. Sin Sifcnge^alt ber 
SRidfellegirungen ruft jmar ebenfalls gellere gö^^bungen §crt)or, öcrringcrt aber bic 
S)c^nbarfcit. ^nä) ©abmium ifi biönieilen al« t)icrte8 SKetall ben lOcgirungen 
jugcfefet tt)orbcn, termut^lic^, um ben immerhin jicmltd^ ^oc^ licgcnben ©d)mclj* 
<)unft berfclben ju ernicbrigcn. 

3)ic ^crPcDung ber 9?i(fettcgirungen. gefd^ie^t burd^ Si^\ammm]i)mAitn 
bcr 9RctaKc im SEicgcl; feltencr burc^ rebucirenbc« ©^mcljcn t)on TOdfcloj^b mit 
Äo^lc unb ben ilbrtgen SRctaHen. 3)ag gefc^molgcnc 9KetaIl pflegt in eifernen 
gormen ju Slöden auögcgoffcn gu »erben, wetd^c fUr bic weitere SSerarbeitung 
burd^ SBaljcn 2C. beftimmt finb. SBirb ^int mit Stidfet unb ^u})fer legirt, fo 
benufet man in $Rü(!fi(^t auf bic ?ci^tflüc^tigfeit beffclbcn mitunter baö ouf ®. 62 
unter 5. bef ^riebenc SScrfa^rcn ; ober man fd^miljt junäd^fi eine geringere SDtengc 
beö 3^"'^ ntit einem Steile be« Äu^jfer^, ben anbercn %i^M beö Äupfcrö mit 
fämmttid^cm 9?i(!cl jufammen, Dereinigt beibc ?cgirungen unb löfl bonn crft ben 
9?cfl bt9 3^"''^ in ^^^ Segirung auf. Sei einer no(^ anbercn äRet^obe fc^niitgt 
mon junäd^fl fämmtlid^c^ Äu<)fcr mit einem Drittel bcö ^mt9 unb bc3 5KicfeÖ 
unb fügt ben 9icft biefer bciben 3Ketalle in Meinen äRcngcn aHmälig ju ber 
gefd^moljcnen iOcgtrung. 

3ttm ©d^mcljcn bienen gut jiel^enbe !Eiegetfd[)ad^töfcn ober bei größerem 
aSctricbc ©crbftammöfcn toie beim 9Beffingfd^meljen. 

3lidEellut)fcrlegirungen. 

9lidEeImünaen ^idtl Rnp^tt Stohali @ifen 

3tt Dcutft^lanb unb Belgien . . 25 75 — — 

„ SRorbamcrifa 12 88 — — 

»aftrifd^c SRUnje au3 bcm 2. 3o^r§. 

t). e^r. 20,0 77,6 0,5 1,0 
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9leuftlber, 2lrgentan. 

©d^on im Ättfaugc bcö üorigcn 3a^r^unbcrt3 famcn auö S^ina Ocröt^c 
aug einev ?eguung unter bcm9?amcn ^adfong wai) @uro^)a, tocldjc bcn f^)ätcr 
angefientcn Untcrfud^ungcn jufolgc auö ^m)fcr, 3^"^ Stiefel, in etnjetnen gäffcn 
au^ Sifcn beflanb. Sngftröm fanb in einem bcrartigen Ocfäßc 15,2 $roc. 
9ii(fel, 40,5 $roc. Äupfer, 44,3 ^roc. S^nt\ g^fc in einem anbeten 30,7 ^roc. 
5Ri(!eI, 41 ^roc. Äupfev, 25,6 ^roc. 3inf, 2,7 ^roc. (Sifen. 3nguro<)a bagegen 
tourbe bie erftc berartigc ?cgirung um ba^ 3a^v 1770 in ©u^t au3 SWetatt* 
förnern bavgefteHt, iue(d)e [xd) in ben ©d^tadfen alter SWetaH^ütten im ^ennebergi* 
fd^en fanben, unb unter ber 33ejeid^nung ©u^Ier 2Bci^!u^)fer ju ©poren, ©ewe^r* 
garnituren k. tjerarbeitet würben. üDa^ biefe Scgirung i^re lüei^e garbc größten* 
t^eite i^rem 9?itfelge^alte t)erbanfe, tüurbe jebod^ tüeit fpätcr — im3a^rel823 — 
nadigetuiefen. ßrft in biefer ^t\i, nad)bcm man baö SSer^attcn beö SKidfete in 
ben Segirungen aufmcrffamer beobad^tct l^attc, getaugten bie 9?idfeCfcgirungen ju 
einer er^ö^ten SBid^tigfeit aud^ in (Suropa, inöbefonbere in jDeutfd^Ianb. Sluf 
Anregung beö 3Serein3 jur S3eförberung bcg ©etüerbcfleigc^ in Preußen, eine bem 
12Iöt^igen ©itber ä^nlid^e, ju ©peifcgerät^en brauchbare Segirung ju crflnbcn, 
fteHten jiemlid^ g(eid[)jeitig ÜDr. ©eitner in ©d^neeberg (jefeige girma: 2)r. 
® e i t n e r ' g ärgentanf abri! in Sluer^ammer bei ?lue) unb bie ® ebr über ^ e n n i g e r 
in S3erlin eine Segirung au3 Stidfel, Äupfer unb ^xnt bar, tücM)c t)on bem erfleren 
unter bem 5)?amen ärgcntan, t)on ben tefetercn unter bem 9iomen9?eufiIber 
in ben ßanbel gebracht iüurbe. ÜDiefelbc Segirung tüirb in SBien Sllpaf a, in 
$ariö älfenibe genannt, tüä^renb aud^ bie d[)inefifd^e S3ejeid^nung ^adffong, 
befonber« filr bie geringtuert^igeren, nidfelärmeren ©orten, nirfjt fetten in Stuwen* 
bung lomnit. gür ftar! öerfitberte ©egenftänbe au3 Slrgentan fommt fernerhin 
bcr yiamt S ^ in af itber mitunter in Slntüenbung; aud^ tüol^I S^riftofle* 
SOletatt nad) bem 9iamen cineö l^erüorragenben gabrifantcn. 

ÜDa« Slrgentan befifet eine größere geftigfcit atö baö SKcffing, ijl gegen 
faurc glüffigfeitcu jtoar ujeniger tt)iberftanbßfä()ig al§ 0,750 feinet ©itber, lüirb 
aber bod^ weniger at« SKeffmg t)on benfelben angegriffen unb tagt fid| in bcr 
Äättc, wenn aud^ nid^t ganj fo teic^t wie 51Keffing, burd} jammern, SBatjcn ac. 
bearbeiten, wä^renb eö in 9tot^gtut^ feine ÜDe^nbarleit tjerlicrt. 

3)ag ©cwirfjtöocr^ättnig ber brei SWetatle unter einanber ift ein üerfc^iebene«, 
je nad^bem biefe ober jene Sigcnfd^aft (garbe, jDe^nbarfcit, ©c^metjbarfeit, Sißig* 
feit) öorwiegenb l^eröortreten foH. 

@ine tücige garbc wirb ^auptfäd)tid^ burd^ 5Widfct l)ert)orgerufen, jDel}nbarfeit 
burd^ Äupfer, Seid^tfd^metjbarfeit unb Sitligfeit burd^ 3ij^^- 3^^ ungemeinen 
pftegt bie 3«fööittienfe^ung jwifd^en fotgenben SBert^en gu fd)Wan!en: 

SWidet 12 biö 26 ^roc. 

Tupfer 50 „ 66 „ 

3inf 20 „ 40 „ 
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ober c3 tjevl^öU fic^ bicaKcngc bc3 Tupfer« ju bcr bcö^i"^^ annä§crnb toit 8:3, 
bic aWcnge be« Äupfcrg plus 3in! ju ber bcö Stidefe tüic 3 : 1 biö 8 ; 1. gür 
bic t)ci'f(^icbcncn ^toedt fmb fotgcnbc Sinfä^c cmpfol^tcn, bei tocld^en auf ben 
beim ©d^metjen unöcrmeiblidjen 3in!oevIuft bereite SRüdfic^t genommen ifl: 

^mäel iJupfcr 3tn« 

für getblid^e« toatjbarcö tlrgentan .... 14,8 59,2 26 

„ »cigereö „ „ .... 20 60 20 

„ rocißc«, bem 12(öt^tgen ©itber ä^nüd^c«, 

ttjaljbare« Slrgentan 20,7 55,2 24,1 

„ bcpcö argcntan, bläufid^ tucig .... 26,0 52,0 22,0 

„ leidet fc^meljbaveö, tt)cnig bc^nbarcö 3lrgentan 12,1 48,5 39,4 



^nalt^fen 



^ 

g 




'S 




20 


70 


10 


— 


10,8 


62,6 


26,0 


— 


15,0 


62,4 


22,1 


— 


18,7 


50,0 


31,3 


— 


9,7 


59,1 


30,2 


1,0 


19,8 


69,9 


5,6 


— 


25 


50 


25 


_ 


22,2 


55,6 


22,2 


— 


17,5 


55,5 


29,1 


— 



B 

7i 



t^ 



84eibcmünaen in ^iU feit 1872 . . 
englifd^eS, bittiöeS Sdeufilber ju Xijd^: 

gerätl^cn 

SeSgleid^en, beffer al§ ba§ borige \ . 
g-ranaöftWeS 9leufUber (aifenibc) . . . 

^eSgleid^en, geringtoertl^ig 

ßöffel 

Söiener 5flcuftlber ju Sbffeln 

ober 

©cutjdJfS «Rcuftlber . . . • 



- 4,7 



9RanganIegirungen* 

3ttJei Sigcnfd^aften bcö SKangan« fmb cö öornel^mtic^, bic bcmfetben Hn* 
lücnbung in Segtrungen tocrfd^afft ^aben; feine 8ci(i^to3rt)btrbar!eit, tt)eld^e baffelbe 
}u einem geeigneten 9?ebuction^mitteI für mand^e in ben SRetaKen Udtid^e unb 
beS^atb nad^tficilig toirlenbe ÜRetaKo^tibe er()ebt; unb in einzelnen fallen feine 
gä^igfeit, toei^e garbentöne ^erDorjurnfen. 

2)0 ba« reine SWangan eine außerorbentfid^ l^o^e ©d^meljtcmj)eratur unb 
bancbcn bic fclbji nod^ bei einem ©el^altc t)on etwa 10 ^roc. an frcmbcn Körpern 
bemertbarc ffiigenfd^aft befi^t, fc^r batb unter t^eilweifer Dj^bation ju ^uloer ju 
verfallen, fo erllärt e« fi^^ ba§ baö SWangan überhaupt nur in Segirung mit 
anbcrcn SKctaHen — ffiifen ober fiut)fer — bejie^cntlic^ in SScrbinbung mit 
aWctaßoibcn (fiol^Ic, ©ilicium), bereu ©cgentoart ben ©(i^melj^^)unft crniebrigt 
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unb jene Sigcnfd^aft, ju jcrfaöen, aufgebt, tcd^nifd^ bargcflellt tüirb. S)icfc 
mangonrcirfjen Scgiruttgcn , tüte fte au« bcn Stjctt burd^ rebucircnbcö ©d^mcljfn 
gciüonncn »erben, pflegen bann ate ä^föfeiKöteriot für anberc SWctaHc ober 
Segnungen ju bienen, beren.(Sigcnf(^aften burd^ ben SWangonjufafe in bcr oben 
erwähnten SBeifc beetnf(ugt »erben foHen. 



^Kauganeifenlegirungen. 

gofl jebeö Sifenerj enthält Heinere ober größere SWengen öon SWangan; unb 
faum ein ÜKanganerj ijl ganj eifenfrei. 3e>e3 ber beiben genannten SWetaffc 
Jpflegt be^^alb, wenn eö burd^ rebucirenbeö ©d^metjcn ber Srje bargcflent tüurbe, 
na(^toeiöbare SRcngen beö anbercn ju enthalten. 2)er 9Kangange^aIt bcr abfielt* 
Kd^ borgcPettten ÜKangancifentegirungen bagegen pflegt 40 biö 85 ^roc. ju 
betragen. Die J^crfleHung berfelbcn gefd^ie^t fajl immer int Sifen^od^ofen unb 
ifl bei ber @d^n)errebucirbar!eit unb ®(^n)erfd^mel}barfeit be9 Sßangan^ um fo 
ft^roicriger, je größer ber ÜKangange^alt ber jegirung »erben foBL 6in I^eil 
beö ÜKangange^attö ber Sefd^icfung bleibt immerhin unrebucirt unb ge^t ate 
SWanganoj^but in bie ©d^Iadfe. $aupterforbernif[c gur SRebuction beö SRanganö 
finb: eine ftarf bafifd^c, in^bcfonbere !al!reid^c ©d^Iadfc unb ^o^e Temperatur im 
©(^meljraume (ba^cr tlnwenbung l^od^er^iftter ©ebläfeluft unb ate Srcnnjloff 
doU), S)a ate SRebuctionömateriat für baö üRangan tüie für baö Sifen hierbei 
^o^(e, bejie^entlid^ Ao^Ieno|rt|b bient, fo erflärt ed fld^ bei ber t)er^ä(tnigmägig 
großen Steigung bicferüRetaßc, fio^Ienfloff aufjunc^men, bag alle bicfe Segirungen 
f ol^Ienfloff^altig flnb ; unb gtoar pflegt ber fio^Ienfloffge^alt mit bem ÜKangan* 
gemalte ju niad^fen unb, biefcm entfpred^enb, 4,5 biö 7 ^roc. ju betragen; außer 
^o^Ienfloff ftnben \iä) getoö^nlid^ Reinere 9Rengen t)on @i(icium, Tupfer, aud^ 
tt)o^I Kobalt, Stidfel u. o. m., mie im Sto^eifen. 

®emäß bem Derfc^iebenen Sßangange^alte unb h^m baburc^ bebingten Der^^ 
fd^icbenen äeußeren pflegt man bie 5IKanganeifenlegirungcn in folgenbe gwei 
Oruppen ju t^eilen. 



©pieöcleifen. 

®er iWangange^alt bejfelben beträgt 10 biö 25 ?roc. S« ift burd^ ein 
eigentpmli(^e« großblättrige« Oefüge, toeißegarbe unb große $ärtegelennjei(^net; 
bie äbfonberungöfläd^en be« (Sefügeg Reißen ©piegeL ©ei genauer Untcrfu(^ung 
berfclben läßt ft(^ erfennen, baß biefetben an^ einjelnen, bid^t an einanber gereiften, 
loierfeitigen @äulen bed r^ombifd^en ®t|{lem9 befielen, toelc^e fd^räg gegen bie 
«bfü^tungöfläd^en gerid^tet flnb. S)cr Äo^Icnpoffge^att be« ©piegcicifen« pflegt 
burd^fd^ttittli^ 5 ^roc. ju betragen. 6« »irb feit«nfang bicf e« 3a^r^unbert3 — 
juerp im ©iegenerlanbe — bargefieHt unb t^eite afe ^Rohmaterial beim Serfrifc^en, 
tl^cife ate be3ojrt)birenbe« S^f^^fett^öterial ju gcfd^molgenem, fauerfloff faltigem 
Stußeifen bcnufet (öergl. au^ S3b. 7, @. 283, 481, 530; «naltifen @. 296). 
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gfertomangan unb Uo^man^an, 

©tcigt bcr üRangangc^alt bc« SDJanganetfcnö über 25 ^roc, fo öerltcrt fid^ 
baö cigcnt^timttd^c (Scfilge bcg ©picgcleifcn^,. um einer biegten, fetnförnigcn, faft 
mufd^Iig ju nennenben S3tu(i^f(ä(i|e ^(a^ ju mad^en. S)ie rein loeige f^arbe be^ 
©piegeteifcn« gc^t in Oclbtid^iDciß ober Oraumeig über; too aber beim abfüllen 
bie ?uft burc^ einen entflanbcnen SRiß bcfd^ränften 3«^i*t fanb, ba entfielen 
präd^tige Anlauffarben in SSlou, "ißnrpur unb (Selb. 3n $o^Iräumen pnben [lij 
fäulenförmige, bcm rl^ombifrf)en ©^fleme angc^örenbe firtjfiaffe öon mitunter 
mehreren Sentimetcrn Sänge. 3)icfe Segirungen »erben im engeren ©inne Sifcn* 
mangane, gerromangane ober, menn ber Sßangange^att über 50 $roc. ^inau9«< 
ge^t, aud^ roo^I 9to^mangane genannt. Sßä^renb fie früher nur im Stieget 
crjeugt tourben, ftcHt man flc feit Snbe ber ftebenjiger Sa^re imOrogen in^oc^* 
Öfen bar unter Scf otgung ber oben mitget^eitten Siegeln für bie ÜKanganrebuction. 
3^rc ^auptfäd^lid^pe SSerwenbung finben fie aU 9tebuction^mittcI für fauerftoff* 
faltige« glugeifen (öeffemer* ober 3Kartineifen). SRitunter ftcßt man für biefen 
^md anij ^erromangane mit gtetd^jettigem Stticiumge^alte bar, t^eild, kueit ba9 
©iticium felbfl jlar! rebucirenb toixtt, t^eil«, »eil ba« entfte^cnbe SÖ^angonojr^buI 
burc^ bie miterfolgenbe Äiefetfäurc atöbann beflo fidlerer öerfd^Iadft toirb. S)a 
aber für bie SRcbuction toon ©ittcium in beträd^tlid^cren ÜRengen eine fiefelfäute* 
.cid^ere @d§(adfe unerlägtid^ ifl, fo ifl toieber ber aßangange^alt biefer filicium^ 
reid^eren Segirungen geringer. 



^nalt^fen 


g 


i 




1 


5 

®5 


o 

St 

o 


gerromongan öon 2!erre*9lo{tc .... 
3)e§ölei*en „ „ .... 
©eSflleid^en „ „ .... 
SDeSgletd^en mit reid^em Siliciumge^ali, 
ebenbafiet 


25,15 
64,25 
85,50 

20,50 
35,42 


69,60 

30,50 

8,25 

66,75 
58,43 


0,05 
0,06 
0,09 

10,20 
0,06 


0,42 


5,20 
5,65 
6,62 

2,65 
5,10 


0,09 
0,13 
0,14 

0,18 


©cSflleid^en öon Dbcrl^aujen, mit 8 cm 
langen Ärl^ftoHen, in ber Sammlung 
ber Jl5ntgl. 18eiga!abemie ju gretberg 


@^ 
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ficgirungen. 



^Kangonfupfer. 

5)ic tt)cfcntU(^jicn ffiigcnfd^aftcn bicfcr Segtrung, i^rc S)arflcttuttg tinb SJcr^^ 
lücnbung gur ^ctftcttung öon 9D?anganbronjc würben bereit« a. ©. 38 u. 77 
befj)rod)cn. ^\\)d groben üRongan!m)f?r, oon ?. St ermatt n iit^annoücr bargeflcHt 
uttb iti ber ©ainmluttg bcr Äöntgl. Sergafabemic ju grciberg bcfinbtid^, enthielten : 



Slnalijfen 



'Sman^an 



Äu^fcr 



■ eifen 



Itol^lenftoff 



(Selblid^ grau, mit bunlleren gleden, auf 
ftattgel^abte ©aigerung beutenb . . . 

äBeipc^ grau, Uä^i; auf bearbeiteten 
gifteten gelblid^ tueig 



13,48 
16,86 



83,45 
81,03 



1,24 
1,67 



0,11 
0,06 



ajlanganlupferjinüegirungen, aKonganneufilber. 

SDcr bcr^ältnigmäßig ^ol^c ^rci« bc« SJideÖ fowie bie gigenfii^aft bcffetben, 
felbfl in Segirungen noij ntit Segierbe Oafe ju töfcn, tüett^c bcint (SrParren ent* 
tt)ci^cn unb blaftge unbic^tc Oüffc J^ihterlajfen, ^at f(^on tne^rfad^ Seranlaffung 
ju Serfud^ctt gegeben, bajfelbe in ben Steufilberlegirungen burd^ boö cbenf aß« weiß 
färbenbe SRangan jn erfefeen, totiijt9 öor bcm 9?icfel no^ obenein bie bc^ojr^birenbc 
SBirfung gegenüber ben im 3Ketattbabe öor^anbenen SWetaHo^bcn t)orou« ^at. 
So laffen ftd^ t§atfä(^(id^ bnrc^ 3"föttiwtenf(i^me(jen bon Äupferjin! mit ^pfer* 
inangon ober auc^ mit ßifenmangan Segirungen öon geller garbc barftettcn, beren 
3)e()nbar!eit tücnigflcn« annä^ernb bcrjenigcn be« iReufitber« gleid^ ift, unb ttietc^c 
mit Derf^iebencn Benennungen: ©tol^Ibronje, üRanganbronje u. a,, t)on ben 
JJabrifanten belegt it)orben finb , obfd^on fic bie Sejeic^nung al« Sronjc wegen 
bcg fe^tcnben, biefer ?egirung eigentpmlid^en, ^xmiti)ait9 fcincgwegö t)erbicncn. 
3)er SKonganbronje im eigentlichen ©inne, auö Äu^)fer, 3^«« unb 3Kangan 
bejle^enb, ijl fd^on früi|cr (@. 77) gebadet toorben; bie ^ier in 3iebe fle^enben 
Segirungcn bürften beffer atö SWangonneufilber bejcid^net werben tönnen, ba 
fie i^rer 3«fö»iöicnfe|Ung wie i^rer Sejtimmung nad^ bem eigcntlid^en 5ReufU6er 
pr Seite treten. SBcnn fie tro| ber oben erwähnten, i^re ted^nifc^e SJerwenbung 
bcgUnftigenbcn Sigenfd^often ni(^t im ©taube gcwefen finb, bcm nidfel^altigen 
9?euftlber crn|tüd)e Soncurrenj ju bereiten, fo laffen fic^ bie Orünbe bafUr t^eitt 
in bem Umftanbc fud^en, ha^ jur ©arftcßung gleid§ weißer, filberäl^ntid^er ?cgi* 
rungen ein größerer üRangan* al3 Siidfeljufa^ erforbcrtid^ ijl, ber wieberum bie 
S3erorbeit6arfeit Verringert; anberentljeite aber in ber fd^on früher erwähnten 
2^atfad^c, baß eifcnfreie ÜRanganlegirungen nur gu einem greife ^rjujtetten finb, 
ber i§rc 2lnwenbung im ®roßen für ©egenflänbe mit reid^em üRangongc^atte 
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au^fdjtiegt, ein Sifenge^olt aber, toic nimi) ?lmücnbung tion gcrromangonen 
in bic betreff enbett ?cgitungctt geführt tt)erbcn würbe, bie SJerarbeitbarfeit berfclbcu 
in bcr Äälte verringert. 

Soncetitt nnb^onfarb empfelilen unter bcr nid^t gerabe gtüdflid^ getoä^tten 
Sejeid^nung „Sta^Ibronje" folgenbe Segirungen: 
jum Srfafe t)on ?JeufiIber: 

60 J^eile Äupfer, 40 Steife gerromangan mit 70 bl« 80 "ißroc. 
SD^angan, 16 Steile ^\vH\ 
für 3öt>fentager, §ä^ne, SSentile: 

60 I^eile Äm)fer, 40 I^eile gcnontangan mit 60 $roc. SWangan, 
10 Steile 3inf. 



^Inol^jen 


e$ 


8 . 
CO 


'S 


1 
'S 




.'S 


(Sin in ber Sammlung bcr Röntgt. SBerg- 
afabcmie ju grcibcrg bcfinblidJeS ajion- 
ganncuftlbcrbUc^ t)on l^cHgcIbcr gfarbc, 
mäfeig bel&nbar, cntl^ält 

@in anbcicS bcrgl. ^Uä), l^cttcr als baS 
borige, aber no(^ beutlid^ gclbltc^ . . 


60,95 
63,16 


7,95 
4,48 


29,93 
26,11 


1,13 
0,74 


— 


3,67 



@ifenlegirungen. 

5)nr(i^ bie Segirung beö Sifenö mit anberen 2Ketaffen pflegt bie J)e^nbar!cit 
beffelbctt in erl^eblld)em SWage beeinträd)tigt ju tücrben, o^ne ha^ anbere, für bie 
Verarbeitung unb Senußung förberfi^c Sigcnfd^aften hervorgerufen ttjürben; 
augerbem aber toirb, ba baö Sifen bag biHigjie aller üRetaHe ifi, ber ^reiö 
beffelben Vert^eueft. Sine ^eröorragenbe Sebcutung aber, wenn mon für ben 
aScrgleic^ bic SBid^tigfcit beö nic^t Icgirten ©fenö in Setrac^t jic^t, befifeen bie 
Sifenlegirungen nic^t, aufgenommen bie f(^on befprod^enen 9Kanganeifenlegirungen, 
meldte jebod^ me^r für eigentlid^ §üttenmännif(^e 3^c(fe ate für bie Verarbeitung 
ju ©cbraud^ögcgenftönbcn beflimmt flnb. 9lur ttjcnn e« ftd^ barum ^anbelt, au«* 
na§m«meife ^o^c §ärtegrabe l^ervorjurufcn, benu^t man wo^l $?egirungen bcö 
Sifenö mit ®§rom ober SBolfram. 



ßifend^romlegirungen. 

9Ran erhält bicfelben burd^ rcbucirenbeö ©d^meljen ber beiben Dj^bc; ober 
einfad^er von S^^romeifenjtein, tücld^er mit fold^cn B^\äil&^tn bt\6)idt tüirb al3 
erforberlid^ ift, um au« ben ©angarten beffclben eine auörcid^enb fiüffige ©djlodfe 



ä4 Segirungen. 

}u bttben. S)te S)ar{leITung gefi^ieQf met^me hr ISegiim^ t^dbSf iRiqra btc 

©dilüierigfcit her SSer^ttttung im ^od^ofen, ^a«^)tfäc^üd^ aud^, tocU ber SScbavf 
an bicfcn Segivungcn niiji fo grog ip, um bic ^robuction einc3, tocnn aud^ Keinen, 
$o(^ofett« jtt bccfcn. ÜRit bcm S^romgc^altc ftcigt bcr ®d^metj^)unh ber $?cgi=s 
rung unb ebenfotoo^I in 9{tt(fftd^t auf bie ^ierbucd^ kuad^fenbe (Sd^mierigfeit ber 
5)arflcIIung afö awi) auf bie fonfl eintretcnbe 9tot^tt)enbigfcit, bcn Sifcnge^att 
be« ote SKaterial benu^tcn S^romcifencrjeö burd^ einen umftänblic^cn ^roceß 
tjor^er abjufd^eiben, pflegt man Segirungen mit ^ö^crem S^tomge^alte ate 
60 ^^Jroc. nic^t barjupeffcn. S)iefe reicheren Sifend^romlegirungen fmb »eig öon 
Sarbe, augerorbcntlic^ §att unb f^)röbe, fo bag pe ftd^ im SKörfer ^)utoern laffcn; 
man benu|t fie, um burd^ 3uföfe ^^^wt S^iegetgußfla^lfc^meljen fogcnannten 
Sl^romfla^t barjuftcßen, ber fd^on mit einem S^romge^alte üon 0,3 biö 
0,5 ^roc. eine größere gcftigfeit unb er^eblid^ größere $ärte ate d^romfreier 
©tal^t mit gteid^em ^o^Ienjioffge^alte befi^t, wä^renb bei mc^r aö 1 $roc. S^rom 
bie ©pröbigfcit — inöbefonbere beim hörten — in einer SBeife gefteigert luirb, 
bag fotd)er ®ta^( laum nod^ at^ brau^bar gelten fann. 



^nali^fen 






S 



@t{end^romIegirung t)on @. SB. £. SBter:; 

mann in $annot)er 

^eSgletd^en 

S)c§0letdjen ton Xcrre*9loivc 

ei^romftal^I au§ JBrooüi^n 

« S)ö6Ien 



54,52 

14,45 

25,30 

0,35 

0,50 



nid^t beft. 
82,40 
57,43 
98,50 
98,30 



ni^tbeft. 

0,50 

13,20 



0,43 
2,52 
4,75 
1,01 
0.94 



0,04 



0,12 



gifentoolframlegirungen. 

9Man ftcßt bicfelben burd^ ©d^meljen be« in ber 9?atur tjorfommenbcn 
SBoIframerjeg mit Äo^Ie unb, Joenn tüolframärmere ?cgirungen erzeugt werben 
f ollen, mitäufafttJonSifenerjen bar. ©ie fmb tociß, l^art, f probe, f^werfd^meljig; 
man benu^t Pe ttiie bie (Sifend^romlegirungen, um burd^ 3*^f^6 i^^ ücgctgug* 
Pa^t einen ©ta^t Don größerer ^ärte ju erjeugen. S)a aber bie Simoirfung bcö 
SaSolfram« in bicfer ^inpd^t weniger intenpo ate bie be« S^rom^ ip, fo ip ein 
cr^f blid^ größerer 3"f ^6 \>Q!oon erf orberüc^ , um beft gleichen ^xotd ju erreid^cn, 
unb man Peßt äBoIframPa^l mit einem ©ehalte bi« ju 8 ^roc. SBoIfram bar. 
3Rit bem SBotframge^atte toäd^P aber aud^ bie ©pröbigfeit ; ba^er pnbet ber ^arte 
unb fpröbe SBolframpa^I t)orjug«tt)eife für SEBerfgcugc mit pumpfen ©d^neibcn 
(S)re^pä^te, 5IReißeI k.) Sertoenbung, wä^renb ber ttjenigcr fpröbe S^rompa§( 
auc^ für fd^arffc^ncibige Onprumente gut geeignet ift 
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^nalt^ien 


B 
2 

I 




1 

3 


ö. 


t 


s 

.2 


SBolframeifen t)on S. ^tettnonn in 














^annoioer 


29,12 


67,93 


©^ 


6^ 


1,17 


0,60 


2)e8gl. Don Xerrcs9loirc 


24,25 


30,00 


41,60 


— 


5,65 


— 


^olfxamfta^l auS S3o^um 


1,94 


96,00 


0,44 


©^ 


1,43 


0,19 


2)c§0l. aus @tciermorI 


6,44 


91,10 


0,34 


0,44 


1,20 


0,21 


Snaldnb 


8,25 


87,76 


1,26 


@h. 


1,70 


0,81 


n n v^inj***»»w • • . > 





$latinlegi?ungett* 

Obfd^on bad $lattn ftd§ mit !Bet(^ttg!ett mit einer großen 3ct^I t)on üRetallen 
legtrt unb btefe Segirungen einen niebrigeren @(i^mel3))unft aU bad reine Patin 
}u beft^en ))f(egen, fo mad^t man bod^ t)er^ältnigmägig menig ®ebraud§ t)on ben« 
felben. S)enn tt)o ed auf äBtberflanbdfä^tgfeit gegen d^emifd^e Sinwirfungen 
anfommt, .t)erbient ba« reine ^latin meiflen« ben 3Sorgug gegenüber feinen Segi* 
rangen mit billigeren äRetaHen; iBegirungen t)on bejtimmter garbe (äffen ftc^ 
biüiger bnrc^ anbere 2Wetaffe ^erließen; bie $ärte beö reinen ^latinö ift für feine 
meiften Sertoenbungen au^reid^enb; bie S)e^nbarfeit beffetben aber !ann burd^ 
?egirung nur t)eningert »erben. 

^Iatinfu})fer. 

1 2^^et( ^attn mit 3 Steilen ^u))fer gtebt eine go(bä^n(ic^e, §arte, d^emi^ 
f c^en Sinpffen beffer ate Sronje toiberfie^enbe Segtmng, n^eld^e )u @d)mudffad^en 
empfohlen ip. 



^latinfilber. 

ÜKan ^at btefe, burd^ nieiße garbe unb.^ärte au^gejeit^neten ?egirungen 
cbenfaßö für ^erpeßung t)on ©d^mudtgegenpänben in ^nwenbung gebrad^t; 5. 33. 

35 I^te. ^(atin, 65 I^te. ©über 
ober 171/9 „ „ 821/9 „ „ 

3um Sötten bicfer ©egenPänbe wenbet man biefetbe Segirung unter ä^\a^ 
oott 2 bi9 3 $roc. Änpfer (jur Srniebrigung be« ©d^metjpunfte^) an. 
?egirung jn ©d^reibfebem, toetd^e nid^t rojien: 

4 J^te. Patin, 3 Zf)U. ©ilber, 1 2^1. «u<)fcr. 
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ßegirungcn ju "äßlatten, §a!cn :c. an lünfiüc^cn (Scbiffcn, lücgen i^ver großen 
Slopicität bcfonbcrg hierfür geeignet; 

2 Zf)U. *p(atln, 1 Zf^l ®iI6er 
ober 2 „ « 1 „ «1 ^t ^aUabimn. 

^Utingolb. 

Slud^ bicfe Segirungen »erben, t^eite allein, t^cite nod^ mit Silber ober 
^^ollabium legirt, für SC^eilc on lünjilic^en Oebiffen bcnufet; j. 93. 

6 %f)U. "Platin, 2 SE^Ie. ®olb, 1 2^1. ©itber 
14 „ „ 4 „ „6 SC^le. „ 
10 „ n 6 » » 8 » "ißaaabiunt. 

^latiniribium. 

ÜDiefe Segirungen bc3 ^latinö fmb bie einjigen, »eld^e bi^ je^t in einiger* 
maßen beträd^tlid^en ÜKengcn jur 3Sertt)enbung gelangten, lüenn eg fic^ baruni 
^anbelte, ^ortc, babei fd^miebborc nnb gegen d^emifd^c ginflüffe in §o^em ®rabe 
»iberftanböfä^ige ?egirungen ju ermatten. jDaö äWatevial ju ben fronjöfif^cu 
Siormalmetcrmaßfläben tt)urbe im 3a^rc 1874 bur(^ Deöilte burd) ^\x\ammtn^ 
fc^meljen öon 225 kg "ißlattn mit 25 kg Sribinm ^ergeftellt ÜKon fc^molj 
juerft bic äRetaßc in üRengen Don 10 biö 15 kg jufammen, bereinigte bie er^at 
tenen ?cgirungen bnr^ abermalige« ©t^metjen'jn ©tüden t)on etwa 80 kg, bic 
bann in einem britten ©d^metjen tjollenbö jufammengcfd^moljen tünrben. 6in 
auö Äotf gefertigter ^erbflammofen, mit ?eu^tga« unb ©anerjloff ge^cijt, biente 
ate ®d)melja^)^)arat. ÜDie fertige $?egirnng enthielt: 

Platin 3ribinm SR^obium . eifen ^npfer 
89,440 10,370 0,060 0,006 0,130 



Sinnltiitnnitn. 

S)a«3intt ifl tl^eil« ein jiemlic^ !oPf^)ielige«, t^eife ein tt)eic^eö, mec^anifd^er 
äbnufeung toie bem SSerbiegen ftarf au^gefefeteö SKetatl, tüä^rcnb anbererfeitö 
feine jiemlid^ große aBiberfianb^fä^igfeit gegen c^ejnifc^e @inflüf[e in ber fiälte, 
feine fd)öne, fajl filberweiße garbe, feine Scid^tfc^metjbarleit nnb S)el^nbarfeit e« 
ald ein t^orjüglid^ geeignete« 9Rateriat ju ®ebraud^«gegenftänben mannigfacher 
Slrt — in«befonbere für ^xotdt ber §an«tt)irt^f^aft unb be« 9Jer!e^r« — 
erfd)einen läßt. 

SWan legirt alfo ba« 3'«"/ "^ i^^^ S"^^P erwähnten, bie Senufeung 
erf(i^tt)erenben Sigenfd^aften abjuminbern, mit fremben 3KetalIen. Unter bicfeu 
?egirung«metallen tritt unö am ^äufigPen ba« 33tci entgegen. S)affetbe ifl ter* 
^öttnißmäßig billig unb bie Sleijinnlegirungcn fmb leicht burd) ©ießen »ic im 
lattettä^P^nfec tjerarbeitbar; aber bie ®efunb^eit«gefä^rlid^!eit beö Sleieö Verbietet 
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Bei oüctt SJemenbungett, too btcfc Sigcnfd^aft in Setrad^t fommt, mit bem Stet* 
jufa^c über eine jicmlid^ nicbrige ®renje l^inau^jwgc^en (ticrgl. ©. 56); bic 
^atbe ber !?egitutig nimmt rafd) einen grauen iTon an; unb bie burd^ Segirung 
mit S(ei ju erreid^enbe Steigerung ber ^ärte bleibt immerhin auf ein töentgftcnö 
nid^t fe^r bebcutenbefi SKag befd^ränft. SSBo alfo größere §ärtcgrobe, eine griJgerc 
SB5iberftanböfä^ig!eit gegen SJerbiegcn 2C. I^eröorgcrufen »erben foflen, benufet mau 
anbere !?egirung^metaQe unb ixoax am ^äufigften älntimou; neben bemfetben nid^t 
fetten Heinere SRengen Äu^)fcr, toetd^e bie geftigleit unb ^ärte ber Segirung in 
er^ebfid^em SKaße fleigern, tt)äl)renb ju reid^Iid^e 3Kcngen beffelben t^cite ber 
»eigen garbe nad^t^eilig fein, t^cite bie Verarbeitung wegen aUin groger $ärtc 
unb ©^)röbigfeit erfc^rteren toürben; mitunter jum t^eitweifcn (Srfaft beö fop* 
fpieligen Slntimonö ba« billigere ßinf, obfd^on bcffen Sinfltiffe auf bie ^ärte 2C. 
beg 3itt"^ weniger fräftig fmb; in eingcincn gätten, befonberö wo efi fid^ um 
Srniebrigung bc« ©^meljpunfteg l^anbett, Heine SKengen M weit t^eureren 
SBi«mut§«. 

Die Bereitung btcfer ?egirungen ifl fe^r einfach, wenn nur SWetaüe, bereu 
©d^me(j))unlte nid^t weit avL9 etnanber liegen, inöbefonbere ^irm unb 33Iei, tegirt 
werben foDen; bie ©d^wierigfcit wäc^fl mit ber Serft^ieben^eit ber ©d^metjpunfte, 
3in«befonbere ^)f(egt man, wenn Äu^)fer in bie Segirung geführt werben foH, 
biefc« junäd^fl mit einer Htineren ÜKenge beg 3^«"^/ bejie^entüd^ ber übrigen 
SKetaKe, gufammenjufc^meljen unb bann erfl biefe Segirung mit bem 9?eflc be« 
3iunö JU öereinigen (tiergt. ®. 61). 

3innbleilegirungen. 

2)iefc(ben bttben ha9 am ^äuftgfien benugte äRaterial ber S^nn^xt^tx, weld^e 
ou3 ben oben bef^)rod^enen ©rünben reine« 3^^^^^ f^P niemaö t)crarbeiten. ÜDie 
Sigenfd^aftcn biefer Segirungen (inb fc^on früher in auöfü^rtid^er SBeif e befprodjen 
worben (fpecififd^eö ©cwid^t a. ©. 26; ^ärte a. ®. 42; @d^mcljtem^)eraturen 
a. ©. 46; SBiberjianbgfä^igfeit gegen ©äuren unb ©algöfungen a. @. 56). 
3u ®efägen für ©pcifen unb ©etränfc wirb in Dcutfd^lanb eine 2egirung au« 
5 Zijin. 3iwn mit 1 SC^LSlei benufet; jur ^er^ettung fogenannter 3ittnbriflanten 
(ga^Iuncr ^Diamanten), auögejeic^net burd^ ftarfen @Ianj, für I^eaterfd[)mudf, 
©argbefd)täge unb bergleid^cn bienenb, 29 S^te. 3*«« mit 19 S^In. aSIei^); gu 
©pieljeug unb ä^ntid^cn ^wdm 4 Xi^U, 3^"« ^'^ 3 ^^^^n. 93lei; für Drgefc 
pfeifen 5 Zffit, ^inn mit 2 I^tn. Slei, mitunter auc^ no(^ bleireid^ere Segirungen 
bi« gu 50 ^roc. 93Ici ober bteiärmcvc mit nur 10 ^roc. SStei. 

(Siegt mon eine gefd^motgene 3i"ttMei{cgirung auf eine gläd^e ober beffer 
nod^ in eine in f^ormfanb ^ergefiellte mulbcnförmige Vertiefung au«, fo geigen 



1) ®ic Anfertigung biefer 3innbrtIIantcn gejd^ieljt burdj (Siniauä^tn facettirt 
gef^Iiffener ©loSlörper in bie nur wenig über il^ren S^mel^ipunft er^i^ie Segtrung 
unb fofortigeS ^erauSgiel^eu. (S§ bleibt bann an bem ®Iafe eine bünne Sd^td^i beS 
erftorrten ^eiaU^ l&ängcn, toeld^e fid^ lei^t ablöjcn läfet unb beren innere glä^c einen 
getreuen, ftar! glängenben Abbrud ber geWIiffenen gfläd^e bcS ®IafeS bilbet. 
9Rftaavfrar(>eihnig. 7 
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ftd) auf ber Oberfläd^e bed cvflarrenben SRetoIId getoiffe Srfc^inungen, abweic^enb 
nad) bev 3ufammenfe^ung, toü(i)t bem geübten %uge eine annö^ernbe ©d^ä^ung 
beö 3^"«fl^^^^^^ ermöjlid)cn (^innprobe). Steinet ä^wn crPortt mit rein weißer, 
glänjenber Oberfläche o^ne anbere Srfc^einungen ate bie bt^meilen er!ennbare 
Steigung, in ber ÜKitte ber gttd^e eine fc^road^c ßinfenfung mit Är^ftattauö* 
nttd^fen }u btlben. @ine Segirung au^ 4 £^(n. ^inn mit 1 Zf)t 99(ei bebedPt 
ft(^ beim Srftarren auf ber ganjen Oberfläche mit fe^r feinen nobelfbrmigen, 
^ortjontal Itegenben ^flaQbilbungen, n^oburc^ ber ©tanj bed reinen 3fixm9 oer« 
fc^tüinbet, »ä^renb bie Dberflöd^e no4 eben unb glott bleibt. Sei 2 J^ln. 3'«« 
mit 1 2^1. Slei erf feinen »eißtic^e, runblid)e, t)on t)crtieften Linien eingefaßte 
fleinc glecfen, htopfartig ober »orjenartig bie ganje Oberpc^e bebecfenb, gig. 6. 
Sei 1 £^1. 3intt wit 1 I^I. 531ei werben biefe glecfen größer, bie einfaffenben 
gig. 6. giß. 7. Linien tiefer, gig. 7. Sei 4 Z^Ul Slci 

mit lS()L3inn fmb biegtede t)oaflänbig 
t)erfd^n)unben, bie anfänglich glänjenbe 
Oberpci^e überjie^t fid^ ^)Wttid^ wie mit 
einem $auc^ unb wirb gtan)(od wie 
matte« ©ilber. 8teine« Stei enbüc^ 
erftarrt mit glänjenbergtäd^e, auf welcher 
bie Steigung gu ft^Pallifiren, erfennbar ijl. 



aBeißmetall (SBeißguß). 

9Kan t)erfle^t unter bicfen Senennungen eine ?[nja^l Segirungen an9 ^inn 
unb Antimon, ^äuftg aud§ Slei, ^u))fer, SBi^mut^, ^int ent^aüenb, weld^e, an^» 
gejeici^net burc^ niebrigc ®c{)meljtemperatur unb fonjKge für bie Verarbeitung 
burc^ Oießen förberlid^e Sigcnfd^aften, Dorwiegenb gur ^erfleHung gegoffener 
©egenflänbe fUr tec^nifd^c 3tt>cde — S^Pfcnlager, 3)ic^tungöringe für S)am))f* 
folben K. 2C — tjerwenbet werben. 

^eißgnß in^befonbere ))f(egt man bie fttr ^op^tnla^tx bcnu^ten Segirungen 
biefcr Sfrt ju nennen, ©i^^aben x>ox ben fupferreid^ercn Sagermctaflen (©. 75) 
ben SSort^eit torauö, baß fic wegen i^rcr niebrigen ©c^meljtemperatur o^nc 
SBeitereö um bie betreff cnben S^l^f^w ^erum gegoffen werben fönnen, wobur^ 
ba9 auöbo^ren bejie^entlid| Äu^brc^en erfpart wirb; aber fie fmb aUerbingö 
gewö^ntic^ etwa« foftfpieliger im SRateriate unb nic^t gau) fo faltbar atö iene, 
auc^ entfteljt bei einer Sr^i^ung be« Sager« bie Oefa^r be« SBegfd^meljen«. 

Sei ber Sereitung be« SBcißmetaÜ«, welche« neben 3^^^" Äupfcr unb 
äntimon enthält, fügt man gunäc^p gu bem gefc^moljcnen ^pfer ba« äntimon, 
gu ber fo gebilbeten Segirung ein 3)rittet be« 3^"^^^/ i^^^rt tücj^tig um unb gießt 
junäd^fl au« biefem ©emifc^e bünne platten. S)iefelben werben ouf« SWeue ein* 
gefc^motjen unb bann mit bem 9lef^c be« 3^""^ fott)ic ben übrigen etwa gujufetenben 
ÜKetaÖen öermifc^t. 
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Stitanntametall. 

?cgirungen, ä^nlic^ bem foebeu befprod^cnen SQSetgmctaH, iebod^ o§nc 33Ict, 
werben, tocnn jlc ju ©egcnflänbcn be« ^äuölidjcn ©ebrauc^ö — Äaffce* irnb 
3:^cefanucn, laffen, Söffcin 2c. — öerorbcitet werben, SritonniametaH genannt. 
9Son SBic^tigleit ijl bei ber ©erettung berfclben bie Srjidung einer frönen filber» 
ä^ntic^en garbc, einer ^ol^en ^otiturfä^igfeit nnb, ba fe^r öielc jener ®egenjlänbc 
hnxij Verarbeitung im falten 3#<in^( ^ergefieüt werben muffen, eine mäßige 
üDe^nbarfett, atfo Sermeibung eined aOju beträd^tttc^en Antimon* nnb Aupferge^altd. 
ÜDa^er beträgt ber 3i""flc^ÄÖ fdten unb .nur bei bcn geringwertl^igen ©orten 
weniger ate 85 ^roc, bei ben befferen, jur Verarbeitung burd^ SBotjen, '^Jrägen, 
Drftcfen befiimmtcn Segirungen bogegen 90 biö 93 ^roc, ber äntimonge^alt bei 
ben befferen Segirungen ^öd^ftenö 10 $roc., ber Äupfcrgc^alt biö 3 ^roc, nm 
fo weniger, je me^r Antimon gegenwärtig ifi. 
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S3et bet SBcrcituttg bicfer Jcgirungcn Dcrfä^rt man in bcv fd^on oben angc* 
beuteten SBetfe. Sngttfc^e f^abrüen t)on ä3ritanntametaU flellen ftc^ ate 
„^ärtungfimctaff" (Hardening) eine Segirnng a\\9 2 S^ln. Äupfer mit 1 Z^X. 
Sinn in SJorrot^ bar unb feftcn bicfe ju bem übrigen 3^"« w"^ äfntimon. ®o 
j. S3. ttf^äli man bie oben sub b. ertt)ä^nte ?cgirung burd^ 3"fö^tti^«f^"'^tj^tt 
Don 100 I^In. 3iw"/ ^ 2:^In. ^ärtung^metaü, 4 SE^In. ?lntimon; bie sub c. 
erwähnte bur(^ 3«fömmenfd^meljett Don 100 J^ln. 3'""/ ^ 2^§'«- ^ätrtung^* 
mctott, 10 S§In. äntimon; u. f. f. Sine anbcre, in engtift^en gobtifcn bennfetc 
Sorfdfttift jur ^erpcßnng ton SSritanniometaß i{l fotgenbe; 4 I^te. SWefpng 
»erben mit 4 2§In. 3^"^ jnfammengefd^moljen; ju ben gefd^moljenen SKetallcu 
fügt man 4 Si^Ie. Antimon unb 4 Z^U. SBi^mut^. S)te fo entftanbene Segirung 
wirb aufbewahrt unb nad^ Sebarf bem gefd^moljenen 35«« Jög^fcftt, um fo nie^r, 
je l^ärter baö Sritonniamctafl werben foll. 

Änbcre Seifpiele, 8lnott|fen be« fertigen SDletafl«^ flnb folgenbc: 
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SIeilegirungett* 



5)a ba« Slei nad^ bem ®ifen unb neben bem 3i«t ^^^ billigpe berSKetatte 
bilbet, fo pflegt t9, fofern e« nic^t felbft ate Segirungömetatt für anbcrc SWctaHc 
bcnufet wirb (j. 35. in xciifliijtn ÜKengen bei ber Verarbeitung be« 3innö; Dergl. 
3iuttbteilegirungen), nur bann tegirt ju werben, wenn eö fic^ barum ^anbelt, 
feine fe^r geringe ^ärte ju Peigern. %m ^äufigpen benufet man ate 3»fttfe J« 
biefem ^mäe Slntimon unb nennt ba« antimon^altige Stet ^ortblei jmn 
Unterfd^iebe t)on bem antimonfreien gew5^nlid^en SBeid^blei; foD bie burd^ ben 
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aftttimongc^alt ()crt)or9erufcnc ®^)röbi9!eit gcmiftcrt twcrbcn, fo cvfegt man einen 
S^cil bcffelbcn burd^ ^im] in cinjetnen gäöen (in bcr ©(^rotgicgcrei) crjcngt 
man eine gtögcrc §ärtc burd^ ?egirüng mit 3lvfen flatt bc« ?[ntimon3. 



f) a r i b l e i* 

S)a(fefte »irb entweber birrc^ ^vL\ammm\ä)mtlitn t)on S(ci unb äntimon 
bargepeHt ober an« ontimon^tigcn Steictjen aU 5Rebenprobuct bei ber Slbfd^ei* 
bung beö ©itbcrö unb 3)arjlcflung beg SSßeic^blclcö gewonnen (S3b. 7, ©. 854). 
SSi^weiten fügt man Heinere 3Jicngcn Äm)fer ^inju, ouc^ wo^I ^int, obfc^on bei 
ber geringen gä^igfeit beö (enteren ÜRetodö, mit bem 33Iei fid^ ju legiren (oergL 
©. 5), faum ein S3ort^eil pon biefem lefeteren ^n^ai^t ju erwarten jte()t, Ucber 
bie ^firtegrabc ber Slciantimontegirungcn tourbc a. ©. 42 ba« Srforberlid)c 
mitget^eilt. 93ci einem größeren Intimongefiofte alö 25 $roc. wirb bie Segirung 
fo fj)röbc unb jerbred)Ud|, bag man fie für bie ^erfleüung t)on ©ebxauc^^gcgcn* 
ftänben nid^t me^r t)erwenben fann; mc^r ote 20 $roc. äntimon pflegt au(^ 
bann nur jugcfefet ju werben, wenn bie Segirung jugteirf) jinn^aüig ift. Sine 
nic^t fcttene Senu^ung be« Hartbleie« ift bie $erPeÜung ton B^pfenlagern für 
gröbere SKafc^inen, wetc^e Dor ben oben befproc^enen SBcigguglagern jwar ben 
SSort^eü größerer Silligfeit Dorau« ^aben, il^nen aber an gejKgfeit unb SBibcr* 
flanböfä^igfeit gegen ?lbnu|ung nad^jle^en. S)aber fefet man gur Slbminberung 
biefc« Uebelftanbe« nid}t feiten Heinere ober größere SWengcn 3^"^^ binju, unb 
folc^erart entfielen bann Uebergänge ju ben bleihaltigen äinwotttimonlcgirungcn 
(©. 98). Sei ber Bereitung biefer tcmärcn ?cgirungen legirt man jwedfmäßiger* 
weife juerfl \>a^ äntimon mit einem S^eil be« SSleieö, fügt bann ben 5Reft be« 
SSleieö ju unb jule(jt ba« ^iwa. 

©nc anbere fe^r wid^tige ©erwenbung be« ginn^altigen §artbleieö ift bie 
|>erflcnung gegoffcner Jtjpen unb Stereotypplatten für bie Suti^brudferei. Die 
?egirung ^eißt in biefem gaüe ©d^riftmetall. 
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SIeiatf enlegirungen. 

SDiefetten »erben, töte ertüÄl^ttt, jut SJarpcKung bc« gItn*fnf*^ot« bettu^t. 
ÜRan flefft [xt bar, inbem man )n bem ge{d^mo(}enen 93Iet rot^ed Sd^mefetarfen 
(9tea(gar) ober and) »cige« ärfen (arfcnigjäurcin^^brib), lefetcre« am beflen mit 
etwa« ^oljfo^tcnpnfocr gemtfd^t unb in ^^)icr eingeiöicfdt, jufcftt. Ärfen tt)irb 
rebttcirt unb legirt jid^ mit bem Slei. 3e gröber ba« Schrot »erben foH, bcjio 
me^r 9rfen fttgt man l^injn; bo(^ erreid^t ber älrfenge^alt auc^ bed gröbflen 
©c^rot« feiten Va ^roc. SKan red^net bei bem feinften ©c^rotc 0,2 ^roc, bei 
mittelfeinem 0,3 ^roc, bei grobem 0,35 ^roc. ?lrfen. Sei ju großem Ärfen»' 
gemalte entfielen flatt runber linfenförmige Angeln. 



3tttflegiruttgett» 

SRur tjer^ältni^mäßig fetten tüirb 3'«'^ »*'* anberen SDletallen legirt. Sn* 
nä^crnb ebcnfo biüig al« ba« Slei — atf o jn bcn biÜigPen aller SKetatte jä^Ienb 
unb bur^ Segirung {oftfpiettger »erbenb — ^at ed t)or jenem ben Sorjug beben« 
tenb größerer ^ärte tjorauö (SJer^ältnig ber ^ärtcgrabe 1:11,3), fo ba§ menig 
SScrantaffung für bie Segirnug vorliegt. 3n cinjcinen fällen bei Anfertigung 
t)on @egen|länben, »elc^e mit ber t^eite bearbeitet merben, tann bie ^nmenbung 
eine« mit Heineren ÜKengen Tupfer ober Sifen ober beiben SKetallen jug(eid) 
Icgirten ^xnU an ©teile beö reinen 3Kctaff« jtoedtmäßig erfd^eincn, toeit bie 
Segirung weniger ate \>a9 te^tcre ben ^ieb ber geile öerflopft (fd)miert), fic^ alfo 
bequemer bearbeiten lägt ; an ©teUe be^ oben bef proc^enen SBeigmetaQ^ benugt man 
mitunter f ilr ä^pf^wlöger unb bergleid^en au3 ©illigfeitörüdffid^ten 3i«negimngcn 
mit Äupfer, 3inn, Slntimon, tocld^e härter unb fcfler al^ baö reine ^xnt fmb unb 
fid^ burd^ geringen 9teibungdcoefficienten audjeic^nen fotlen. Sin SSleijufa^, 
meldten man biSiueilen t)orgefd^rieben ftnbet, erfc^eint toegen ber geringen $?egirungd« 
fä^igfeit jwifc^en 3^1^^ «"^ S31ei üon t)orn^erein jiemlic^ jwedfloö. ^Dagegen fefet 
man bem ^xnt, meldte« jur §crflel](ung feinerer ©uggcgenftänbe beflimmt ifl, mit 
SSort^eil Heinere SRengen (biö Ö $roc.) 3*"« i«« 2)er ©d^minbung^coefflcicnt 
be« ^xnH Uxm (Siegen öerringevt fidl) baburc^, alle bie auö einer ftarfen ©ci)min* 
büng^jjcröoröe^nben, im näd^flen äbfc^nitte unter „©c^toinbung" au«fü^rlid^ 
bcfprodjenen Uebelfiänbe, inöbcfonbere aud^ bie Sntf^e^ung fletner unbid^ter ©teilen, 
»erben auf ein geringered ÜKag jurüdfgefü^rt unb bie $erftellung fauberer, glatter 
Otiffe erleid^tert. 



©eifpiele. 3i"H^9i^"tt9^»- 
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CluetffUbetlegitungett (Sdnalgame)* 



S^ro^ bcr ?ei(i^tigf eit, itiit tücld)er Duccffilbcr mit Diden SKctottcn fi(^ (cgivt, 
befi^cn bicfc I2cgirungcn boc^ nur eine bcfd^ränf tc Scrtoenbung b^i bcr 9?crarbeitung 
ber SKctaflc. 9Ran benu^t fie al0* ä^^iW^^^P^obuct, wenn e« firf| barum ^anbelt, 
ein äJletaQ mit einer bUnncn @cf)ic^t cine^ jmciten }u ilberjie^en, wobei ha^ 
9lmalgam bicfcö Icfetcrcn im flüffigcn ober breiartigen 3«Pciube auf ba8 erftcre 
aufgetragen unb bann burc^ Sr^i^ung }um ©lü^en unter %erflU(f|tigung be^ 
Ouedfilberg jerlegt wirb (uergt. gcueröergolbung im fünften ?lbfd^nitte), ober für 
fottfligc äwcdfc, wo ber teigartige ober flüfftgc ä^P«"^ ^i^^^^ Amalgame bei 
gctt)öf)nfi(^cr Temperatur jroctfbienKd) crfrf|eint (jum Scfkcic^cn bc^ 9teibjeug« 
an ßleftrifirmafc^inen, ate ©picgelbctag, jum "ißtombiren ton ^üf^mn u. bgl. m.). 
!Bie Bereitung gefd^ic^t meijien^ burd) Sluflöfcn bcö jroeiten aRetatt« im Oued* 
filber bei gcroö^nlic^er ober in ^ö^ercr Temperatur; mitunter aud^ auf Umwegen, 
wenn bie SSercinigung fc^wieriger Dor [xdj gc^t. ©o lä^t fxd) ©ilberdmatgam 
bur^ Singiegen ton reinem Onedfilber in eine fc^wac^ faure Söfung ton ©ilbev* 
nitrat barftcKen, wobei ein in taugen 9?abcln fr^ftaüifirenbe« 3lmalgam entfielt, 
wä^renb Ouedfilbcrnitrit tnSöfung ge^t; Äupferamalgam erhält man jwar fd)on 
bur^ 3i^f<ittitt^ctt»^cif>CK ^oii Äupfcrpulter mit Ouedfilbcr in etwa« cr^ö^tcr 
Temperatur, lei^ter aber bei ©egenwart ton ©c^wcfelfäurc ober Ditedfilbernitrit* 
löfung, welche fpätcr burd) äSaffer entfernt wirb; u. f. f. 
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?[u« bcn in ^ö^ercr Temperatur bargepetttcn Amalgamen fd^eibcn fid^ nid)t 
feiten beim ßrjlarrcn Är^fiatte einer qucdfilbcrärmercu Segirung ouö, wä^rcnb 
eine quedf (Überreichere im pfpgen 3«ftftnbe tjcr^arrt ; tjcrmitttffl ^inburti^brlldf cnö 
burt^ ©cmölcber laffen fic^ bcibe ?lmatgamc trennen. Slnbere, nati^ ber Bereitung 
teigartige, hietbare ämalgame werben bd längerem ©te^cn ^rt unb eignen fi^ 
anö bicfem ©runbe afe äu^filHunggmittel beim ^lombiren uou 3ä^nen unb für 
anbere ^xotät. 
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aBcnn au8 einem rollen SKetattblode ein ©ebraud^ögcgenjianb Don bc|itmmtet 
gorm unb bejiimmtcn äbmcffnngen gefertigt werben foH, fo mug offenbar eine 
gormtjeränberung flattfinben, bem^enb auf einer bleibenben äenberung in 
ber Sage bcr aWoIecüIe bc« SWctaHftüd« unb nur auf me^anifd^em SBegc 
errei^bar. 

S« giebt jtoei SKetl^oben, um bei SWetaKen fold^e gotmt)eränberungen burd^ 
Umlagerung ber SKoIectile ^ert)orjubringen. 

Sei ber einen biefer SKet^oben toirb ha^ ÜBetaH im flUffigen 3"f^<^nbe Sin* 
flüffen auögefe^t, »eld^e beim Srftarren feine 9?eugeftaltung betoirfen — fjorm^ 
gebung burd^ ©ießen. 

Sei ber jtoeiten SKet^obe toirb ba8 SKetatt im ungefd^moljcnen, l^äufig aber 
in einem burti^ Sr^i^ung l^ertorgerufenen »eiti^eren, bilbfameren 3wftanbe burd^ 
Sintoirfunö äußerer mec^anifc^cr Gräfte — S)ru(I, 3wfl ^c. — ber Umformung 
utttertoorfen — Formgebung bur^ S)el^nung, ober allgemein Formgebung 
im ungefd^moljenen äw^anbe i). 

S)er größere Serbraud^ an SSSärme in bem einen biefer beiben %äüe, ber 
SSerarbeitung burd^ ©icgen^ toirb mithin in bem anberen gaUc bur(^ einen Stuf* 
toanb an mec^anifd^er Arbeit erfe^t; unb je jlärfer bei ber SJerarbeitung burd^ 
©eJ^nung ba« SKetatt er^i^t toar, beflo geringer <)flegt ber me^anifd^e arbeit«* 
tjerbrauc^ für eine bcftimmte gormberänberung ju fein, bi« f d^Iiepd^ bei gefleigerter 
Sr^i^ung jener ^Atfuntt eintritt, wo ba« 9Retatt flüffig wirb. Snbem man 



1) eine brüte 5lrt ber gormßebuttö, toelii^c toentöet eine Umformung beS ro^en 
SJletaKblorfS als öielmc^ir eine le^te SJoHenbung ber Sorm anftrebt: gormgebung 
burdj 5:rcnnung {©^ncibcn, pöbeln, S)re5cn tctc), berul^t nid^t fotool^l auf einer 
Umlagerung bcr SRolecüIe al§ öielmel^r ouf einer ßoStrennung einjciner St^eil^cn öom 
©ansen. 6ie ift rein med^anifiificr 9latur unb ffittt bcmgemöfe in einem ^anbbu^e ber 
ddemif^en ^ed^nologie auger SSeira^t. 

mttaU)ßtxaxhtii\mq, Q 
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alfo an (Stelle ber in bem einen f^aUe t^erbrauc^ten äBärnte gemäg bem med^ant- 
fd^en SlrbeitÖäquiDalentc berfelbcn(l aBärmceinl^cit = 4l4kgm)ä[rbcit cinf^attct 
ober untgefe^rt, erhält man bie 9Wögü(^!eit eine« SSerglciti^« beiber SKct^obcn l^iri* 
[xijtliii bc8 crforberKc^cn Slrbcitö« ober aBämtcöcrbrand^S für bie nämlid|c 
gornit)eränberung. . 

SDcnnod) cntfd^cibct weniger ein fold^cr SSerglcid^ für bie ^ntocnbung bcr 
einen ober anbercn 5Ket]^obe, fonbcm t)ielme^r bie retatit)c 9Serarbcitung8fä^tgfcit 
be« in iebcm einzelnen gaöe benufeten aWetaDö bejüglid^ jener 9Metf)oben; unb 
biefe 9Scrarbeitung«fä^igfeit ifl abhängig toon bcn fogenanntcn 9lrbeit«eigen^ 
fd^aften ber SKetaHc, totlijt nnten aö Orunblage für bie Scfpred^ung ber 
cinjelnen ÜRet^oben auöfü^rtic^ere Srörtcrnng finben werben. 

©emäg biefer t)crfd^iebenen SSerarbeitung«fä^ig!eit laffen fid^ bie ted^nifd^ 
verarbeiteten SWetatte in ntel^rere ®rm)<)cn fonbern. 
9?ur giegbar pnb: 
©ugcifen, 

Sronjen mit reid^cm äittwgcl^alte, 

^ntimonbtei unb äntimonjinn mit reid^cm Slnttmongel^alte (^artblci^ 
SBeißgu^). 
©owo^I jur Verarbeitung burd^ (Sieben atö burd^ Segnung geeignet finb: 

Slei, 
. ©ta^t, 

Äu<)fergin!Iegirungcn mit einem ^xnf^tfjaüt bi« 50 ^roc, 

Sronjen mit einem äin^ge^afte bi« l^öd^ftcn« 20 ^roc. 3^««/ 

Äu^)fcrnidel* unb Äu<)fernidfcljinflegimngen (5KeufiIber), 

3innbleilegirungcn, 

3innantimonIcgimngen mit geringcrem ?lntimonge^atte(93ritanniametaß), 

ätluminiumbronjc mit l^öd^ftenö 10 $roc. aluminium, 

®oIbs unb ©ilbcricgirungen mit Äupfcr. 
SBeniger gut giegbar al^ burd^ ÜDe^nung terarbcitbar finb: 

Äupfer, 

®oIb, 

©über, 

SRidfel, 

Slluminium, 

Patin, 

©d)micbeeifen. 
änberc SKctaüe, »ie j. 8. SBi^mut^, Sabmium, Slntimon, SDtangan, 
Sribium u. o. m. »erben im reinen ä^Pcinbe überl^au<)t nid^t ju Ocbraud^g* 
gegcnjtänben verarbeitet, fonbern tebigüd^ ate ^\x\ä1^t in Segirungen terttjenbct, 
unb fmb beSl^alb in toorfte^enber Sint^citung nid^t mit aufgeführt. 

3m allgemeinen ifl ein jebe« SKetaH um fo toeniger gut gicgbar, je bünner 
bie Oucrfc^nitte be« l^erjuJteHenben ®cbraud^«gegcnjltanbe« fmb unb je fd^ärfer 
bie Umrijfe beffelben auffallen follcn, njä^rcnb umgefcl^rt burd^ geringe äbmeffung 
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ber Ducrfdftttifte bic SScrarbcitung im ungefc^motjcnen ä^P^«^^ crleid^tcrt, bcr 
93cbarf an me^amfc^cn ^ülfömitteln bafür abgeminbert tütrb. jDa^cr finbet man 
xiid^t feiten, ba| bei bcr SJerarbeitung eine« unb beffeften 5Keta(Iftüdfö beibe 
SKet^oben nati^ einanbcr jut Slnwenbung gctangen; juerft eine Formgebung burd§ 
(Siegen unb atebann eine 3Serbünnung ber l^ierbei erl^altenen Ouerfc^nitte ober 
aud^ ScröoKfommnung ber Umriffe burc^ Segnung. 

6in jcber in med^anif^er SSerarbeitung befinblid^e Äör<)er tüirb arbeit«»^ 
jtüdf genannt. 



I. 5Dte Formgebung burd^ ©le^en. 

3fn bcn aHcrmeiflen gälten tüirb fih: biefe Formgebung eine fogenanntc 
©Urform benu^t, b. ^. ein ringsum gefd^Ioffencr ober nur an ber oberen Seite 
offener Se^ätter Don beflimmter gorm für bie aufnähme be« flüfflgen ÜBetall«, 
toetd^e« innerhalb beffelben erjlarrt, fo ha^ bic äußeren Segrenjungen beg gegoffenen 
unb erfalteten 5Ketaßö — beö äbguffe« ober ©ußftttd« — genau mit bcn 
inneren Segrcnjungen ber ©ugform übercinftimmen. 5Wur in cinjelnen Fäßen 
laffcn fid^ aud^ o^ne eigentli^c ®u|form bepimmtc einfädle Formen au« bcm 
gcfd^motjcncn SKctaüc bilben. ©o j. S. benu^t man in ber ©d^rotgiegerei ha9 
SSejheben tropfenförmiger Äörpcr, Äugelgeftalt anjuncl^mcn, inbem man ba« 
gcf^moljcne 9BetalI, in Jro^)fcn tjcrt^cilt, an^ einer fotd^cn §öl§e l^erabfaHen läßt, 
ha^ c« crjiarrt unten anlangt; jur §crjleßung ber fogenannten äinnBtiHanten in 
htn 3inttgie6ereien bcbicnt man ftd^ flatt einer eigentti^en ®u|form eine« ®Ia«* 
ftempefö mit gcfd^üffcncn Ftäd^en, tücld^cr in bie nur toenig über i^rcn ©d^melj* 
punft er^ifete 33teijinntcgirung eingctaud^t tt)irb. ®« fc^t fid^ fofort ein bünne« 
^äutd^cn crftarrten 9KctaIIg an bcn (£Umpd an, tücld^cö nac^ bcm Slblöfcn ton 
bemfelbcn an bcn inneren gläd^en einen getreuen Stbbrudf beffelben mit auger* 
orbentüd^em ©tanje bilbet. 3fmmer§in laffen fld^ berartige Äunjlgriffc nur jur 
älnfertigung bcftimmter ©^)eciatartifel in Stnttjenbuhg bringen. 

S)a« ©ießen bcr 5KetaHe erfolgt cnttoeber unmittelbar nad^ i^rer ßcrftcllung, 
fo lange ftc fid^ noc^ in bcm flüffigen ättpanbc befinbcn, in tuel^cm bic mciflcn 
berfclben bei bcr Slbfd^eibung au« ben ßrjen, bei bcn erforbcrlid^en 9?affination3* 
^)roccf[en jc. geroonnen »erben; ober man untertüirft fic einem erneuten Umfd^meljcn 
in befonberen Slpparaten. Je^tcrer SBcg, obfd^on ber umptänblid^erc, ift ber 
häufigere für^erftcHung beftimmter ©cbraud^^gcgenftänbc, ba einc^t^cite gctoö^n* 
lid^ bic ©arPcHung unb bic Verarbeitung bcr SMctaße toßftänbig getrennte 
©ettJcrböjiDcigc bilbcn, unb ba anbercnt^cilö man nur auf biefe SBcifc bie SKög^ 
lid^fcit erhält, fowo^I bic SKcngc ate bic Scfd^affcnl^cit be8 ju fd^meljcnbcn 2KctaHö 
bcm icbcömaligcn 93ebürfniffc anjupajfcn, Scgirungen t)on bcftimmtcr ^vi\a\nmm^ 
fefeung ju bitbcn, u. f. f. 
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1) £ie Sttbeitöeigenfd^aften bet aRetaOe l^inftd^tUd^ i^nt SBenoettbuttg 

int ©icßctei 

a. @(^melj6arf eit. 

Der ätu^brud ©d^meljbarfeit tüirb in jtucifad^ctn ©inne geBraud^t. ©cl^r 
l^äufig bcjic^t man i^n im gewö^nlid^cn Sebcn unb biötüeilen ani^ bei toiffcn* 
fti^aftüc^cn arbeiten lebiglid) auf bie ©rfj^eljtcmperatur unb bejcid^net einen 
Äörpet aö um fo leistet fd^meljbar, je niebriger fein ®d^melj^)unft liegt; im engeren 
©innc icbo^ ift bie ®d^meljbar!eit abhängig t)on bcr SB arme menge, »eld^e 
ber'Äör<)er aufjune^men l^at, um au« ber S^empcratur t)on Jiußgrab auf bie 
©(^meIjtenH)cratur er^i^t unb gefd^moljen ju werben, unb eö terl^ölt fid^ bemnad^ 
bie ©d^meljbarfeit jnieier Äörper umgefc^rt tüie jencaBärmemcngen. SinSRctatt 
mit ^o^er ©c^meljtcmperatur bebarf, um gefd^motjcn ju toerben, eine« Srennfioffö 
tjon entfpred^enb ^o^em <)^rometrifd^em 333ärmeeffecte, bei beffen SScrbrcnnung jene 
S^em^)eratur crjeugt tüirb^; ein 5IRetatt bagegen, tüeld^e« im engeren ©inne 
f(^tt)erfd)me(jbar x% aber eine niebrigerc ©d^metjtentperatur afö jene« bcfiftt, fann 
mit einem Srennfloffe t)on entfpred^enb niebrigcrcm p^rometrtfdjen SBärmeeffecte 
gefd^motjen werben, fofern nur bie auöreiti^enbe SKenge bef[elben üerbrannt wirb, 
um bie crforbcrüc^e äBärmemenge ju liefern. 

ÜDie ©d^metjbarfeit im engeren ©inne ifl offenbar abhängig: 

erjlenö toon ber fpecififc^en SBärme bc« betreff enben ^ör<)er« (ÜMetaH«); 

jweiten« t)on ber ©d^meljtcmpcratur bejfetben; 

brittenö tjon ber ©^metjung^wärme (latenten SBärme), weld^e jur 
Slenberung be« 3lggregatjujlanbe« tjcrbrau^t wirb, 
Sejeid^net 

s bie f^)ecifif(i^e SBärme, 

t bie ©^meljtcm^jcratur, 

l bie ©d^meljung^wärme per ®ewi(i^t«cinl^cit (1 kg), 
fo iji bie crforbertid^c SBärmemengc jum ©d^meljen öon 1 kg be« betrcffenben 
Äörpcr« 

W=st + l, 

unb ba bie ©d^meljbarfeit fxij umgele^rt wie bie jum ßr^ifeen unb ©d^meljen 
üerbrauci^te SBärmemenge ter^ält, fo Würbe fld^ bie ©d^meljbarleit burd^ ben 
SBert^ 

s=4= ' 



W st + l 
au«brüd(en lajfen. 

©inb bie Siff«^« für jene ©igenf^aften befannt, fo lägt fid^ barau« ol^ne 
©d^wierigfeit bie relatitje ©d^meljbarfeit eine« SRctaK« ableiten; befanntttd^ änbert 



^) »cfanntlidö ift bie SJerbrcnnungStem^cratur unabl^önöig öon bcr SR enge ber 
verbrannten Äör|)er. 
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[xij ober bie fpcctfifd^e SBärmc ber Äör^)er mit bcr Jemperatur unb ein juöer* 
läfftger S)urd^f(^nitt^tt)ert^ ber fpecififc^en äBärmc jtüifti^cn ben S:enH)craturen 
tjon 9?uIIgrab bt« jum ®c^tttcij^)un!te ifl nid^t immer befannt; aud^ bie 
(S^meljungöwärme ber SRetatte ijl nur in cinjclnen gätten ermittett. S)agegett 
fann man, ol^ne weiter auf jene (jigcnfd^aften SRüdfflc^t ju nehmen, unmittelbar 
bie t)om fd^metjenben SRetaQe aufgenommene Sßörmemenge ^nben, toenn man 
eine bcjiimmte 9Renge beffelben in SBaffer, bcffen ÜRenge unb S^em^)cratur juüor 
ermittelt tourbe, abfüllt unb nun bie Semperaturjuna^me be^ SSSaffer« mit ^ülfe 
eine« in fünftel* ober ^tf)iiUlstaht get^eilten 2^^ermometer8 mißt. 
Sejeid^uet 

c bie befanntc fpecipfd^e aBärme beö SDJetaß« ingett)ö^ttIid^erS;em^)eratur; 

ti bie S^emperatur be^ äBafferd nac^ bem (Singie^en beS äJletaQ^; 

t bie Temperatur beö SBaficr« üor htm @ingic|en; 

P \>a9 ®miijt be« SBaffer«; 

p ba8 ®ett)i(^t bc3 eingegoffenen SKetaü«, 
fo i{l bie Dom fc^metjenben ältetaKe innegehabte Sßärmemenge: 

SDJan fann flc^ ju biefen SSerfuc^en eine« aBein^oIb'fd^cn Salorimeter« 
bebienen (befc^rieben in bcr 3eitfc^r. b. SJereinö beutfd^er Ingenieure, 3a^rg. 1875, 
(S. 16; aud^ in S)r. 3uL ^J|Joji, ßanbbud^ ber d^emifc^'tec^nifc^en änal^fe, 
aSraunfc^wcig 1881, ©. 56), in xoAijz9 man ein fiebartig burd^löd^crteg ®cfä§ 
au« bünncm SKcffingblec^ jur aufnähme be« pfpgcn 9Retatt« einhängt; ober, 
toenn man lieber mit größeren SKetadmengen arbeitet, eine« fupfernen ©efäße« 
big JU 20 Siter Sn^tt, umgeben toon einer mit glanctt gefutterten ^otjfifte, 
innerhalb bcjfen ein Heinere^ burd^Iöd^erte« ©efft^ jur aufnähme be« 5Ketatt« 
bient, wä^renb ein lupferner ©patel jum Umrühren benu^t toirb. 3tt allen 
gäöen muß baö ©etoid^t be« ©efäße« ermittelt unb ba« ^robuct au« bcrfelben 
mal feiner fpcdfif^en SBärmc bem ®ettjirf|te be« benu^tcn 333affer« ^injugcred^nct 
toerben, bamit auc^ bie flattftnbcnbe Srtoärmung be« ©efäße« berüdtftd^tigt werbe. 

3n fold^er SBcife würben für bie t)om f^meljenben SDtetatte aufgenommenen 
333ärmemengeu folgenbe SBertl^e gefunbeu: 

9lelatiöc Bä^mdjfiaxUit, 
biejicnige beS SBlcieS 
aOBärmemenöe = 100 gcjc^t 

aSIci (Sebebur) 14,0 100 

SBiömut^ „ 18,0 77 

3inn „ 26,0 54 

3tnf „ 62,0 22 

äntimon „ 65,0 21 

Silber (beregnet) 77,0 18 

Äupfer (®runer) 165,0 8 

aBeigc« aio^eifen (®runer) . . . 230,0 6 

®raue« „ „ . . . 245,0 6 

®u§HI „ „ . . . 300,0 4,5 
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SScrglcid^t man hiermit bic ©d^mctjtcm^jcraturcn bcr bctrcffcnbcn üJictaHc 
(Sb. 1 , @. 49), fo crfcnnt man fofort, baß bic ©d^mcljbartcit in bcm l^icr 
gebrauste« ©innc !cinc«tt)cgg immer in unmittelbarer SSejie^ung ju benfelbcn 
fie^t; ba« Stei, obfd^on feine ©d^mefjtemperatur um circa 100^ S. %^tx liegt 
ate bie be« 3^««^ ««^ wm 60^ ^ö^er atö bie be^ SBiömut^«, ifl bod^ leidster 
fd^meljbar afe biefc; ba3 3i^^ bejfcn ©(ftmeljtempcratur mc^r ate 500^ tiefer 
liegt al^ bie be« ©ilberö, ift bod^ fafi ebenfo fd^toer fd^meljbar al3 bicje«. 

Einer Ermittelung bcr öon f d^metjenben Segirungen auf geiwmmenen aGBärtnc 
ließen ftd^ biefelben ®d^tt)icrig!eiten entgegen, ate ber Ermittelung ber ©d^mclj* 
temperatur bcrfclben. Eö ift nid^t immer mögtid^, mit ©enauigleit ben ^un!t 
fcfijuftellen, tt)o bie Segirung tjottjiänbig, aber o^nc Ueber^lfeung, gefd^moljcn ift. 
SScrfu^e, öon mir über bie ton einigen ^mn^ nnb Slcilegirungen beim ©d^metgcn 
aufgenommenen SBärmemengen angefteUt, ergaben folgcnbe SSJert^e i). 

3innbleilcgirungen: 

Sinngehalt 83,3 69,5 50 $roc. 

Sleige^alt . . . . . 16,7 30,5 50 „ 
SBärmemenge .... 21,5 21,0 18 SBärmeein^eitcn. 

3innantimonIegirungen: 

Sinngehalt i 90 82 ^roc. 

antimonge^alt 10 18 „ 

aBärmemenge 28 25,7 SJärmeein^eiten. 

93IeiantimonIegirungen: 

»leige^att 90 82 ^roc. 

äntimonge^alt 10 18 „ 

äBärmemenge 13,8 15,6 SBärmeein^eiten. 

E« jeigt fid^, baß, tt)ie bie ©d^meljtem^^eraturen, fo aud^ bie jum ©d^meljen 
erforberü(|en SBörmemengen geringer ftnb aö fte ber 9ted^nung nad^ fein ttjürben, 
wenn bie legirten SWetatte einfach gemengt toären. 



b. Sünnflüffigleit. 

3n je größerem 5IKa§e bie Eol^ärenj ber SWoIecüIe eine« ftüffigen SWetattö 
getodtert ip, befio bünnflüffiger ip baffelbe. Site ^öd^fte« ©täbium bcr ÜDünn-- 
Püfftgfeit !ann man ben gasförmigen 3«Pöwb be« 5IKetaB« betrad^ten. ®a^er 
ttjäd^P im ättgemeinen bie ©ünnpfflgfcit mit ber Semperatur, auf tocld^c ein 
SKctatt über feinen ©c^melj^^unft ^inau« er^iftt wirb. 

gür bie Verarbeitung burd^ ©ießen ifi bie ÜDünnpffigfeit eine nid^t untoid^* 
tigc SlrbcitSeigenfd^aft; benn je bünnflüffiger ein aWetaß ober — aßgemein — 



1) S)ie ©d^melatcmpcroturcn bic|cr ßcöirunöcn finb auf ©. 46 angegeben. 



Sotmgebung burcä^ ©iegen. ®ünnflüjfigleit, ©(ä^toinbung. 119 

irgcnb cm pfflgcr Äör^jcr xft, bcjio j^toäd^crc Oucrfd^nitte laffcn fic^ mit bem*' 
fclbcn ottgfüßcn, bejio jartcrc Slbgüjfc an^ bcmfclbcn ^crjicHcn. 

3)ic Ocgcntoart frember Äör^)cr in bcn SKetaßen beeinflußt in er§ebüd)cm 
5!RQge beten ©ünnflüfrtgfcit. 

Oefc^mölert ^)Pegt biefelbe ju »erben : burd^ gelöfic Djr^be (bei bem Äujjfer, 
bcr Sronje, bemäin« "• ä.), toorau« e« fid^ erllärt^-bag frifd^ bargefletttc 3KetaBc 
unb Segirungen bünnflüfftger jn fein <)flcgen ate me^rmate umgefd^motjene; beim 
©ußeifen burd^ einen ©d^toefelge^alt wie burd^ einen übermägigcn Äo^Ien* 
poffge^alt. 

Sr^ö^t ^jflegt bie Dünnflüfflgteit gu »erben : burd^ Segirung im SlHgemeinen, 
t^eite unmittelbar, t^eiö in golge ber babnrd^ mitunter öeranlaßten S^^Pörung 
gclöjier Djr^be, t^eiö aud^ too^I in gotgc ber ^äuflg cintretenben Srniebrigung 
ber ©d^meljtemperatur (faji aUe Äupfertegirungen jtnb bünnpffiger aö reine« 
Äu^jfer, bleihaltige« 3inn bünnflüfpgcr afe reine«, SKeufilber bünnflüffiger al« 
5WidCel u. f. f.); burd^ einen geringen $§o«p^orge^alt, »eld^er ebenfaß« t^eit« 
unmittelbar, t^eil« at« 3tebuction«mittel für Dj^be feine SBirfung öugert (ein 
|)^o«p^or^attige« ©ugeifen ijl toeit bünnfltifjtger al« ^3§o«p^orfreie« unb man 
fie^t be«l^alb für bie meiflen ^ertoenbungen be« ©ugeifen« einen $^o«p^orge§alt, 
meld^er nid^t er^eblid^ über 1 $roc. §inau«ge^t, nidjt ungern; bie größere S)ünn:« 
flüfftgfeit ber ^6o«p]^orbronge toirb al« befonberer SJorjug berfelben gerühmt); 
bi«n)eilen burd^ einen mäßigen ©iliciumgel^alt (Oußeifen mit 1 bi« 2 ^roc. ©ili* 
cium ifi bünnpffiger at« weiße«, b. ^. filiciumfreie« Sifen u. f. f.). 

aud^ bie ärt unb SBeife be« glüfftgwerbcn« eine« SRetaB« jie^t mit ber 
S)ünnpfPgIeit in SSejie^ung. ÜKetaßc, tocld^e einen breiartigen äwftanb burd^* 
laufen, pflegen weniger bünnpffig ju werben, al« fold^e, weld^e ^)lö6li(^ bie 
flüfPge gorm annel^men. 



c. 3)ie ©d^winbung. 

SD?an öerfie^t unter ©d^winbung eine« Äörper« bie SSerringerung feine« 
3taumin^alt« ober aud^ feiner einzelnen Sängen*, Sreiten* unb 3)idCcnabmepngen 
bei feinem Ucbergange öom flüffigen bi« jum erfalteten 3«^^^^^^; ^^^ 2Kaß 
biefer ©d^winbung ifi ton brei anberen @igenfc^aften abhängig : t^on bem mittleren 
Slu«be^nung«coefficienten be« ftarren 5Ketaß« in ben £em^)eraturen bi« jur 
eintretenben ©d^meljung; ton ber ©d^meljtem^)eratur unb ton ber Slu«be^nttng, 
weld^e fe^r uiele flüfflge Äör^jer im äugenblidte be« Srjiarren« erleiben. SBie 
ha9 Si« auf bem SBajfer, fo fd^wimmen bie meijien ftarren äKetaße auf ben 
gefd^moljcnen, fobalb i^re 2:em<)eratur fid^ bem ©d^metjjjunfte nähert (tergt. 
Slnmerfung auf ©. 10). 3c größer ber 3lu«be]^nttng«cocfficient be« fiarren 
9Jlctaß«, je §ö^er bie ©d^meljtcm<)eratur unb je geringer jene Slu«be§nttng beim 
Ucbergange in ben feften 3«P«b ifi, bcp größer wirb bie ©c^winbung fein. 
Umgclc^rt tann ber gaß Dorfemmen, baß, wenn bie ton bem Slu«be§nung«* 
coefflcienten unb ber ©d^meljtem^)eratur abhängige totale ättf^tnmenjic^ung be« 
erfaltenben üRetaß« nad^ bemSrfiarren nic^t bcbeutenber ifi al« jene fiattge^abte 
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äudbc^nuitg beim Svjiattcn, btc ©d^tombuitg gtcid^ Shitt tp, bic Slbmcffungen 
bc3 erfaltctcn äbguffc« mithin nid^t geringer ftnb al« bteicnigen be« flüffigcn 
üRctaU«, b. ^. ber ©ußform; ober ba§ fogar ber äbguß größer ifi ate biefe, 
fofern er ftd^ frei au^bcl^nen fotinte. 

3)ic ^i^n, toelc^e angiebt, toie öiel be« urfprünglid^cn 9iaumin^alt« bejic^cnt* 
Ixttj ber urfprütiglid^cn ^bmeffungen biefe SSerfieinerung beträgt, ^eißt ©(^toin* 
bungöcoeff icient. 9Rait ttnterfdjeibet einen cnbif c^en ©Atoinbungöcoefficicttten^ 
»eitler bie^6na^me bed 9lanmin^altd angiebt, unb einen linearen, bejogen auf 
iebe einzelne Slbmejfung. 3n ber ^ra^^i« tommt fafl nnr ber lineare ©d^toinbungö* 
coefficient jnr Slnttjenbnng. 3ji berf etbe bcfannt, fo lägt [xij ber cnbifd^e annä^crnb 
genau burc^ aWuItiptication be« linearen mit ber ^ai^l 3 ermitteln ^). 

S« x\t felbftt)erftönbli(i^, baß bei ©erftettnng Don ©umformen bie inneren 
aibmeffungen berfelben um ba« SDtaß ber jebegmafigen ©d^toinbung größer 
genommen »erben muffen ate biejenigen be« fertigen Slbgujfe«. 

aber in nod^ t)ielfad^er anberer SBeife beeinflußt ber ißorgang ber ©d^tt)in=» 
bung ba« (Seiingen eine^ ®uf{e«, unb man^e beim (Siegen bemer!bare unb auf 
ben erften Sticf auffaHenbe Srfd^einungen finben eine einfädle Srflärung, tomn 
mcat fle auf bie natürli^en SSorgänge wä^renb ber ©d^minbung jurüdffü^rt 

S)a bie äbßi^Iung unb Srftarrung eine« Oußfiüdtg öon außen nad^ innen 
fortfd)reitet, eine äußere Ärufle bereit« erftarrt unb gefc^tounben iji, »ä^renb im 
3nnern ftd^ nod^ flüfftge« SRetaB bepnbet, fo muß, toenn nun aucft ba« festere 
fd^minbet, ein ©o^lraum ober mehrere benachbarte ©o^träume — ein SSacuum — 
entfielen, ©old^e ©Ortungen — man lann fte jum Unterfd^iebe t)on anberen in 
ben ©ußPüdfen auftretenben ^o^Iräumen, bereu (Sntfte^ungöurfac^cn unter d 
Erläuterung pnbert »erben, ©d^tt)inbung«^o^Iungen nennen — finben pd^ ba^er 



1) m ]ti 

V ber Kttuminl^olt bc§ Stbxptx^ öor bcm ©d^toinbcn, 

a bic eine ©eite „ „ öor „ „ 

«1 » » » » » «Ö^ n n 

1 b" äX 1 ®«n)mbunö§coe|ficient, 
iotP 

1) Oj = a (1 — 8) 

2) bic gc|ttmmtc cnbifd^c ©d^toinbung SiV = v — Vi; al]o 

8 = ^"^^1 = 1 — ül. 

^ V V 

2)a \iä) bic ß^ubifinT^altc äl^nliti^cr Stbxptx toie bic J^ubcn glcid^liegcnber Seiten 
öerl^ttltcn, \o ift 

3) ü = f^ = loil^» ^ (1_,)8 = 1_38 + 3««-«B; 

al]o mäi (SIci(]^ung 2) 

8. = 1-^ = 3« — 3«a + «3. 

SBci ber i^lctnl^eit t)on s lann man ben aOBcrtl^ — 3s2 -|- 5» = 9lutt {efeen ; c§ ifl bann 

81 = 3«. 
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in icbcm gcgofjcncn SRctattblodc an bcrjcnigen ©tcBc, too ha^ Icfetc flüfjlge 
9Kctatt pd^ bcfanb; i^rc @rö§c ijl abhängig t)on bcm 3)ur^mcf{cr unb bcrgorm 
bcö ®u§jiü(i3; tt)ic tjott bcm ©d^wtnbungöcoefficicntcn be« 2Rctato unb fd^manlt 
t»on mifroffopifc^cr Steinzeit big ju 1000 ccm 3fn^alt; jle jlnb gcfcnnjcic^nct 
hnxä) eine fn)paBinifc^e gorm i^rcr SBanbungen unb ni^t feiten fogat burd^ bag 
^or^nbenfein fc^ön auögebitbeter Ärk)fiafle, fo ha^ fte aU förmliche Är^PaUbrufen 
erfd^einen. 3Ritunter iebod^, »enn an trgenb einer @teQe bed Umfangt bad 
SRetaß nod^ toeid^ ober pffig iP, toä^rcnb im 3nncrn bie ©dtjtoinbung oor pd^ 
ge^t; wirb e« burd^ ben 3ltmof^)^ärenbrudf in bie entpefjenbe ^o^Iung ^incingebrüdft, 
unb patt bc« $of)(raumg im Innern entpe^t eine ©enfung ber Dberpä^e, bie 
mitunter pd^ tridtjterförmig bi« toeit in ha^ 3nnere be« ©ußPüdf« ^iuein fortfe^t. 
a)iefer SSorgang ^eigt 8 ungern ober auffangen. Scfonber« ^öupg ifl er 
an ber DberPä^e ber fenf redeten Singliffe ober Sric^ter bemerlbar, b. f). ber 
trid^terförmigen Sanäle, burc^ weld^e ba« SWctatt in bie ©ußform einprömt, 
unb »etdde julcftt ebenfaü«- mit Püfpgem 9KetaU gcfüUt werben. 3mmers 
l^in giebt biefed ü^ungem bed @inguPe^ feine ®en)ä^r, bag pd^ nic^t boc^ noc^ im 
3nnern Heinere ober größere ©o^Iräume bepnben, ju beren Sliugfüttung ba« 
SWetall be« Singuffeg nid^t au«reid^te ober toeld^e überhaupt erp pd^ bilbeten, aö 
ber @ingu6 fdtjon erParrt war. Äommt eö a(fo — befonber^ bei bcm (SuPe 
ftarfwanbiger Äörper — barauf an, bie Sntpc^ungen biefer $o^Iungen nad^ 
3Jlögtid^!eit gu öermeiben, fo ^ilft man pd^ mit Anbringung eine« fogenannten 



fjig. 8. 




unb beffelben abguffe^ pattpnbet, bie 



SSerlornenÄopf«, b.^. eine« fpöter 
gu entfernenben Sluffa^eg auf ba« ®u§s 
pudf, beffen gorm unb ©röge berartig 
bemeffen ip, bafe ba« lefete pufpgeSWetaa 
unb mithin aud^ ber entpe^enbe ^oi)U 
räum pdf) innerhalb be« Äopf^ bepnbet. 
©0 j. 93. Pettt gig. 8 einen S)ampf* 
c^ttnber mit aufgegoffenem SJerlornem 
Äopfe bar; bie punhirte ^orijontale 
Sinie beutet bie ©teile an, wo berfelbe 
fpäter burd^ Slbbre^en auf ber 3)re^banf 
ober in ä^nlid^er SBeife entfernt wirb, 
um jerfdtjlagen unb wieber eingefd^moljen 
ju werben; innerljalb beg Äo^)f3 erblidft 
man ben entpanbenen, ring^ ^erum 
laufenben ^o^Iraum. 

eine anbere golge ber ©d)Winbung 
ip bie @ntpel)ung ton ©^jannungen ober 
gar Öüffen in ben erfaltenbcn Slbgü^en. 
ÜDiefcr SJorgang tritt Pct« bann ein, 
wenn eine ungleidtijeitige Srparrung 
unb Srfaltung Dcrfd^iebener Steile eine« 
nid^t fd^winben fönnen, o^ne pd^ gegen^ 



fcitig in SWitleibenfd^aft ju gießen. Dcnft man pd^ j. 93; ein SRab mit parlem 
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^anjc unb fd)tt)ad^crf ärmett, ein gcnflcr mit parfem 9ta§mctt unb fd^toad^cn 
©proRcn, fo ijt leidet cinjufe^cn^ baß ^icr bic f^toö^cren S^^cile, bic ärmc bc^ 
9tabc«, bic ®prof[cn bc« gcnftet«, jucrfl crfiarrcn unb fd^toinbcn tocrbcu» ®ic 
9Rotecütc be« nod^ ^od^er^i^tcn, t^citocifc nod^ Püfftgcn 9Jictaß« in bem fiärtcren 
Ouerfd^nittc orbncn fid^ btefem SSorgangc cntfprec^enb, jur Slu^glctd^nng bcr ein* 
tretenbcn SSertürjung ber fdimäd^ercn SE^cifc totrb aud^ ttjo^l ftüffigcg 3Rttaü an 
bicfc abgegeben. 3)icfc ertalten alfo unbe^inbert, unb c« würbe öoDjlänbigeö 
©leid^gctotc^t im Slbgufje ^errfd^en, toentt nunmehr bic ©d^winbnng untcrbrod^cn 
»erben !önntc. 9?un aber beginnen erft bic Steile mit ftärfcrcn Duerfd^ntttcn 
ju fd^tüinben, ftd^ gu öer!ürjcn; baburd^ einen ®ru(f auf bic fd^on erfalteten X^tiU 
au^juUben. S^ entfielt ©pannung, SScrbiegung ber inneren S^^eile ober 3^^- 
reißen ber äußeren. ®anj ä^nfid^ ijl bcr SSorgang, tocnn bic inneren 2^^etlc 
langfamcr ate bic äußeren erlatten; [ie trennen pd^ in golgc ber f^jätcr eintre* 
tenben ©c^toinbung öon jenen lo« (j. 33. eine ftar!e 9tabtocBc jtDifd^en fd^toad^en 
Slrmen u. bergt m.). 3fc ft)röber ba« öcrtoenbcte 2Ketatt ip unb je größer bcr 
©d^tt)inbunggcocfficicnt bcjfelben, bcflo leidster tritt hierbei ein S^^^fP^i^g^» ^^^^ 
äerrcißcn bc^ ©ußftüdf^ ein; auö bicfcm ®runbe ifi ba« wenig nad^giebigc ®uß* 
eifen öorjugöwcifc bcr (Sntftc^ung t)on ©^jannungen (»ctc^e ein fpötcrcö 3^^=* 
f^)ringen be^ äbgufje^ unter oft ganj unbcbcutenben äußeren ©nflüffen jur golge 
ju ^abcn pflegen) ober uon SRiffen beim abfüllen unterworfen, (£^ ift baber eine 
ebenfo wid^tigc 3[ufgabc bc« Sonfiructcurg tion ©ußgcgenpnbcn, nad§ SWögti^* 
feit formen mit flarf abweid^enbcn Duerfd^nittcn ju üermeiben, a{§ be« Oießerö, 
bic 5lbfü^tung bc« Slbguffc« berartig ju regeln, baß fämmtlid^e Steile beffctben 
möglid^fl gleid^mäßig cr!alten (Scbcdt^atten bcr fd^wäd^cren, Sntbßßcn bcr jiär* 
fcren j^cüc unmittelbar nad^ bem (Sicßcn). 3lud§ burd^ oerfc^iebenc anberc 
Äunjigriffc iji man im ©taube, bic ®cfaJ)r ber Sntpe^ung t)on ©J)annungen 
abjuminbern. ®icbt man j. S3. jenem 8iabc mit bidfcm Äranjc jiatt rabial 
gerid^tcter ätrmc gebogene, wie c3 gig. 9 (äbbitbung einer 9iicmcnf(|eibe) barftcHt, 

giö. 9. 





gformgebung burcä^ ©ie^en. ©d^toinbung* 123 

fo hicrbctt bicfc bei bct ©(i^iombung bc« Äraitjcö jloar eine geringe Sicgnng 
naäj eintoütt« erfahren, l^ietbci aber offenbar bcr ©d^toinbnng einen weit geringeren 
SBibcrftanb cntgcgcnfietten, ate toenn fie rabiat gegen ben Äranj geri(i^tet toärcn. 
Deshalb finbct man biefe gorm bcr 9tabarme f afl regelmäßig bei breiten SRicmen* 
fd^eiben, '^anbräbd^en, Keineren ©d&tüungräbern n. f. tt). in Slntoenbnng. 9?od^ 
tt)ir!famcr ate biefe« 9RitteI erweift ftc^ eine ©nrd^t^eitung bc« Äranje«, ober 
ottgemein be« ftärfercn Si^eifö, wobnrc^ fofort bie 8K(^tnng bcr ©d^toinbnng 
geänbert toirb. gig. 10 ftettt biefcn Vorgang an einem größeren ©d^tonngrabe 
bar. Sei a 5 ift in bie Oußform ein f d^male« SSIcd^ ober bergt. eingcfc|t, fo baß 

gig. 10. 




l^icr bcr Bufammen^ang bc« 9Iab!ranjeö untcrbrod)en ift. Der tcfttcre fd^winbet 
nunmehr nid^t in rabiater 9iid^tung, fonbern in bcr 9iid^tnng ber 'ißfeitc; bie 
Slrme toerben ein toenig ücrbogen, jebod^ toeit lücnigcr babnrd) in 5lnf^)rnd^ 
genommen, al9 toenn bie ©d^ttjinbung nad^ bcm 5IKittctpunfte beg "Siaht^ §in 
flattfänbe. Sbenfo terfä^rt man bei gcgojfcncn genjlcrn mit ftarfen Stammen, 
töcld^e tettcre an einer ober mehreren Sdtcn bnrd^get^eitt toerbcn; nnb in ä^n* 
tid^en gaffen. ®en cntfte^enbcn ©^)alt, toctc^cr bei ber ©d^toinbnng ftd^ o^nel^in 
nid^t nnbcträd^ttid^ ertt)eitert, f d^ticßt man f^)äter burc^ ein eingefettet SKetaffftüdf. 

3n gteid^er SBcifc lüie bie ^erfc^iebcn^eit bcr Onerfd^nitte in einem nnb 
bemfetben Oußflüdfe vermögen aud^ önßere ßinpffe, toett^e eine nngteid^jeitigc 
9lHü()tnng betoirfen, bie ©ntflcl^nng ton ©(^annnngcn ober 9iif{cn l^ertorgnrnfcn. 
3ugluft, tt)ctd^e ba« nod§ gtü^enbc OnßpdC einfeitig trifft, ^Regentropfen, »ctrf|e 
auf bie obere Seite beffelben faffen, nnb anbcre 3ttfäflig^citcn fönnen bie Urfad^e 
eine« fofortigcn ober fpäteren 3crfpringcn« toert^öoHcr Slbgüffe fein. 

Siud^ bie ©d^toicriglcit, Irci^rnnbe ober quabratifd^e statten jn gießen, o^ne 
ha^ fie beim Sriatten pd^ terjie^en (fid^ toerfen, loinbfd^ief merben), ift in ben 
eben gefc^ilberten SJorgängen begrünbet. !I)ie ©d^toinbung beginnt §ier am 
9Janbe unb fd^rcitet nad^ ber SWitte ber statte ^in fort, ttjo bie ©rftarrnng nnb 
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äBfö^Iung am langfamPcn öor [xij gc^i 3c größer bcr Durd^meffcr, bc^o 
ungleichmäßiger ifi bte %btü^{ung, befio flärler bad $er}ie^en. ÜDa^er Dermetbet 
matt ttac^ 3R5gIid^fett fold^e reguläre t^ormen für flache Körper unb toä^It lieber 
oblonge ober, h)o ed angebt, ra^menförmige, in toelc^e nöt^igenfaH^ eine Heinere 
unb mithin weniger (eid^t bem $er}ie^en au^gefe^te platte afö Füllung ein^ 
gefegt wirb. 

6« folgt avi^ allen biefen Srörterungen, bag mit bem ©d^toinbungg* 
coefflcienten eined ^RetaQd anä) bie @(^toiertg!eiten ber Verarbeitung beffelben 
burd^ ®ießen toaij\tn. 

9htn le^rt bie (Srfa^rung, bag auc^ bei einem unb bemfelben SRetaQe ba^ 
©c^winbmaß ni^t immer genau ba^ nämlid^e ifi @d ifl abhängig t)on ber 
Jemjjeratur, weld^e ba^ 9RetaÄ beim Eingießen in bie ©ußform befaß, unb jttjar 
um fo beträd^tüd^er, je ftärfer über ben ®(^mctjj)unft über^i^t eg tJergojfen tourbe; 
unb eö ijl ferner abhängig tion fremben ©toffen, bie in jebem SWetaKe ft(^ ftnben. 
gür bie getoö^nlid^eren jur Oießerei benuftten einfad^en (nid^t legirten) SKetallc 
l)flegt man fotgenbe burd^fd^nittti^e ©c^winbung^coefficienten anjune^men: • 

Oußeifen Vss/ 
Jiegetgußjta^t Via, 
3in! Vsor 
»lei V92, 
äitttt Vh7. 

Segirungen jeigen ^infid^tlid^ il^rer ©c^toinbung ein ä^nlid^c« Serratien afe 
^injid^ttic^ öietcr anbeten ©igenf^aften; b. ^. i^r ©c^winbungöcocffictent entf^ric^t 
nid^t immer bem 2RitteI au« ben ©d^roinbungöcoefficienten bcr Sinjclmetattc, 
fonbem ifi bisweilen größer, bisweilen Heiner. 3fl nun bei einer unb berfclbcn 
Scgirung cbenfowo^I ber ©d^roinbunggcoefficicnt ate bie S)id^tig!eit größer ate bie 
bered^neten SWittcImert^e biefer eigenf(^aften, fo folgt barau« offenbar, ha^ bie 
beobad^tetc SScrbid^tung ber üRetaHe burc^ Segirung nic^t fd^on im pffigen 
SWetatte eingetreten, fonbem eine golge fei enttocber einer ^nna^^mt bcö Slu«* 
bc^nung«coefficienten (ben man in bicfemgaHc t)ieBci(^t ^)ajfenbcr ate y^^vi^ammm* 
jic^ungöcocfficient burc^ SrfaÜung" bejeid^nen fönnte) ober — wa« jeboc^ fettener 
ber gaU fein bürfte — einer SJcrringcrung ber Slu«be^nung im äugcnblidfe bcö 
Srjlarren«; ftnb iene bcibcn (Sigenfd^aften Heiner ate il^rc bered^neten 3)ZittcI* 
toert^c, fo ifi ber Slugbe^nung^cocfficient geringer geworben ober bie Sln^bc^nung 
im SlugenbüdCe be« ©rfiarren« größer, ein %aU, bcr unjwcifel^aft bann vorliegt. 
Wenn bie !alte 5!cgirung ein größere« SSoIumen beftfet ate bie flüffige (einige 
Slntimonbteiwigmut^Icgirungcn). 

Sei ben Äu^jferginn* unb Ätt^jfcrjinflcgirungcn jcigt fl(^ mit 
june^mcnbem 3^««* bejie^cntlid^ ämt%tiiaitt eine ^nnoijmt bc« ©c^winbung«* 
coefpcientcn, fo baß berfelbe bei öicien biefer Scgirungcn bebeutenb bcnjcnigcn ht9 
reinen 3i«tt« unb bc« reinen 3inte überragt. Selber ifi ber ©d^winbungScocfficicnt 
bc« reinen Äupfer« nid^t ermittelt worben, ba biefe« ÜKctatt in golge einer beim 
Srfiarren eintretcnben ©agentwidfetung bie Sigenfd^aft bcft|t „ ju fieigen" , b. ^. 
ft(^ aufjublä^en, unb ba in golge biefer ffiigenfd^aft bie SReffung unjuoerläffig 
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wirb. Slu« bcr geringen ©d^toinbnng jinnarmcr Äu^)fcrjinnlcgiruttgen läßt fid^ 
icbod^ bcr ©d^Iug jic^cn, baß aud^ ba« reine Äupfcr nur tt)cntg fd^toinbc. ©nc 
©renje, öon tüo an mit 3"ttÄ'^mc be^ 3^««* ober äi^tge^att« ber ©d^tüinbung^^ 
cocfficient wieber abnimmt, ifl big jc^t ebenfalls nid^t ermittelt, toie überban^)t 
unter allen ©gcnfd^aften ber SWetaHc nnb Scgirnngen !aum eine anbcre ton ber 
ttjiffenfd^aftlid^en gorjd^ung bislang fo ftiefmütterlid^ be^anbctt tourbc ate bic 
©d^toinbung trofe ber SBid^tigfeit, toeld^e fic — toic oben burd^ 93eifpielc erläutert 
ttjurbc — für bie ^rajci« befifet. Stimmt man an — wie e§ nid^t untoa^rfd^ein* 
tid^ ift — ha^ bie größte ©d^toinbung jufammenfatte mit ber jiärfjien SSerbid^« 
tung, fo toürben bic Segirungen mit ettt)0 60 ?|}roc. ^xrm ober mit 50 big 
80 ^roc. 3in! am jiärljien fd^toinben (tjcrgl. bie S^abeHen ber S)id^tig!eiten auf 
©.12 unb ®. 17). 3n ber ^rajci« red^net man ate ®d^tt)inbung«coefflcienten: 

für Oefd^üfebronje mit 90 ^^Jroc. Äupfer Vi34, 
. „ ©tatucnbronjc „ 86 „ „ V77, 
„ OlodCcnbronjc „ 80 „ „ Ves, 

„ 5Wcfftng (ffu^jfcrjin!) mit 60 biö 70 $roc. Äut)fer V62. 

S^crnäre ?egirungen an^ Äupfer, 3^«« ««b ^int fd^einen fld^ ätjulid^ ju 
ijcr^altcn ate bie binären Äu^)fcrlegirungen, b. §. bcr ©d^toinbunggcoefflcicnt 
nimmt ju, »enn ber Äupfcrge^alt abnimmt. S)er mitget^eilte ©d^toinbung«* 
cocfficient für ©tatuenbronjc, wcld^e faft immer jin!^altig ijt, beutet hierauf ^in. 
3)a nun aber, wie im erjien ätbfd^nittc me^rfad^ ^crtjorgc^obcn mürbe, jur $er* 
torrufung ä^nlic^cr ^j^^ftfalifd^er @igenfd§aften (garbc, $ärte) geringere SWengen 
3inn ate 3inf erforberüd^ finb, fo liegt hierin ein neuer ©runb, bei bcnjcnigcn 
Äupfcrjinitcgirungcn, toeld^e burd^ Oießen t)crarbcitet ttjcrbcn foBcn, einen S^eil 
bcg 3ittl3 burc^ eine entft)red^cnb flcincrc 5IKengc 3^«^ J^ crfcfecn, woburd^ man 
eine fu^)fcrrcid^cre unb bcg^cilb weniger fd^toinbenbe Segirung erhält. 

SBcId^cnSinfluß einSIeigc^alt auf bie ©d^winbung bc« fiupferg unb feiner 
Scgirungen mit 3mn ober 3iit^ ausübt, ifl biglang nid)t ermittelt. 

Sefonbere Scadfttung tjcrbicnt bie ©d^toinbung bcr Segirungcn unb 
SSerbinbungcn beg Sif eng. ÜDcnn aUcg ©ußeifen, weld^cg unter fämmtlid^cn 
SIRetaHcn unb Scgirungen am ^äupgjicn für bie ©icßcrci benufet wirb, enthält 
faji immer SKangan (mitunter big ju md^rcren ^roccntcn) unb Don bcn 
ÜRctaHoiben bcfonntcrmaßcn ftctg Äo^le, ©ilicium unb foft immer ^^ogp^or. 
gaßt man anä^ bie Sinflüffe ber Icfetcrcn auf bie ©d^winbung beg ©feng mit in 
Sctrad^t, fo Ic^rt bic Erfahrung, baß 

SDtangan \ 

Oebunbenc Äo^le [ bie ©d^winbung beg ©ußeifcng fteigern, 

^^ogp^or J 

®er ginfluß beg ©iliciumge^altg ift ^öd^fiwa^rfd^cinlid^ nur inbirect, inbem 
t3on einem gleid^cn Äo^lenfloffgc^atte beg ©feng um fo rcic^lid^cre 2Rcngcn beim 
Srjiarren graj)^itifd^e gorm annehmen, je größer bcr ©iticiumgc^alt beg Sifeng 
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ijl. S)er gmflu§ bicfct Äör^)er Iä§t pd^ in folgcnbcn ä^ff^^ *^^ ©d^tombungö^ 
cocfficictttctt t)erf (^{ebener ©ifcnf orten crfcnnen: 

aiol^etfctt mit 2,5 ^roc. Si, 3,5 $roc. ®ra|)§it, 1 ^roc Mn, 

0,8 ^roc. P, ®t)ur geb. C . . • V135 

SRo^etfcn mit 1,5 5ßroc. Si, 3 ^roc. ©ro^j^it, 0,5 $roc. geb. C, 

1 ^roc. Mn, 0,8 ^roc. P Vse 

ato^eijcn mit 0,5 ^roc. Si, 1 ^roc. ®xapf)ii, 1,5 ^roc. geb. C, 

0,5 ^roc Mn, 0,8 ^roc. P Vit 

©Jjiegeleifen mit circa 10 $roc. Mn, 5 $roc geb. C, ©J)uren ber 

übrigen Ä9rj)er Vso- 

d. ®a§cnttt)i(felung. 

SBenn man ein ©tüd @i« ober ein bitfcre« ©tili ®Ia« betrad^tet, fo toirb 
man in fel^r tiefen gättcn innerhalb bcffetbcn eine SKcnge rnnbtid^cr fleiner ^of)U 
rönme gewahren, tl^eite fe^r flein, t^eite bi« jn ©rbfengrögc ober barüber. Sic* 
felben toerbanfen i^re (Sntjie^nng off cnbar ®af en, welche ton bem flüfflgen Körper 
gelöfl toarcn, im ätngenblidfc be« Srfiarren« in golgc ber eintrctenben molecularen 
SSeränbernngctt ©agform annahmen, o^ne aber öottflänbig an« ber bereit« bic!* 
Püffig ober t^eiltocife parr. geworbenen SKaffe entmeid^en jn fönnen (bag baö 
SBafler ©anerpoff, Äo^tenfänre nnb anbcre in ber Sltmofp^äre bepnbtid^en ®afe 
in nid^t ganj unbeträd^tUd^er SWengc ju ßfen öermag, ip bcfannt). SBic in bem 
aBaffer, in bem gefd^motgcnen ®Iafe, fo töfcn pc^ anc^ in öielen anberen püfpgen 
Äör^)ern, in^befonbere aud^ in ben gefd^motjenen SWetatten, ®afe in oft anfe^n* 
lid^er üRengc nnb »erben beim Uebergange in ben fepen 3«P«wb ganj ober jnm 
großen J^cile toicber gasförmig enttaflen. SBenn bie ®cgentt)art ber fn^penbirten 
®a$b(ä«d^en bei ben unburd^pd^tigen äJtetaQen aud§ nid^t ganj fo (eid^t erfennbar 
ip ate beim @ife ober ®Iafe, fo getoafirt man biefetben bod^ unfd^wer anf ber 
93rnd^Päd)e, nnb in einjelnen gätten ip bie SRenge berfelben fo beträd^tlic^ , ba^ 
ha9 ganje 5IKetaHpüdf toHpänbig ton Söd^ern burd^fc^t ip. SJon ben früher 
befd^riebenctt in golge ber ©d^toinbung entpanbencn ^o^Iräumcn unterfd^cibcn 
Pd^ bie burd^ aufPcigenbe ®afe hervorgerufenen benttic^ burd^ i^re gorm; pe 
l^aben glatte SBänbe, runbti(^c ober bi^meilen birnenartige tJorm. 

Sluf bie 93raud^barfeit ber ©ugpüdfe mirft natürlich bie Slnwefcn^eit fotc^er 
®a3bfafen §öd^p nad^t^eilig ein, benn bie ®id^ttg!cit, geftigfeit, $ärte :c. lucrben 
burd^ biefetben gefd^mälert; nnb ha ha9 ro^c, unbearbeitete ®u6PüdC getoö^nttd^ 
o^ne SBeitereg gar nid^t erfennen tö§t, ob fein innere« bid[)t ober ton ®aöbtafen 
burdifc^t ip, fo gctta^rt man ^äupg bie Slntoefcn^eit berfelben erp, nad^bem eine 
fopf^jieltgc Bearbeitung beg gegoffencn 5IKetaII« tergeblid^ torgenommen toorben 
ip. Sin SKetatt ip mitl^in um fo fd^toieriger bur(^ ®ie§cn terarbeitbar, je größer 
feine gä^igfeit ip, ®afe im PüfPgcn 3"^^«*^^ gu ttfcn. 

3m Slögemeinen toirb bicfe Slnttefen^eit gasförmiger Äör^jer in bem erpar* 
renbcn üKctaße pd^ um fo em^)pnblid^er geltenb mad^en, je ^ö^cr bie Srparrungö* 
tem^jeratur be« 5IKctaö« liegt, weit mit ber S^em^jeratur ba« SSoIumcn ber ®afe 
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unb fomtt auij btc ®rögc bcr cntflc^cnben ^ol^tröurne toäd^ji. Wlan hxauijt jtd^ 
nur ber bclaimtcn gormcf für bic äu^bc^nung bcr ®afc burd^ bic S^ctti^)erotur 
ju crinncrtt, um fi^ ju ticrgcgcntoärtigen, ba§ j. 93. btc in einem SKctatte, tüclc^e« 
bei 10000 (j. crfiarrt, im 5lugcnblt(f c bc3 Srftarrcng fu8t)enbirtett ®afc mel^r aö 
^a^ 'om\aijt SJoIumcn ttJte bei gctt)ö]^nfid^er Temperatur beft^cn. 

S)ie ??ä()tgfeit, ®afe ju löfen unb bic 93efd^affen§eit ber geWflen ®afc iji bei 
t)crf(^iebenen SWetatten fe^r abtt)ei(i^enb. Untcrfud^ungen über bie 3«f^ttittictt* 
fcfeung getöfl getoefener unb twieber enttüeid^enber ®afe finb über§au^)t tro^ ber 
SQ3id^tigfeit, toeld^e biefclben für bie metadurgijd^e Sied^nobgie befi^en, bislang 
nur öercinjelt angefiellt ^). 

3[Ketatte, toe^e in niebriger 2iem^)eratur fd^meljcn (Smn, 33Ici, 3'^^*)' ßf^^ 
burd^tocg toeniger ®aje al9 biejenigen mit l^o^en ©d^melj^junften, unter ben leftteren 
jeid^nen fid^ ©über, 3lidtl, ^u^)fer unb mand^e (Sifenf orten burd^ bie gä^igfeit 
au«, reid^lid^e ®a«mengcn ju löfen unb beim ©r^arren toieber ju entlaffen. 

SJon wefentüd^em ©influffe auf bie Sbölid^feit ber ®afe ifi ber ÜDrudt, unter 
tteld^em fie mit bcm gefd^moljenen 3[Ketatte in Serü^rung treten. 3e ^ö^cr ber 
®rudt, befto rcid^Iid^ere äWengen t)on ®afen toerben gelöfi. hieran« erftärt e« 
fid^, ba§ SKetaHe, bie in ^o^en ©d^ad^tbfen mit bid^t liegenber Sefd^idEung, atfo 
aud^ §o^er ®a«f^)annung, gefd^moljen tourben, reid^Iid^ere ÜKengen öon ®afen 
gelöfl ju entl^atten p^t^m, ate ttjenn fte auf bem $erbe eine« iJIammofen« ober 
im Spiegel gefc^moljcn tourben. 

SKand^e 3WetaHe entlaffen beim Srjiarren ©auerftoff. ^icr^er gehört t)or 
aHen baö ©itber, bei bem ber enttoeid^enbe ©auerftoff bie befannte ©rfd^einung 
be« „©(prägen«" ^ertjorruft; uielleid^t aud^ ba« SRidfel, bcffen in reid^tidfjer SWenge 
entweid^enbe ®afc leiber nod§ nic^t untcrfud^t würben. Slnbere äRetattc löfen 
SBafferfloff; fo nad^ SWüUer'« Unterfud^ungen ba« Sifen, nad^ ©am^je ba« 
oj:k)buIfreie Äupfer (über^jolte« Äu^)fer). 9?eben bem SBaffcrjioff, toietteic^t aud^ 
neben bem ©auerftoff; finbet ft^ ©tidffloff (burd^ ÜKüIIer u. %, im (£ifen nad^* 
getüiefen); toeniger gro§, aU man frü^er^in gemeinigtid^ anjunc^men p^t^tt, 
fd^eint bagegen bie 8ö«Iid^f eit be« ^o^Ieno^^bö in benSWetaßcn ju fein, ©d^tocflige 
©äure tt)irb Uom reinen toie öom o^^but^altigen Äupfer gelöfi. 

ÜDie gä^igfeit ber SWetatte, ®afe ju löfen, toirb burd^ ®egentt)art frcmbcr 
Äör^jcr, in^bcfonberc aud^ burd^ Segirung mit anberen SKetatten, toefenttid^ beeius» 
flu^t. ein Äo^Ienfioffge^alt unb me^r no^ ein ©iticiumge^alt beö gifen« tjer* 
ringert bie 8ö«Kd^teit ber ®afe in bemfelben; bal^er t)ermag gefd^moljene« 
fd^micbbare« ©fen (SIu|fta^I unb JJIugeifen) weit größere SKengen öon ®afcn 
aufjune^men ate ®ugeifen, unb e« ifi toeit fd^toieriger, bid^te ®üffe au3 erfierem 
barjufieöen; unter ben ®ugcifenf orten fmb toieber biejenigen, toeld^e 1 bi«2^roc. 
©ilicium bei 3 bi« 4 $roc. Äo^Ie entl^alten, freier t)on ®afcn ate bie plicium* 
unb fo^fenfioffärmeren. SKangan bagegen erl^ö^t bie Sööüd^teit in^befonbere be« 
SBafferfloff« im ©fen; manganreid^eö Sifen fließt unter einer uöBigen ^Jtammcn* 



1) eine bequeme SHet^obe, bie in ben ajlctattcn ctngcfc^Ioffencn ©afe ju fammeln, 
tourbc bott 9)1 ü Her anöctocnbct. SJcrgl. unter „Sitcrotur" bcffen ^xUiim über bie 
®afe bc§ 93effemercifcn§. 
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betfc au« bcm Dfcn, mlijz jum großen SC^cil au« cntweid^cnbcm unb öcr* 
brenitcttbcm SBaffcrjloff gebilbct wirb. 

Scgtrt man ein SWctatt, tücld^c? ©auctfioff ju löfcn tocnnag, mit einem 
anbeten 9WctaBc ober auc^ mit einem SWctattoibe, toeld^e« mit bcm ©auerfloff 
nici^tpci^tige d)emifd^e SSerbinbungen eingebt, fo wirb §ierburd^ offenbar fofort bie 
©agenttoicfelnng gehemmt, hierauf beruht bic 2i§atfa^e, ba§ ©ilberfit^jfcr^ 
legimngen weniger gnm ©prägen atö reine« ©ilber geneigt ftnb nnb bag in tiod^ 
fi&rferem SRage bie ©a^enttoidelnng tjer^inbert wirb, wenn man ber Scgtruitg 
eine Meine 9Kenge 3^«^ ^^iwfügt; ferner beruht ^ieranf l^öd^flwa^rfd^einttd^ baö 
Don gleitmann in 3fferfol§n erfunbene ©erfahren, bid^te ®üjfc au3 3l\dd gu 
erjielen, tnbem man bemfelben eine Heine SKengc SKagncfium jttfejt; n. f. f. 

3fe bünnflüfjiger ein ÜKetatt ifl, beöor e8 ftarr wirb, je weniger attmälig 
mitl^in ber Uebergang in ben feftenäggregatjnjianb jlattfinbet, befto leidster toerbcn 
bie entflanbenen ©a^blafen nod^ entweid^en fönnen, cl^e Srjiarrnng eintritt, eine 
bejlo geringere üKenge berfelben wirb fu^penbirt bleiben, äuö biefem ©runbe 
^)flegen jene SKitlel, weld^e eine größere ©ünnfülffigfeit l^ertjorrnfen, aud^ bic@nt* 
fie^nng bid^terer ®ilffe ju beförbem. ©ierl^er gehören: Segirung mit anbcrcn 
SKetatten (beö Än^fer^ mit ^van un\> ^M-y n. f. w.), S^fafe t)on ^§o«<)]^or jur 
atebuction gctöfter Djc^be, n. bergt. 

Snblid^ aber wirb, nnter {e ^ö^erem ®rud(e ba« SKetaH erjiarrt, nid^t allein 
eine nm fo reic^Iid^ere aWenge ber ®afe im SKetaÖe gelöjl bleiben muffen, fonbem 
eg wirb anc^ ba« SSoInmcn ber fuö^)enbirten ©aöbtä^en nnb bemnad^ bie S3e* 
nad^t^eiligung ber 3)id)tig!eit beö ©n^üdf« burd^ biefelben nm fo nnbebcutcnber 
an«faßen. a)a^er wirb jnr Srjielung bid^ter ®tif[e au5 SWetatten, Wel^e gern 
rei^Kd^e ©anmengen löfen (j. S3. Seffemereifen) mitunter biefeö SKittel — 
Srjiarrcntaifcn unter §ol^em ®rudfe — angewenbet, obfd^on, wie leidet einjufel^en 
ijl, bie ©urd^fül^mng be« SJerfa^ren« nid^t o^ne nmjiönbfid^e med^anifd^e $ilfö* 
mittet JU bcwerijlettigen ift, 

©in fe^r einfache« unb ^äuflg benufeteö SKittet, nm xn gefd^foffenen ®u§* 
formen aufjieigenbe ©aöblafen unfd^äbüc^ ju mod^en, iji bie Anbringung eineg 
SSerlomen Äopf 3 auf ber ®ugform (t)ergt.©eitel21). ©erfelbe wirft in hop^dkx 
SBeife: er übt einen. Wenn aud^ nid^t fe^r bcbeutenben, l^^broftatifd^en ^tnd auf 
ba« barunter beflnbtid^e üKetatt au«, unb er bient at« (Sammelbehälter für bie 
gebitbeten ®afe, fo bag biefe für ba« eigentlid^e ®upüdf unfd^äbKd^ werben. 

SKd^t in allen göUen jebod^ ifi e« eine einfädle Söfung gasförmiger Äör^)er 
in flüfjtgen SKetatten, au« ber bie ®a«entwidfetung t)or unb bei bem ©rflarrcn 
l^ert)orge^t SSietfad^ flnbet mij in gofge ^J^^ftfaüfc^er ober d^emifc^er ^roceffe 
eine wirfüd^e Sleubilbung ton ®afen fiatt, bie bann, wenn fic im erflarrenben 
SWetatte fu«^)enbirt bleiben, ganj biefetbe nad^t^eilige SBirfung ausüben at3 bie 
ou« Söfungen entwidCetten. Einige 93eif))ie(e mögen biefe ^orgönge nä^er 
erläutern. 

8enu|t man eine eifeme ®ugform, weld^e an ben inneren, mit bem pfftgcn 
üKetaße in Serü^rung tretenben gläd^en roj^ig geworben iji, fo finbet in ber 
©d^meljtemperatur ber meiften SWetaUe eine ä^riegung be« JRojie« jiatt, SBajfer* 
banq)f wirb gebitbet unb jieigt in SStafen im aWetaUe emjjor. 
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Äommt gcfd^moljcnc« ©u^cifcn mit cifcnojt|bl§aItigcn Äörpcrn in Serü^rung, 
fo entfielt unter ber (Sinmirhtng bed ßifenojc^b^ auf ben ^o^Ienftoff bed ®ug- 
cif cn« Äo§(cnoj:t|b. ®ic ©elcgcn^cit hierfür ifl gar ntc^t feiten. 8(flc^ gefd^miebetc 
ober gcmaljte Sifen ijl mit einem bünnen ©äutc^en Djc^buIojct|b« bebetft, xodijt^ 
auöreic^t, jene SBirlung ^eröorjubringen ; tommcn foI(^c Heile alfo mit Püffigem 
©ußeifeu in Serü^rung, fo muffen fie forgfättig burd^ Seijen ober geilen i^re« 
oj^bif(^en $äut(^en« entffeibet »erben. SRojIigc« @ifen in Serü^rung mit 
flüfftgem ©u^cifen toürbc t^cite burd^ bie Dampf enttoidtelung, tfteite burd^ bic 
^o^Ieno^^bga^bUbung in fe§r flarlem SKage bie Did^tigfeit be^ Sbguffed beein^ 
träd^tigen. ©elbjl Sifentügeld^en, bie, wenn ba« gum ®ie|en benu^te ©ußeifcn 
t)on oben in eine l^o^c ©ußform eingegoffen toirb, fid) burd) ba« Uml^erfpri|en 
bilben, erjlarren unb pd^ mit einem Djc^b^äutdien übcrjie(|en, tonnen Äo^Icn« 
oj^bbilbung terantaffen. Sie werben öom nad)ftrömenben ®ifen emporgeriffen, 
8tg. 11. wirlen auf ben Äo^Ien^off geaalt beffelben unb man pnbet fte 

fpöter beim B^v^^la^m be« Slbguffeö am Soben eine^ Oa«- 
btädd^end; »ie e$ ^g. 11 in natürtid^er ©rö^e barPellt 

äße« ^anbefetupfer cntl^ält Äupferoj^but unb baneben 
©(^tt)efelfu^)fer in um fo reid^tid^eren SKengcn, je tocniger e« 
rafftnirt ip. Unter ©ntoirfung beibcr Äör^)cr auf einanber 
entpe^t fd^toepige ©äure, »eld^e ba« erpanenbe Tupfer öoß* 
Pänbig mit feinen Slööd^en burd^fegt. @3 ip leicht au«ju* 
rechnen, bag fd^on fe^r geringe ®etoid^t«mengen öon ©d^ttjefel 
im ©taube pnb, in golge biefe« SJorgang« beträd^ttid^c @a3« 
oolumina }u üefern; unb e^ erHärt pd^ ^ierburc^ jum großen 
Steile bie ©^wierigteit, bid^te ©üffe au« Äupfer ju erjiclen. 
Die Urfad^e, meg^alb legirte« Äu<)fer.— Äu<)ferjinn, ÄiH)fer* 
jinf — biefe (Sigenfd^aft in geringerem SKagc jeigt, liegt, 
auger in ber fd^on erwäfjnten er^ö^ten Dünnpüfpgteit, mo^I l^au))tfttc^Iic^ in ber 
t^eitmeifen 9tebuction be« tjor^anbcnen Äuj)fero^bute burd^ S^nn ober 3^«*; ^^ 
ber $^odp^orbron}e bur^ ^^odp^or. 




2) 2)ie ©d^melsSfen« 



@Ö tourbe fd^on pü^er erwähnt, ba§ in ben meipen gäÖen bic üKctaße, 
welche in ber Oiegerci verarbeitet »erben fotten, einem erneuten ©c^metjen, oft 
fern »on ber ©tätte i^rcr ©etoinnung, unterworfen werben muffen, fei e« für pd^ 
allein, fei e« mit anberen 2RetaBen jufammen jur Darpeflung oon Segirungen. 

Die ©ießerei mu§ alfo mit ©d^meljöfcn au^gerüpet fein, bereu ©inrid^tung 
gcmäg ber SJerfd^ieben^cit ber jur SJertoenbung fommenben üRetaÖe unb ber jcbc«* 
maKgen üKenge berfelben eine jiemlid^ toerfc^iebcnc fein !ann. Slid^t fetten tonnen 
Defen tocrfd^iebener ©attung für benfetben 3tt'cdC bcnu^t werben ; über bie größere 
3wed(mägigtcit be« einen ober anberen Dfenf^Pemö entfd^cibcn bann t^eifö bie 

anetaQverarbettung. 9 
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c^etnifd^cii Sinpffe, »dd^e beim Sc^mcljcn in bicfcm ober jenem Dfen auf baö 
bettcffenbc üRctaÄ geübt tocrben, t^eite bet gtiitjiigere aBirfung^grab eine« Df cn«, 
b. f). ba^ günfligere Ser^ültnig jiDifd^en ber beim ©(i^meljen mt^bar gemad^ten 
mib berjenigeit SBärme, toeld^e ber tjcrbraud^te 93rcnnjloff bei tooHjiänbtgcr Ser* 
brennung ju cnttoideln fällig iji. S)a bei ben ©^meljöfen ber ©iegerciett nur 
biejenige SBärme atö nu^bar gemacht bejeid^net tDerben fann, nield^e Don bem 
gefd^moljenen SWetatte aufgenommen ijl, fo iji bie Crmittelung bcrfelbcn mit 
©Ulfe be« a. ©. 117 bef c^riebenen SSerfal^ren^ nid^t fd^toer; ebenfo toirb man pd^ 
leidet Siec^enfd^aft geben fönnen, wie oiel Srennftoff jum ©c^meljcu einer 
bejHmmten üKenge SWetaH öerbraud^t tourbc unb »eld^en SBärmceffect berfetbe 
beftjt. 



a. Ä e f f e I. 

©iefetben Werben benuftt, um ÜRetaHe mit niebrigem ®d^meljj)unftc — 
3inn, S3tei, ^ivi unb bie Segirungcn berfetben — ju fd^mctjen, fofem bie mit 
einem 9Kate jur SJerwenbung gelangenbe SUiengc üKetatt nid^t attju bcträc^tlidf} ijt. 
Scfanntlid^ befielt ber Äeffel avL9 einem oben offenen ©efägc, gettjö^nlid^ au« 
©ugeifen gefertigt unb uon annäl^emb ^albf ugetförmiger ©ejiatt, f efl eingemauert 
in einen ©erb mit geuerungganlage (Stojlfeuerung), t)on toeld^er au« bie geuerungö* 
gafe ring« um ben Äeffcl ^erurn unb fd)(ie|Kd^ nad^ ber Sffe geführt werben. 
S)a3 im Äeffel befinblid^e SDietatt tfl mithin jeber d)emifd^en ©intoirfung feiten« 
ht9 ®rennftoff« ober ber S5erbrennung«gafe entjogen, tool^I aber ber Sinwirfung 
ber atmofpl^ärifdien 8uft auögej^Jt, fofem ber Äeffel nid^t burd^ einen !Dc(fet 
weld^er jugleid^ bie SBärmeau^jira^tung tjerminbert, oben gefd^Ioffen iji. 3)ic^e 
SBörmeau«flra^Iung, gleid^bebeutenb mit SBärmcöerluft, ijt um fo beträ^tlid^er, 
eine je größere Dberpd^e ha9 gcfd^motjene ÜKetatt barbietet (je flad^cr ber ßeffcl 
iji) unb je l^ö^er e« er^i|t iji. Da jebod^ immerhin bei ben niebrigen ©d^melj* 
temj)eratttrett ber in Äeffeln gefd^moljenen SKetatte unb Segimngen bie Srl^i^ng 
nid^t fe^r beträd^tßd^ iji^ bie entwidfelte 3Bärme burd^ jwedCmägige Einrichtung 
ber Seuer}ttge aud^ in jiemßd^ au^gebel^ntem üßage abgegeben werben fann, ^o 
^)flegt ber SBirfungögrab ber Äeffel ein öer^ältnigmägig günjiiger ju fein unb 
ftd^ burd^fd^nitttid^ auf 0,16 ju beziffern. 

®a« Sntteeren beö Äeffete üon bem gefd^moljenen SKetatte erfolgt entweber 
burd) Sluöfc^iJpfen uermittelji eine« eifernen ©ieglöffete; ober mit ©Ulfe eine« 
angegoffcnen ^orijontalen Sluöflugro^r«, weld^c«, t)om ©oben be« Äejfete au3* 
ge^enb, außerhalb be« Dfen« münbet unb wä^renb be« Sd^meljend burd^ einen 
eingejiedCten pfropfen t)erfd^Ioj^en gehalten wirb; ober auc^ mit ^tilfe einer foge* 
nannten ®k^nxtipt, wetd^e in ha9 flüffige SKetatt eintaud^t unb baffelbe in bie 
oorgc^altene ©ugform ^ineinfjjrifet 8e|tere Sinri^tung, Weld^e befouberö ^öupg 
in ©c^riftgießereien angewenbet wirb, iji in gigur 12 abgebitbet. / ip ber 
9tanb beg Äejfete, a ber in ben Äeffel eintaud^enbe^umpenWrl^er, burc^ einen 
Ouerjieg fejige^aüen; b iji ein $ebet jur Bewegung be« ^um^jenfolbenö , c eine 
geber, wctd^e fofort nad^ beenbigtem ©übe ben ßcbel in ben ^öt^jien ©tanb 
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jtttüdtfü^rt, d eine ©d^raubc jur 9tegultrung bcr ©ub^ö^c, e bQö Su^gugro^r, 
g ba« Siaud^ro^t für bic gcucrung. ®a eine SScntilpum^^e nid^t oitwcnbbar fein 
würbe, tritt baö SKetall au« bcm Äefjel burd^ f eitfid^e in ber SBanb be« pumpen* 
piefete beflnblid^e Dcffnungen in ba« innere, weld^e in bem ^öd^jien ©tanbe be« 

giß. 12. 




Äotbenö frei liegen, beim 5Riebergange aber bur^ ben Äolben felbjl gefd^Ioffen 
werben. 3)er unter bem ®rudfe be« ^umpenfolbenö erjeugfe ©tra^I pufflgen 
SKetatt« tritt'mit großer Äraft in bie ®u|form ein unb füllt biefelbe fd^arf an«. 



b. 3:iegelöfert. 

SBenn SWetalle mit ^o^en ©c^mctjtetn^)etatuten gefd^motjen unb babei ben 
d^emifd^en ffiinwirlungen uon außen naä) 3[KögIid^!eit entjogen werben foilen, ober 
aud^, Wenn eg fid^ barum ^anbelt, nur wenige Kilogramm jener SKetatte ju 
fd^metjen, fo bebient man ftd^ ber liegcl. 93on ben Sejfeln unterfdtjeiben fte jtd) 
t^eite burd^ i^r SWatcrial, wetd^cö auö feuerfejtem 3!^on, unter Ümflänben mit 

9* 



132 S)ie mecä^anifd^c SScrorbeitung. 

®ra|)^it öcrmengt, ju bepc^cn J)flcgt (nur jum S(i^incljcn größerer ÜW engen 
©über in bcn SKünjtocrljlättcn bcbient man fid^ fd^micbeciferncr Siegel), ^aupu 
föd)Ii(^ aud^ burd^ Sen Umftanb, ba§ fle nid^t, tote jene, einen S^eil be« cigent* 
ticken Dfend bilben, fonbetn toDftänbig felbfiftänbtg and bentfetben ^etau^enommen 
unb entleert »erben tonnen, ©erabe bicjeö Umfianbcö falber aber iji bcr -Sn^alt 
eine« Siegeln feiten größer afö ^ö(^flen« 30 kg, unb nur in ienem ft^on cvtDä^n* 
ten gafle beim ©c^metjen öon SKünjftlbcr »enbct man Siegel big gu 1200 kg 
3n§alt an, meil e« bei einer SJert^eilung bc3 ju fd^metjenben, legirten SKetaÜ« in 
mehrere Siegel weit fd^toieriger fein toürbe, bie uncrläßlid^e burd)au« gleid^artigc 
3ufammenfe^ung ber Segirung ju ermatten. 

Sro^ ber 93eflimmung ber Siegel, ate @d§u^ für ha^ SWetatt gegen d^emifd^c 
äußere (Sinmirfungen gu bienen, finbet boc^ ein toQjlänbiged gern^alten biefer 
©inflüjfe aud§ beim Siegetfd^meljen riid^t [tatt. Die Suft, welche im Siegel mit 
bemSKctatte eingefd^toffen ifl, toermag, toenn aud^ in geringerem SDtaßc, oj^^birenb 
jn Wirten; bie SJcrbrennungögafe be« ©d)meIgofen« — So^Ienfäure, fiol^lenoj^b, 
©auerfloff, ©tidfftoff — finben aud^ burd^ bie ^oren be« Siegel« l^inburd^ t^ren 
aBeg unb rufen tl^eite Djrt)bation ^ertjor, t^eife löfen fie fid^ im SWetaßbabe; bie 
93ejianbt^eite be« Siegel« felbfi toirfen nid^t feiten d^emifd^ auf ba« eingefd^Ioflenc 
2RetaB ein. SBerbcn g. 33. manganreid^e Segirungen gefd^moljen, fo tjermog in 
l^o^er S'cmperotur ba« metaHifdje 3D?angan getwiffe äWengcn ©ilicium auö bcr 
fiefelfäure^altigen Siegelmaffe gu rebudren, toä^renb aWanganoj^buI t)erfd^Iadft 
toirb; ebcnfo wirft Äo^Ie auf ©ilicium bei Oegentoart Don Sifen unb bie golge 
baöon ift, bag, toenn !o^Ienftoffl§aItige« ©fen (Siegelpßfta^I ober ©ußcifcn) 
längere ^di bei l^o^er Semperatur im Siegel pfftg erhalten wirb, ein fo^Ienftoff* 
ärmere« unb filiciumreid^erc« Snbprobuct entfte^t. 

®emäg ber Slrt unb SBeife, wie bie Siegel im Dfen erl^iftt werben, untere 
f d^eibet. man terfd^iebene arten tjon Sicgetöfen. 



Siegelfd^ad^töfen. 

Stuf bem Soben eine« c^Iinbrifd^en ober pri«matifd^en Dfenfd^ad^te« werben 
ein ober mehrere Sieget (bie ^öd^flc ^alji pflegt neun ©tüdf gu betragen) auf 
Untcrfäften an^ fcuerfefler SKaffe (^äfe genannt) aufgefleUt, wäl^renb ring«^evum 
bie SJerbrennung ftattfinbet. äl« Srennfloffe bienen entweber fejie, öerfo^Ite 
(^oIgIoI)Ien ober puftger Sof«), welche bann t)on o6en ber burd^«bie ®id^t be« 
£)fen« ein* unb nad)gefc^üttet werben, ober ga«förmige, weld^e öon unten §er ein* 
treten. 93ei Slnwenbung fefter 33rennftoffe bebient man ftd^ am gwed(mäßigj!en 
be« natürlid^en Suftguge« gur SJerbrennung unb conftruirt in biefem ^aUt ben 
93oben bc« Dfcn« al« 9toft, burd^ beffen 5«geu bie SSerbrennung«Iuft gutritt, 
wä^renb bie SSerbrennung«gafe unmittelbar unter bec ©id^töffnung burd^ einen 
feitlic^ aitgeorbnetcn ^nij^ nad^ einer fräftig wirtenben Sffe abgefaugt werben; 
nur in eingelnen gäflen, wenn eine 6jfe öon au«rcid^enber B^S^^^^f* ^W 8«^ 
SSerwenbung pe^t, fü^rt man ©ebläfewinb ein (Slbbilbungen t)on Siegelfd^ad^t* 
Öfen für ßffengug unb für ©ebtäfewinb im 7. SSanbe, ©eite 228). 
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Siiegelfd^ac^töfen für gasförmige 93rennfloffe pflegen nur in Laboratorien, in 
ben 33Serf jlätten ber @otb * unb ©ilberarbeiter , überhaupt ba in änwenbung ju 
tommen, wo fe^r Keine 9Äengen ÜRctoII (^öd^ften« 1 kg) rofd^ unb mithülfe t)on 
Leuchtgas gefd^moljen werben foQen, wä^renb man für einen größeren 93etrieb mit 
(SaSfeuerung jtoedfmägiger bic fogteid^ ju befd^reibcnben lieget^erböfcn onroenbet. 
3)ie SSerbrennungSluft bei jenen fleinen liegelfd^ad^töfen für (Saöfeuerung <)flegt 
burc^ natürlichen 2uftjug jugefü^rt ju werben. 

Sin fot^er Dfen für ^eijung burd^ Scud^tgo« nad^ einer Son|lruction Don 
"ipcrrot in @enf ift in JJig. 13 abgcbilbet. 1)cr Siegel a (le^t auf einem Un* 
terfafte, ber ouf einer fenfrcc^ten ©tonge bcfinbUc^ unb in feiner $ö^c DcrjieUbar 

&t9. 13. 




ijl, bomit mon Spiegel t)on öerfd^iebener $ö^c einfe^en fönnc. S)a« ®a« !ommt 
burd^ ba« mit einem $a^n c unb einem 2Kanometcr d jur 9teguürung öerfe^ene 
äuflugro^r Z, tritt in ben ringförmigen Se^älter / unb an9 bief cm burd^ bie 
5Ro^re g unb bie Deffnung h in ben Dfen; bie SSerbrcnnungöIuft wirb burd^ 
Dcffnungen in bem Soben be« gugcif erneu Äajien« angefaugt, unb mifc^t ftc^, 
wie bei einem Sunfen'fc^cn 93renncr innerhalb ber 3io§re mit bem ®afe. S)ie 
SSerbrennung pnbct on ber aWünbung ber SRo^rc bei h jiatt, wo ba« ®a« in ben 
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füfm tritt; bie Sbgitttnntg bc« ?itftjitflit{{e9 toitb mit ^filfe nat» 3)te^f(!^ieber^ 
mtter bem Soben in ber anS bet Sbbilbitng ecftc^^ Srt imb ffieife betntrft. 
Der eigentlii^ Ofen nriib gebilbet bnnl^ ben inneren S^Itnber, loeld^et oben burc^ 
eine Keine betDegtÜ^e An))))el h obgebeift loiib, nnb ben änderen 9RanteI m» £)ben 
tfl ber Ofen bnr^ ben 3)e(fel n netfc^Ioffen, in beffen 9Rttte ftc^ ho» bnr<j^ einen 
@to))fen Derf^bffen gehaltene ©(^onlod^ e befinbet, um bad @<^I)en beobad^tcn 
)n tonnen nnb nac^ Sebürfni| ^RetaQ na^jnfe^ S)ie ®afe, nac^bem fie ben 
Xiegel nmf))filt ^aben, jie^ in bem ring^tmigen 9tanme {»ifc^en bem inneren 
Ofen nnb bem 3Rantd m abkoSrt^ nnb entmeii^en f^Iiegtid^ bnr^ bad 9io^r p 
niuJ^ ber Sff e. 



3^tegel^erböfen. 

2)te 2:iegel flehen auf bem ^origontolen, Don einem ©eloölbe überffiannten 
^erbe etned ^mmofend mit birecter ober mit ©o^feuerung unb »erben Don ben 
brennenben @afen nmfpült, »eld^e auf ber einen @eite bed ^erbe^ jufhömen, auf 
ber anberen abjie^en. 3)ur(^ btefe Sinric^tung er^Slt man }un&(^ft gegenübex 
ben 3^iegelf^a^fen für fefte^ Brennmaterial ben ^ort^eil, rol^e, b. ^. unoer- 
fohlte unb be^^atb biHigere 93renn{toffe jur Sertoenbung bringen ju fönnen; bie 
Siegel felbft bleiben au(^ loä^renb be^ @d^me{)end lei^t jugönglic^ unb tommen 
ni^t mit ber 9fd^e ber ^rennfioffe in Berührung, looburc^ t^re ^abbarteit er^ö^t 
unb bie Sebienung be^ Ofend Dereinfad^t totrb. 2)agegen mati^en bie @tgen« 
t^timlic^feiten bed ^erbflammofend ed not^toenbig, bag, loenn bie enttotdfelte 
Sßärme nic^t aQjn ungünftig audgenu^t toerben foQ, eine größere ^cijL Spiegel 
juglei^ etngefe^t loerbe; uiÄ t9 eignen jtd^ aud biefem ®mnbe bie 2)iegel^erböfen 
me^r für grogcn ate für Beinen SSetrieb. Sielfad^ benu^t man ®a«fcuermig 
jtatt ber birecten jum ^eijen be« Ofen«; unb bie 8ort§eiIc ber ©a^fcucrungcn 
treten tl^atfädftüd^ !aum bei irgenb einem anberen ^roccffe beutlic^er in ben $ou 
bergrunb ate gerabe ^ier. 2)enn bie (eiti^tere $erbrennltd^!eit ber (Safe ermöglicht 
e«, eine Dofljiänbige Verbrennung mit geringerem ©auerftofftiberfc^uffc ate bei 
birecter Neuerung ^erDorgubringcn, olfo ^ö^ere lenq^eraturen ju ergeugen, bie 
SBärme günfliger aud}unu^en unb, toad §ier befonberd in Setrad^t tommt, bte 
Verbrennung burd^ bie ge{teigerte (i^emifd^e S^^ätigfeit unb innigere 3Jtif(^ung oon 
®a^ unb 8uft JU befd^leunigen, ouf einen Heineren 9Jaum ju concentrircn. 3)cnn 
eine lange glömme, eine golge einer admälig pattfinbenben Verbrennung, toürbe 
beim S^iegelfc^meljen DoQjiftnbtg jtoedlod fein. %n9 biefen @rünben i{l ®a9^ 
feuerung fafl unerlöglid^, »enn SRetalle mit ^o^en @d^mel}tem))eraturen, }. 93. 
liegelgupa^l, im Siegel^erbofen gcfd^moljen werben foKcn. 

SDa bie au^ bem Ofen abgiel^enben Oafe eine gro^e 5IRenge Sänne mit jtc^ 
führen, fo iji bie Stntocnbung fold^er Ofenf^jieme jtoetfmä^ig, bei benen bicfe ab* 
jlcl^ettbeSBftrme burd^ 3"^^^^^wng in ben Ofen nu^bar gemad^t toirb; bcfonber« 
bann, ti)enn §ol^e 2^em))eraturen hervorgerufen toerben foQen. (Sine }iemlid^ groge 
3al^l Derfd^iebener Dfenf^jicme fud^t in mcl^r ober minber einfad^er SBeifc btefe« 
Problem gu löfen; am OoMommcnPcn bürftc ber ^totd burd^ bie ©iemenö'fc^c 
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9icgcttcratbfe«crung crrcid^t werben, ©aö ^rtncip berfelbcn batf aU befannt 
öorauögefe^t toerben (tergL au(^ 35b. 7, ©. 266, 432, 575, 786); ein Siegel* 
^etbofen mit ©iemcnö'fc^er Neuerung ijl in bcn Siguren 14 unb 15 (a. f. ®.) 
abgcbilbetl S)erfette bejie^t au« brei Slbt^eilungen mit je fet!^« Siegeln, fagt alfo im 
©anjen 18 Siegel. S)ie @infa^öffnungen für bie Siegel befinben fic^ in ber jDede bc« 
©ewölbe« unb flnb burd^ j)affenbe, mit Sifenra^men auögertijlcte ß^amottej)Iatten 
abgcbecft. 3)er $erb, ou3 Ouarjfanb ^ergejtcHt, wirb ton einer eifernen platte 
getragen, unter tüeld^er bie atmofj)^ärif(^e ?uft freien antritt l^at, um fte ju 
luvten. SBie an^ ber ä^xifnmq erfui^tlid^ ijl, jlnb bie 9Jegencratoren für bie 
äJcrbrennungftuft etwa« größer bemejfen ate für ba« ®a«, etttfj)re^enb bem 
größeren ^Solumen ber jur Verbrennung erforberliti^en atmof))§Srif(i^en !Suft. ®a§ 
unb Suft fommen burd^ bie beiben linte gelegenen ^Regeneratoren, gelangen bann 
in bie horizontalen Santtle oberhalb ber 9tegeneratoren, bereu ^norbnung au« 
gig. 14 erpd^tlic^ ijl, öereinigen fid^ unmittelbar t)or bem $erbe unb bie SSer* 
brennuttgöi)robucte entmeici^eu naci^ btm Serlaffen be« $>erbe« burd^ bie red)t3 
gelegenen 9tegeneratoren, biefe er^i^enb. ©inb bie linfen ^Regeneratoren abgc* 
fül^lt, bie redeten er^i^t, fo wirb umgefc^altet, worauf ®ad unb Suft ben entgegen«: 
gefegten SBeg einfc^lagen. 

SBirfungögrab ber Siegelöfen. 

SJerfc^iebene Umjlänbe Dereinigen fl(!^, ben SBirfung^grab ber Siegelöfen auf 
ein niebriged 9Rag §erabjubrü(fen. ^ter^er gehört }unäd)ft bad augerorbentlic^ 
ungünjlige SSer^ältnig jwifd^en ber feuerberü§rten gläd^e ber Siegel unb ber 
wärmeauöjlral^lenben gläd^e beö Dfen«; bie ©c^wierigfeit ber SBärmcabgabe 
burd^ bie auö fd^lcd^t leitenbem SWateriale bejle^enbcn SBünbe bc« Siegete ^inburd^ 
an bie SRetaUjlüdCc , weld^c ol|ne^iu, e^e fte gefd&moljen fmb, nur wenige Se* 
rül|ruttg3^)un!te mit ber Sicgclwanb ju bcfifeen pflegen unb mithin gro§ent§eifö 
burd^ Strahlung er^i^t werben muffen; enbli^ ber ^o^e ®d^melj^)unft ber mcijlen 
in Siegeln gefd^molgenen STOctaKe, weld()er iu mel^rfad^er ^infid^t bie SBärmeau«* 
nu^ung erfd^wert. 

gür Siegelfd()a^töfcn mit Soföfcuerung !ann man einen burd^fd^nittlid^en 
SBirfungögrab = 0,03 annel^meu; bei ^oljfo^lenfeuerung nid^t me^r al« 0,01 
(weil bei ber SJcrbrennung ber poröferen ^oljfo^len bie Sntftel^ung weit rcid^lid^ercr 
2Rengen Äo^lcnojt|bgag jlatt Äo^lenfäure ate Snbprobuct ber Verbrennung 
unöermeiblic^ ijl); bei Siegel^erböfen mit birecter geuerung 0,02, mit©iemen3'* 
fc^er 9tegeneratit)feuerung 0,03 bi« 0,04. 



c. |)erbftammöfen ol^ne Spiegel. 

S)ag SKetaH beflnbet ftd^ unmittelbar auf bem mit einem ©ewölbe über* 
fpannten ^erbe be« Ofen«, wirb ^ier oon ber Vorüber jicl^enben glamme bejlrid^en 
unb fold^erart aHmälig gefc^moljen. S)ie ^erbfo^le ift bemna^ mulbenförmig 



136 



S)ie med^anifd^e SSerarbeitung. 
Siß.. 14. 




819. 15. 




gotmgeiimg huxä) ©legen. ^etbf(ammßfen. 137 

ober häufiger — waö jcbenfall« bie S33ärmeau«n«^ung bcförbcrt — geneigt, fo 
ba^ ba^ ungefd)molgene 9Mctall fid^ an ber ^öd^jien ©tcKc beffclben beflnbet, beim 
©c^mcljen in bünner ©c^id^t auf ber ©etbfo^Ie hinabfließt unb f^tießlid^ fl^ in 
bem am tiefften gelegenen Steile beö $erbc« fammclt. 3n aßen gäüen bient 
eine an ber tief jicn ©teile bepnblic^e, wä^renb beö ©d^meljcn« burd^ einen I^on« 
1)fro|)fen tierfc^loffen gehaltene Deffnung — baö ©tic^Iod^ -— jum ?lblajfen be« 
SRetad« nad^ beenbigtem ©d^meljen, »e^e« Don ^icr auö entweber burd^ eine 
mit ?e^m auögefleibete SRinne na^ ber tiefer gelegenen Ougform geleitet ober in 
®iegj)fannen, b. i fcßen* ober topf artigen, auö @ifen gefertigten unb mit Se^m 
auögefleibeten ©cfäßen Don 10 bi« 10000 kg 3n§a(t, abgelaffen toirb, um in 
biefen na^ bem Drte feiner SSerwenbung gefd^afft ju werben. 

^u3 biefer allgemeinen ©d^ilbemng bc« Hergänge« beim ©d^metjen in 
^erbflammöfen folgt, ba§ ba3 SKetall ben etwaigen d^emif^en Sinmirfungen ber 
3Serbrettnung«gafe n)%enb ber ganjen 3«tbaucr beö ©^meljenö, welche gewöhn* 
lid^ t)icr bi« fed^ö ©timben ju betragen ^)flegt, ungefc^ü^t ^jreiögegeben ift. S)iefe 
SSerbrennungögaf e befielen bei DoHfiänbiger SSerbrennung au« Äo^lenfäure, SSSaffcr, 
©tidtfioff unb ©aucrfioff, wirfen alfo vermöge i^re« ®e^alt3 an freiem ©auer* 
fioff unb Äo^lenfäure fräftig ojc^bircnb auf Diele äRetalle unb SWetaHoibe, fofcrn 
Ic^tere anmefenb ,finb, ein; eine nur annä^ernb DoBfiänbige Verbrennung läßt fld() 
befanntermaßen niemals o^ne einen jiemlid^ beträd^ttic^en Ueberfd^uß an freiem 
©auerjtoff erreichen, arbeitet man jur SJermeibung ber Dj^bation mit geringem 
©aucrjloff Überfluß, fo erhält man eine fd^mauc^enbe glamme, bie Srennjloff* 
au^nüftung toirb ungünjtiger unb bie SJcrbrennunggtem<)eratur flnft, fo baß bicfe« 
50littel nur bei iKctaßen unb Segirungcn mit niebrigerem ©d^mclj^junfte anwenb* 
bar ijt. ÜDiefe ©inflüffe be« glammofenfd^meljenö werben um fo beutlid^er ^er* 
Dortreten, je leidster ojc^birbar bie Sejtanbt^eile beg ÜKetattbabeg pnb. ©d^miljt 
man ©ußeifen, fo werben junäd^fl ©ilicium unb ÜKangan oj^birt unb Derfd^ladft. 
©ie golge baDon ijt, baß ba« Sifen fejtcr al3 Dörfer wirb, aber wegen beö Der* 
rtngerten ©iliciumgc^attö aud^ weniger reid^licf) ®ra^)^it au^fd^eibet unb beöl^alb 
l^ärter, fc^roieriger bearbeitbar wirb. Di biefe SScränberung ate günjtig ober 
ungünftig ju begcic^ncn i|i, l&ängt t^eil« Don ber urjprünglid^en änf^mmenfefeung 
be« Oußeifen«, in^befonbere oon feinem urfprüngtid)en ©ilicium* bejie^entlid^ 
Orap^itge^alte ab, t^eite Don feiner 5Serwenbung. 3e bidfere Ouerfcf)nitte ba8 
©ußfliidt befi^t, befto reic^lid^er ift o^ne^tn wegen ber langfameren Slbfü^lung 
bie Orap^itauöfd^cibung, befto Dort^eilt)after fann bie raffinirenbe @inwir!ung be3 
glammofenfc^meljen« fein, wä^renb baffclbe Sifen fUr jarterc Oegenftänbe Don=» 
flänbig unbraud^bar fein würbe. 

Slu3 ben SSronjen werben fiupfer unb ^im ojc^birt unb bie D^^be löfen . 
fid§ im aWetattbabe. ®er me^rfac^ erwähnte 3"föfe ^o" ^^oöpl^orfupfer ober 
^^oöp^orjinn bei Seenbigung be« ©d^meljenö Dermag biefelben wicber ju rebuciren 
unb wirft beö^alb gerabe beim glammofenfd^metjen befonbcrö günftig. S)a ber 
©djmeljpunft berSronjen mit fteigenbem 3inngel|alte finft, laffen fic^ jinnreid^crc 
Sronjen jur SJermcibung ber Djc^bation mit rebucirenber (fd^maud^enber) glamme 
fd^meljen, unb fo pnbet man bei ben Olodtengießern mitunter nod^ Defen, in 
bcnen ba« 2Retatt nac^ alter ©itte mit l^o^em Srennftoffaufwanbe unb ganj 
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aOmäiig in §Iii| gAtaäfi, mirb, iD%aib bufe Stan^Mliea bent @<^Iote eitt^ 

äKetoHifd^ 3^ ^^ nntanter, iDatn c^ fU^ banm Rubelt, größere 
ÜRtngnt beffdbtn bnr^ longeie^ glfifftsex^alieit Mi Slri k. gn leimgrn, tu 
^taimtwfeit intt rdmctrenbfr ^ütoraif gcf^^motjen (tttgL 9b. 7^ @. 803 tt. 804 
nebft §tg. 326 auf Ie|terfr Seite, einen ^exbfUtinniofen jnnt ttntf^djm be^ 
^xnU borfteUenb); }in^alttge Seginmgen aber eigmn ft^ toegen bec !?ei^^to^btr« 
barfeit nnb ^dftigfeit be^ ^aai^ nm fo loeniger gnm llntf(^el}en in ^erb« 
flanondfen, eine ]e ^o^ @i^nte({tenqieratnr fie beft^ nnb je flSrfer o^trenb 
benmac^ bie Stamme fein mn|. 9nd biefem @mnbe fc^ntiljt man 92eitfUber 
niemals, 3Reffing ^fi fetten in ^ed^fhminidfen o^ jEiegd. 

Sig. 16. 




Slud^ fotc^c Seairunaen, bei benen e« auf fc^r genaue 3"fö"^wicttfetung 
onfommt (j. S. bic ?egirungcn bcr SKtinjiocrfpättcn), werben in SRüdfpd^t auf bic 
c^emifd^cn ©nwirfungcn ber ^crbflammc nic^t o^ne lieget gcfd^motjen. 

33cim ©d^nictjen folt^cr 5IKctolIe, tocld)c burd^ fc^iocflige ©äurc beeinflußt 
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iDerben tonnten, m^befonbere be^ Jhtpferd unb ber 93ron}en, ))flegt man ^olg ate 
^Brennmaterial ju bcnufeen. 

änc^ bei ben ^erbflammöfen ber ©tegcreien unterf^eibet man, wie bei 
bcnen für anbete ^roceffc, fol^e für ®a«»» unb für birecte Neuerung-, jebod^ ^at 
bic ©aöfeuerung trofe t^rer SSorjtigc gcrabe in biefcm gaKe nod^ öer^ältnigmä^ig 
wenig Eingang gefunben. ÜDer Omnb hierfür ifl ^auj)tfäd^Ii(i^ in bem Umjianbe 
ju \nijm, ha^ bie Oiegereiflammöfen nur ^)eru)bifd) für einmalige ©d^metjen in 
Setrieb gefegt unb bann tüieberSCage long !alt gelegt ju toerben pflegen, wä^renb 
bie ä^ort^eile ber ©odfeuerung gerabe bei ununterbrochenem 93etriebe ftd^ Dor« 
jugötDeife geltenb mad^en; an^ bemfetben ©runbe toürbe für biefen ^\üid am 
wenigjten ein Dfen mit ©iemen3'f(^cr 9tegenerotiDfcuemng am ^tafte fein, 
beffen Sinken erfl ^ert)ortritt, nac^bem bie ^Regeneratoren eine gro^e SBärmemenge 
aufgenommen ^aben, ber Ofen atfo bereit« minbcjtenö jtoölf ©tunben lang gefeuert 
worben ifl. 

»ig. 17. 




93ei ben ^erbflammöfen für birecte i^euerung f)flegt man gemäg ber ab- 
weici^enben gorm be« ^erbe« jioei ©^ficme ju unterfd^eiben. I)a« filtere ber* 
felben — beutfti^e ^erbflammöfen ober ^erbflammöfen mit geftrcdftem 
^erbe genannt — tji burd^ bie Slbbilbungen gig. 16 unb 17, jtoei $erb* 
fiammöfen jum ©ronjcfti^mcljen in ber königlichen ©efd^üfegießcrci ju ©panbau 
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ober ^äupgct — »ag icbcnfaßö bic S33ärmcau3nu^ung bcförbctt — geneigt, fo 
ba^ ba^ ungcfd)moIjcnc ^ztaü fid) an bcr ^öd^ftcn ©tcKc bcffclbcn beflnbct, beim 
®cf)nieljen in bünncr ©c^id^t auf ber ^etbfo^Ie ^inobfliegt unb fd^liejüd) fi^ in 
beut am tieften gelegenen Steile be« $erbe« fammclt. 3n aßen gäHen bient 
eilte an bcr tief jten ©teile bcpnblic^e, toä^renb beö ©d^meljcnö burd^ einen I^on* 
pfro<)fen t)erfci^loJTen gel^altene Deffnung — baö ©tid^lod^ -— jum ?lblaffcn be3 
SKctaH^ nad^ beenbigtem ©d^metjen, weld^eö Don l^ier auö entiüeber burd^ eine 
mit ?e^m ouögeHeibcte SRinne no^ ber tiefer gelegenen Ougform geleitet ober in 
@ieg<)fannen, b. i fcßen» ober topf artigen, anö ©ifen gefertigten unb mit Se^m 
auögefleibetcn ©efäßen t)on 10 bi« 10000 kg 3n§a(t, abgclaffen toirb, um in 
biefen nad^ bcm Drte feiner SSertoenbung gefd^afft ju locrben. 

äug biefer attgemeinen ©d^ilbcmng beö ^ergangc« beim ©d^meljen in 
^erbflammöfen folgt, bag ba« 9Retaß ben etwaigen d^emif^en ginmirtungen ber 
SSerbrcnnungögafe tt)äf|renb ber ganjen Beitbauer beö ©d^mcljcng, Welche gewöhn»* 
lid^ öier bi« fedtj« ©tnnben ju betragen ^)flegt, ungefcf)ü^t ^jreiögegeben ift. S)iefc 
SSerbrennungggaf e bejte^en bei t)oßjlänbiger Verbrennung auö Äo^Ienffiure, SSSaffcr, 
©tidtpoff unb ©auerjioff, njirfen alfo t)ermöge i^re« ©c^altö an freiem ©aucr* 
jioff unb ßo^Ienfäure fräftig o^^birenb auf t)iete äRetaße unb SKetaßoibe, fofem 
ie^tere aniocfenb „finb, ein; eine nur annö^ernb tioBjlänbige Verbrennung lä^t ftc^ 
befanntermagen niemals o^ne einen jiemtid^ beträd^tüc^en Ueberfd^ug an freiem 
©auerftoff erreichen, arbeitet man jur Vermeibung ber Dj^bation mit geringem 
©auerjtoffüberfd^ug, fo erhält man eine fc^mauc^enbe flamme, bie Srennftoff- 
auönüfeung wirb ungünjtigcr unb bie SJerbrennunggtemperatur pnft, fo ha^ biefe« 
SWittel nur bei 5IKctaßen unb Segirungen mit nicbrigerem ©d^mclj^)unftc anwenb* 
bar ift. ÜDiefe ©inflüffe be« glammofenf^meljcn« werben um fo beutli^er ^er* 
öortreten, je leidster ojrtjbirbar bie Seftanbt^eite be« ÜKetaßbabe« pnb. ©d^miljt 
man ®u§eifcn, fo werben junäd^jl ©ilicium unb üKangan o^^birt unb tjerfd^tadft. 
®ie gotge bat)on ifl, ba§ baö Sifen fejtcr a(« öor^er wirb, aber wegen beööer** 
ringerten ©Üiciumgc^attö auc^ weniger reid)licf) ©ra^jl^it augfd^eibet unb be^Ijalb 
härter, fc^roieriger bearbeitbar wirb. Dh biefe SScränberung ate günfiig ober 
ungünftig ju bejcicf)nen ip, l^ängt t^eitö t)on bcr urfprilnglid^cn 3ufammcnfe^ung 
beö Ougcifen«, in^befonbere oon feinem urfprünglid^cn ©ilicium* bejief|entlid^ 
®rapf|itge^afte ah, t^eilö t)on feiner Vcrwenbung. Sc bidfere Ouerfd^nitte ba8 
©ugpudt befi^t, befto reid^üd^er ip o^ne^in wegen bcr langfameren Slbfü^tung 
bic ®rap^itau3fd^eibung, bcPo t)ort^eiU)after !ann bic rafpnirenbe ©inwirfung bc« 
gtammofcnfc^mcljenö fein, wö^renb baffclbe gifen fUr jartcre ©egcnpänbc t)oß=» 
Pänbig unbraud^bar fein würbe. 

Sluö ben Sronjcn werben fiupfcr unb ^im ojc^birt unb bic Dp)ht Kfcn 
pc^ im 3Rctaßbabc. ®er mcl^rfac^ erwähnte 3«fafe t)on ^^oöp^orfupfcr ober 
^^oöp^orjinn bei Seenbigung bc« ©d^metjenö t)crmag bicfclbcn wieber ju rebuciren 
unb. wirft bc«^alb gerabc beim glammofenfd^metscn befonbcr« günpig. ®a ber 
©d)meljpurtft berSronjen mit Pcigcnbcm Sinngehalte pnft, lajfen p^ jinnreid^crc 
Sronjen jur Vermeibung ber Djt)bation mit rebucirenber (fd^maud^enber) glamme 
fd^mcljcn, unb fo pnbet man bei ben ©{odfengiegern mitunter nod^ Defen, in 
bcnen ba« üKetaß nac^ atter ©ittc mit l^o^em Srcnnpoffaufwanbe unb ganj 
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aUmätig in SIu^ gebrad^t totrb, toöl^renb hxät ^anifloollm bem @^tote ent- 
ftrömcn. 

SWctaHtf^c^ ^xnt mxh mitunter, tocnn c« p(!^ barum l^anbcft, größere 
Sölengcn bcffdbcn burc^ langete« glüfjigcr^Qttcn t)Ott 33Iei ic. ju tcfaiigen, in 
glaniniöfen mit tebucirenbcr gtamme gefc^motjen (toergL 33b. 7, ®. 803 u. 804 
nebft gig. 326 auf tefetercr ©eitc, einen ^erbflammofen jum Umf dornet jcn ht^ 
3infö barftedenb); jinf faltige Scgirungen aber eignen pd^ toegen ber Seid^to^bir* 
barfeit unb glüd^tigfeit be« 3^^^'^ «^ f^ weniger jum Umft^meljen in ^erb* 
Pammöfen, eine je §ö^ere ©d^mcljtem^jerotur pe bep^en unb je psrfer o^bitenb 
bemnad^ bie glamme fein mu§. äu« bicfem ©runbe fc^miljt man SÄeuftftcr 
nicmafö, Sßefpng ^öd)ft feiten in ^erbpammöfen o^ne Stieget 

giß. 16. 




3lu^ folc^e Seairunaen, bei benen e« auf fe^r genaue 3wfö"^*ncnfe|ung 
auf ommt (j. 93. bie Segirungen ber 2Wünjn)erfpätten), toerben in JRüdfpd^t auf bie 
c^emifd^en Sintoirfungen ber ^erbpamme nic^t o^ne SCiegel gef^moljen. 

93eim ©d^meljcn folt^er äRetaHe, toelt^e burd^ fd^ioepige ©äure beeinpu|t 
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tDerben tonnten, indbefonbere be9 Jhtpfet^ unb ber 93ron)en, f)flegt man $oI} ate 
SSrennmatcrtal ju benufeen. 

äud^ bei bcn ^erbflantntöfcn bct Oicgcrcicn untcrf Reibet man, toic bei 
bcnctt für anbete ^roceffe, fold^e für @a»t> nnb für bitecte geuernng; jebod^ l^ot 
bie ©adfeuemng tto^ tl^ter äSoqüge gerabe in biefem gaUe nod^ Der^öltni^mä^tg 
wenig Eingang gcfunbcn. ÜDcr @rnnb hierfür iji ^am)tfä(^li(^ in bem Umflanbe 
ju fud^en, bag bie Oiegcreiflammöfen nur ^periobifd^ für einmalige ©d^mcljcn in 
93etrie6 gefegt unb bann toieberS^age lang tatt gelegt ju n)erben pflegen, »ä^renb 
bie SSort^cile ber Oaöfeuerung gerabe bei ununterbrochenem Setriebe [\ij öor* 
jugötoeife geltenb maci^en; ou« bemfetten ®mnbe toürbe für biefen ^toti am 
tüenigjten ein Dfen mit ©iemenö'ft^er Stegenerotiöfeuerung am ^lofee fein, 
beffen Sinken erfl ^ert)ortritt, nad^bem bie 9tegeneratoren eine groje SBärmemenge 
aufgenommen ^aben, ber Ofen atfo bereite minbeflend jtoölf @tunben lang gefeuert 
worben ijl, 

8i0. 17. 




Sei ben ^erbflammöfen für birecte Neuerung <)flegt man gemäg ber ab* 
lueici^enben gorm be3 $erbe« jioei ©^jteme ju unterfd^eiben. I)o^ ältere ber* 
fetten — beutfd^e ^erbftammöfen ober ^erbftammöfen mit gejiredtem 
ßerbe genannt -— iji burd^ bie Slbbilbungen gtg. 16 unb 17, jioei ^crb* 
flammbfen jum Sronjcfd^meljen in ber ^önigtid^en ©efd^ü^giegerei }u @))anbau 
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barftedenb, t)eranf(^aulid^t. S)er $erb berfe(ben bUbet, mt [xi) au9 ^ig. 16 
eiferen lägt, eine fc^icfe Sbcnc, beten ^öd^jler 'ißnnit bei bct gcuerbrüdfc liegt; 
ba« ju fc^mcljenbe 9Äetaö wirb bei ber geuerbtüde eingefe^t, fliegt, fobalb 
e^ gefd^moljen ift, in ber 9{i(^tung bed ©a^fhomd ben ^erb ^tnab, um ftd^ am 
entgegengefe^ten Snbe beffelben jü fammeln, wä^renb bie (Safe burd^ bcn im ®c^ 
wölbe angebrachten %nij^ g nad^ ber @ffe entmeid^en. 3)a^ älblaffen bed ge^ 
frfimoljenen SölctaH« erfolgt burd^ ba^ in ber ©ttrnfeite be« Dfen« befinbUc^c 
©tic^Iod^ e, wäfirenb über bemfelben ein burd^ einen eingefe^ten ©tein t)er* 
fc^lo^en ge^altened ©d^autod^ d angeorbnet ifl. 3"^ @infe^en bed 9)?etaIId t}or 
bem ©^meljen bient bie Deffnung h an ber äiüdtfcite be^ Dfen«, welche naä) 
beenbigtem (Sinfe^en Dermauert wirb, um bad Slnfaugen äugerer Suft nad^ ÜRög^ 
tid()fcit ju öer^üten; bie Sebienung be^ SRofte« erfolgt burd^ ben in ber 3)ec(e bc^ 
©ewölbe^ angebrad^ten, burd^ einen ©c^icber öcrfc^toffen gehaltenen Sfüßfi^ac^t 

Sig. 18. 





ir"^-;|§(f^-T 



Defen beö jweiten ©^ftemö nennt man ®tafforbf^ire*Defen ober 
©umpföfen. !Die Slbbttbungen gig. 18 unb 19 fteßcn einen berartigen 
Ofen bar. ©er ©ammelraum für ba« gef^moljcne SKetall liegt ^ier unmitteU 
bar hinter ber geuerbrüdfe, baö ©tic^toc^ bemnac^ an ber einen Sangfeite 
beö Dfenö. ®amit bicfer SRaum genügenb er^tfet werbe, iji \^ix^ ©ewölbe §ier 
möglid^jlt tief abwärt« gejogcn, fo bag bie glamme gejwungcn ifl, bic^t über ber 
^^crbfo^Ic unb bem fic^ fammetnben SKetaHe ^inwcgjupreid^en. ®a3 ro§e9KetoH 
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wirb am äugerften @nbe bed Dfend in bet 3la^t be^ %Viij\t^ eingefe^t unb fliegt 
bei beginnenbem ©d^meljen bem ©a^fhome entgegen auf ber fiarl geneigten 
^erbfo^Ic hinunter. 2Ran fc^reibt Defen bicfeö ©^ftem6 eine günftigerc äßärme* 
au^nu^ung ju al^ ben|enigen ber juerflt ertoö^nten %oxm unb giebt i^nen bei 
neueren anlagen gewö^nlid) bcn SJorjng, obgleid^ bie ©rfa^rung biefe annähme 
nic^t gerabe immer befiätigt. 

©cgenübcr ben S^iegeWfen befi^en bie ^erbflammöfen o^ne SCiegel ben SSor* 
tl^eil einer günpigeren SBärmeobgabe unb einer im SJer^ältnijfe ju ber 2»cnge be« 
TlttaU^ geringeren tt)ttrmeau^fira^(enben Slugenfläc^e; anberent^eild wirb ber 
ä93trlungdgrab ^erobgebrüdft burd^ bie ^o^e Ztm^natwc, mit welcher bie $er« 
brennung^gafe ben Dfen öerlaflen müffem SKan !onn für ^crbflammöfen mit 
bircct^r generung jum ©ugeifen* ober Sronjefc^melgen einen SBirfungSgrab öon 
0,075 bis 0,10 re(^nen, ber bei ununterbrod^enem Setriebe mit SBärmejnrüd* 
fü§rung (©iemen«* ober ft^nüc^e Dfenf^peme) pc^ auf 0,15 biö 0,20 er§ö^t. 



d. Bä)aä)U ober Kupolöfen. 

SBie bei aßen ©ti^ac^töfcn bepfet ber ©^melgraum fenfred^te ä^fc unb ifl 
oben offen. S)a^ ju fc^meljenbe SKetall wirb in abwed^felnbcn ©d^id^tcn mit 
bem Srennmateriale in bie obere 2Künbung, bie ®ic^t, eingefüKt; Verbrennung 
unb ©(i^meljung pnben im unteren S:^eile be« ©c^ad^te« Patt; bie Serbrennung«* 
gafe peigen aufwärt«, um burd^ bie ®ic^t ju entweid^en, bie ®d)melj* unb ©renn* 
materialien pn!en admälig abwärt« unb werben fo tauge bur^ frif(^ aufgefd^tittete 
erfeftt, aö ba« ©d)meljen bauem foll. S)tefe . entgegengefefete Bewegung ber 
wärmeabgebcnben unb wärmeaufne^menben Äörper ermöglicht e«, einen großen 
ST^etl ber au« bem ©d)mel}raume abjie^enben Sßärme, inbem Pe an bie nieber« 
rüdCenben SDloterialien abgegeben wirb, wieber nad^ bort jurüdEjufü^ren, unb ergebt 
»ben ©(^ac^tofen ju bem öoBfommenPen aller ©d^meljapparate, fofern e« pc^ nur 
um SBärraeau«nttftung §anbett. 2)a« gefd^motjene SWetaK fammelt pc^ entweber 
in bem unteren I^eile be« ©^ad()te« unterhalb ber ginprömung«öffnungen für 
bie SSerbrennung«tuft (bem $erbe be« Dfen«) ober in einem bcfonbercn, burc^ 
einen Sanal mit bem ©d^ad^te terbunbcnen ©ammclraume, xoAdjtx atebann 
S5orl)erb genannt wirb. ®urd^ ba« am tiefpen fünfte bc« ^erbc« bejiel^entUc^ 
»or^erbe« bepnbüc^e ©ti(^to^ wirb fe^lieglic^ ba« SWetaH abgelaften. 

Sil« SrennPoffe benu^t man $otj!o§Ien ober befter unb weit ^äupgerSof«; 
benn ba in bem Supolofen 9tebuction«proceffe nid()t Pattpnben foüen, fo wirb ber* 
jenige Srennpoff ben günpigPen Effect liefern, welker am leid^tepcn unb ooK* 
ftönbigPen ju Äoljlenfäurc ocrbrennt, bie geringPe SWenge Äo^tenoj^b liefert. 3e 
mc§r Dberpä(^e aber ein 93rennpoff barbietet, je poröfer, je weniger bi^t er ip, 
bepo me^r Äo^leno^bga« wirb bei feiner SJerbrennung gebitbet werben; unb 
hieran« erftärt e« pd|, ba§ ba« Supolofenf^meljen mit ^otjfo§len bie hoppAtt 
bi« breif a^e SWenge SärennPoff erforbcrtid() ma(^t at« bei änwenbung bic^ter So!«. 

3)a bie ©upotöfcn eine ^öl^e t)on minbePen« 2,5 m bePften muffen, wenn 
bie ®afe nic^t oHju reic^lid^e SSärmemengcn ungenu^t entführen foUcn, fo ip. 



142 S)te meä)am]ä)t Serarbeitung. 

bomit bic ®afc bic ©ti^tndjfäulc bu^bringcn Umtn, ©cbläfctoinb erforbcrti^- 
Sine xtiißi^t Scrt^cilung bejfclbcn beim Eintritte in ben Dfen ijl not^toenbig, 
toenn unnöt^ige ßo^lenoic^bgagbilbung Dennteben toerben foD; unb e^ ift bed^alb 
SRcgct bei oKcn mobcrncn Supolofcnconflructionen, fo loeite Sinjirömuttgöquer* 
f Quitte anjuorbnen, ba^ bie 2Binbf<)attnung in ber gcitung fafl nur but(^ bic 
®Q^fj)attnuttg im Ofen, niri^t burd^ ben 3)tifenquerfd^nitt crjeugt wirb. 

ÜDa beim Su))olofenf(^me{)en ha^ SSRttaU in au^gebe^ntefler 93erü^rung mit 
bcm Srcnnjbffe unb ben Serbrerniungögafen jld^ befinbet, fo fmb aDe jene 5IKe* 
taKc Dom Supolofenfc^mcljen ou«gefd)Iojfctt, toeld^c l^ierbur^ eine er^ebtid^c S5e^ 
nad^t^cifigung i^rer Dualität — fei t9 burc^ Dy^bation, fei e« burd^ Sfatpfung 
t)Ott ®ofen, ober in anbetet S33eife — etfa^tcn Wnnten. %nii jum ©d^mcljen 
Don fe^t Deinen äRengen 3JtetaU unb Don fe^t niettl^DoQettäRetallen ift htt^vOfoU 
ofen, beffen 3)tttd)meffet immetl^in ein getoiffe« "SRa^ eneid^en mu^, unb in xotU 
(!^em me(!^attif(^e Serlufie nid(|t ganj ju Detmeiben fmb, nid^t fo gut geeignet oö 
bet Siegriofcn. ^ietau« etflätt e« fid^, ba§ fajl nut ©u^eifen in Supolöfcn 
gefd^moljcn witb; ba abet biefe« in ben Oiegeteien in toeit gtö^eten SKcngcn 
Dctarbeitet toitb ate atte übrigen SWetaHe jufammengenommcn unb ber Supolofen 
augerbem gegenüber ben oben bef^jrod^encn ^crbflammöfcn ben Sort^eil einet 
günfiigeren SBärmcauönufeung unb bequemeren Setriebgfül^rung bejlfet, fo bübct 
berfelbe, obfc^on nur für biefed eine SRetaU. benu^t, boc^ unter fämmttic^en 
©d^mcljap^jaraten ben am ^äufigflen Dertt3enbeten. 

Slber aud^ ba« ©ugetfen bleibt nid^t ganj Don ben d^emifd^en ©nflüffcn be« 
(Siupolofenfd^met^end Derfd^ont. @d finbet D^bation ftatt, meldte ftd^ junöc^fl 
auf bie am lei^tejten ojc^birbaren Sejlanbt^eile beö ©u^eifcn« — ©ilicium, 
5IKangatt unb gewiffe SKengen. ©fen — erflrcdtt; aud^ Heinere- Slnt^eite So^U 
lönnen, toenn bie äffinität be« Äo^tenjloff« jum ©auerjioff burd^ eine fel^r ^o§e 
im Su^)oIofen crjeugte Temperatur gejieigert ift fd^on mit Derbrannt werben. 'Bit 
©ttflüjfe flttb alfo benen be« ^erbflammofenfd^meljen« ganj ä^nfid^, aber bei bem 
rafd()eren SJerlaufe be« ©d^meljen« weniger intenjlD. ©ner ettoaigen burd^ bie* 
felben l^erDorgemfenen Senad^t^eiligung ber ©u^cifenqualität für beflimmtcätoedfe 
lägt P^ öott Dorn^ereitt entgegentoirfen, inbem man ate SRaterial jum ©d^meljen 
ein ©fen benufet, toeld^c« einen entf<)red^enben Ucberfd^ug jener burd^ D^bation 
t^eiltoeife auötretenben, jur ^erDorrufung beftimmter ©tgenfd^aften be« ©ugeifenö 
ttot^toenbigen Sefianbt^eite (inßbefonbere ©ilicium) befi^t hierauf beruht in 
ber SC^at ber in aßen ©fengiegereien üblid^e ^n\ai^ eine« grobfömigen b. i. flu* 
dum* unb fol^Ienjloffrei^en (2 bi« 3^roc Si, 31/2 bi« 4V2^^Jroc.C ent^altenben) 
9to^eifen« — fogenannten Slo^eifen« 9tr. I — ju fd^on umgefc^motjenem ober 
allgemein ju ftticiumärmerem Ougeifen, toenn gctoöl^nlid^e, leidet bearbeitbare ®n|* 
toaarcn, ju benen ein grai)l^itreid^e« SJRaterial erforberIii3^ ijt, ^ergepeHt toerben 
foKen. 

2)er inneren gorm be« ©^a^te« fotoie ber ?lrt unb Seife ber SBinbein* 
fü^rung gemäg unterfd()eibet man eine jiemüdd grogc 3# fogenannter (Evi\>oU 
ofenftijteme, bie jebodd, fofern fie bie Sebingung erfüKen, ben SBinb in reichlicher 
»ert^eüung auö großen Äuöflngquerf (Quitten in ben Dfen jn führen, ftc^ !aum 
er^eblidd in i^rer 9Bir!ung Don einonber unterfd^eiben. ©ner ber am §äufigflen 



gformgebung inxä) Sieben. Kupolöfen. 143 

bcnitfetcn Siq)oföfctt iji bcr öon $. Ätigor in ^annoticr eingeführte unb naij i^m 
benannte Ärigarofen. S)iegigurett 20 unb 21 ficHen einen fotd^enDfen nrit;'bem, 
cbenfaß« t)on Ärigor jucrji angcttwnbcten, S3ot^erbe bar« S)er S3Sinb wirb bei 
btefcm £)fctt burd^ ba« S33inbro§r junftd^ji in ben ring« um ben ©d^ad^t §crum* 
laufenben Sanal d geführt unb jlrömt ou« biefcm burd^ bie fenlred^ten ®^üfee/ 

Stg. 20. gig. 21. 




(Sig. 20) unb bie breiten überwölbten Oeffnungcn ii in ben Ofen, jid^ in biefer 
SBeifc fofort auf eine grogc J^Iäc^c t)ert^cilenb unb bem SSrcnnjioffe eine groge 
Dberfläd^e barbietcnb. g ift bcr SSor^erb^ in ber au3 tjig. 20 crfid^tlid()cn SBcifc 
mit bem Dfcnfd^od^te öerbunbcn, mit ©tid^lod^ unb Slugflugrinne j? für ha9 
8c|(!)moIjene Sifen öerfc^en, wä^rcnb bie an ber einen ©cite angebrad^ten fieincn 
Dcffttungen t unb s baju bienen, t)on 3cit ju 3eit bie auf bem JRo^eifen fic^ 
fammctnbc, au« jugefd^lagenem Äalfftcin unb ben beim ©d^meljen cntftc^enbcn 
D|ft|bation«<)robuctcn gebilbctc ©d()Iadfe abjutajfcn. 3)er Sobcn bc« ©c^ad^t« ijlt 
hnxij eine mit $erbmaf[e überKeibete gugeiferne klappe k gebilbet, weld^e nad^ 
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bccttbigtcm ©d^mctjcn geöffnet toirb unb fo in einfädlet SBeife eine ©ntlccrung 
beö Dfctt« t)Ott jutütfgcbüebenen SotejHlrfen, ©d^Iatfen u. betgC. m. gcftattet. 
3um ©infteigen in ben Dfen be^uf totjunc^mcnber ^tpaxatnxm, Sinfe^en ber 
©d^ad^tfteinc :c. bicnt bie an ber Siüdfcite angebrad^te 2^ür, toetd^e toäl^renb be« 
©d^meljcn^ bnrc^ öorgefe^tc ©tcine öor ber ©inwirfung ber $ige gefd^ti^t ifl 
6in in berfclben bcpnbli^c^, burt^ eine ©limmerplatte öerfd^Ioffen ge^altenc^ 
©(^aulod^ r gemattet bie Seobod^tung ber Vorgänge im 3nnern unb unter Um- 
ftänbcn bie Sinfü^rung ton SQSetfjeugen in ben Dfen, um ©df)Iadfenanfä|e lo^^ 
jubred^en u* bergt. 

S)ie Slu^nu^ung ber SBärme ip ouö ben fd^on oben erörterten ©rünbcn bei 
ben Su^jolöfen günftiger al^ in jebem onberen Dfenf^ftcme. @in S^eil ber über* 
^oupt entniidtclten SBärme wirb bei jebem ©d^meljcn jum anwärmen beö DfenS 
öerbroud^t, njeld^e^ iebeömal eine bem S)urd^meffer be« ©d^ad^tö entfprcd^enbc 
ÜRenge Srennftoff er^eifc^t; ein anberer S^cil SBärme, wcld^er Don ben SBönben 
be^ Dfen^, ben jurtidfbleibenben Srennjioffen :c. aufgenommen war, gc^t beim 
Slu^blafen be« Dfenö verloren. 3e größer alfo ha^ {ebe^malige ©d^mcljen i% 
befto günftiger wirb ber SBirfung^grab fein. 

33ei einer bem ä^edfe M Dfenö entfpred^enben Sonjlruction, Slnnjenbutia 
bic^ter Sote unb ©d)meljen tjon etwa 10 000 kg 9Jo^eifen pflegt fld) ber a9Jir:= 
fung^grab ber Su^)olöfen auf burrf)fd^nittlid^ 0,30 ju bejiffern. 



3) Sie ®iigfonnett. 

Sine ©Urform würbe bereite oben at« ein Se^älter für ba« flüffigc SWetaff 
bejeid^net, in welchem boffelbe erflarrt unb fomit feine Formgebung erhält, ©ott 
ein Slbgug Oeffnungcn ober Söd^er erhalten, fo mu^ bie Ougform offenbar ba, 
wo biefelben entjleijen foflen, toll fein; man erreid^t biefen ^md gewö^nlid^ 
burd^ befonbere eingefe^te ©ttidfe, weld^c man Äerne nennt, ©o j. 83. üerficl^t 
man bie (Sugform ju einem SRo^re, einem S^ünber u. bergl. mit einem eingelegten 
Äerne, bcffen äußerer 2)urd^mef|er gleid^ ber inneren SBeite be« SRo^r«, ^t)tia^ 
berö u. f. w. ift ; eine ©tatue giegt mon ^o^I, inbem man in bie ©Urform einen 
Äern ton fold^er gorm unb fold^cn Slbmeffungeii einlegt , bog ber 3*^^f^cnraiiin 
jwifd^en Äem unb Ougformwanb ber SBonbjlärfe beg ju fcrtigenben äbguffc« 
entfprid^t; u. f. f. 

§infld^tlid^ ber jur Anfertigung ber Oußf ormen (unb Seme) bienenben ÜWa* 
teriaüen laffen fid^ biefelben in jwei große ®rup^)en fonbcrn. üDie eine berfelbcn 
umfaßt ade biejenigen ©umformen, Welche termöge ber ®igentpmlid^!citen bcö 
benu^tenSKateriate ftd^ nur für einen einmaligen ©uß eignen, für jeben folgenbcn 
©uß aber frift^ l^ergefteKt werben muffen. SKan nennt fie einmalige ober 
terlorene ©umformen unb baö ??erfa^ren i^rer §erftcHung bie görmcrci. 
äfe ÜRateriat für biefelben ^)flegt feuchter ©anb, ÜRaffe, b. ^. ein ©emengc ton 
©anb unb S^^on, ober ?el§m ju bienen. 

üDie jur jweiten ©rup^)e ge^örenben ©umformen laffen fld^, wenn fle ein*^ 
mat ^ergcjiettt pnb, jur Slnfertigung ja^Ireid^er ?lbgüffe benu^en. ©ie Reißen 
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bcjiänbtgc ober flarrc ©umformen, ©c^alcn ober Soquillcn. 919 
aRaterioI für biefelben bient getoö^nKd^ SWetaH (©ugeifen, Sronje, SKcffing), bi«* 
tüctten Ocflctne (S^icfcr, Oranit), für SKetaHc mit nicbrigcn ®(^meIg<)Utt!tett 
anä) tt)o^I ©otj, ®^p8, ^a'ppt ober gcpregtcö Rapier. 

@o na^eüegenb c8 bem Saicn erf (feinen mag, für öftere äufertigung be* 
fltmmter ©egenpänbe ou^ftj^lteglid^ beflättbtge®u6formett onjutücttben unb fold^erart 
bte Äofieu ber iebe^motigen ^erfteHung ju fparen, fo finbet bod^ gerabe biefe älrt 
bcr ©umformen eine üeri^ältnigmägig feßenere SJcrtoenbung ate bie eiumatigen 
©ugformen. üDenn eiuegt^eiö jtnb bie ^crfleHung«!ofien ber bejiänbtgeit ®tt§» 
formen. getoö^nlid^ gan} beträd^tßd^ ^ö^er al9 bie ber einmaligen, fo \>ai fd^on 
eine große ^a^l ?l6güffe gefertigt toerben mu§, um jene 3)iffercnj auöjugteid^en; 
jtoeitcn« — unb -^ierin (iegt ba« ^auptfäd^Iid^fle ©inbernig einer ou^gebe^nten 
ftnwenbung berfelben — laffcn jte ficl| überall ba nid^t öerwenben, wo bie 
©d^toinbung be« Slbguffe« bur^ bicfetben bel^inbert toerben ttürbe. a)enft mon 
fld^ j. 35. ein gegoffene« 8iab in einer öoHpnbig metallenen ©ugform erfaltenb, 
f toirb man ftd^ leidet fagen, ba§ ^ier eine ©d^toinbung gat nid^t o^ne ä^rreigen 
be« äbguffe« möglid^ iji. 3fe gröger ber ©d^winbung^coefficient be« jum ®uffe 
beuu^ten SKetato, je weniger nad^gicbig e« iji, unb je größer bie äbmeffungen 
bc« äbguffeö finb, beflo me^r Stüdtpd^t muß auf biefen Umftanb genommen »erben. 
(£ine ©ußform au8 @anb, 9Äaffe ober 8e^m giebt ber ©d^winbung nad^ ober 
täßt fic^, wenn fie aHju großen SBiberjtanb bieten foHte, rc^tjeitig jerjiören, fo* 
balb bte ffirflarrung eingetreten ift. Snblic^ aber finb — wenigfien« in ber 
©fengießcrei — aud^ bie (ginftüffe in Setrac^t ju jie^en, Wel^e bie burd^ ?[n* 
wenbung metallener ©ußformen l^eröorgerufcnc raf ^e äbfü^lung auf bie Sef^affeu* 
l^eit beö ®ußmateriate ausübt. ®ußeifen toirb^bcfannttid^ burd^ rafd^e Hblti^* 
(ung grap^itärmer, l^art, weiß; wo alfo eine fold^e SSeeinfluffung na^t^eitig wirft, 
ift bie Slnwenbung ber betreff enben ®ußformen öon jetbft auögefd^lojfen. äu« 
biefen ®rünben finbet man bejiänbige ®ußformett au« SWetaH ober anberem 
SKateriate am l^äufigjien Don ben Bittngießern, unb jwar l^ier für alle möglid^en 
formen öerwenbet, .ba baö 3inn unb bejfcu Segirungen wenig fc^winben unb 
leidet nad^geben, aud^ wenn bie ©d^winbung etwa« be^inbert fein foHte; in ben 
3inlgießereien für fold^e ®egenPänbe, bereu gorm eine ©d^winbung innerl^atb 
bcr ®ußform ermöglid^t; fettener unb aud^ nur unter berfelben Scbingung in ben 
SRcfflng*' unb Sronijegießcreien; in ben ©fengießercien nur bann, wenn bie Äb^* 
fld^t vorliegt, ben Stbgüjfen an einzelnen ©teilen burd^ rafd^erc äbfü^lung einen 
größeren ^ärtegrab ju öerlei^en (^artwaljen, Sauffläd^cn t)ön SBagcnräbern :c.). 



a. einmalige ©ußformen. 

3)a« für bie ^erjtcffung berfelben beftimmtc SKaterial muß öerfd^iebene 
ßigenfd^often befi^en, um biefem ^totät genügen' ju lönnen. So muß erjten« 
bilbf am fein, b. 1^. eö muß fid^ mit Seid^tigleit in bejiimmte formen brüdfen 
tajfen; unb e8 erhält biefe 93itbfam!eit in aHen gäHen erjt burc^ «nnäffen mit 
ffiaffer. ^miitn^ muß e« trofe biefer Silbfamfeit genug So^ärenj beflfeen, um 
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ben med^amfcl^en (Stnflttffen beim (Siegen unb Srflarren Sßiberflanb ju leiflen, 
o^ne bog eine üorjeitige SJefd^äbtgung ber®ugfomi eintreten !ann. @ö mufe aber 
britten« anii poxM (burc^läffig) genug fein, um ben beim ©iegen l^oc^er^ifetcr 
ÜRetoHe jtt)if<i^en ben Äörnd^en beö gormmoteriate {Id^ enttoidcinben ®afen unb 
Dämpfen einen Äuöweg ju gejtotten. 3m Äflgemeinen ijl biefc S)ur^läffigfcit 
um f größer, bie gefiigfeit aber aud^ um f o geringer, je reicher an £luarjlötncrn, 
je ärmer an t^onigen Seftanbt^eilen baö gormmaterial ift. 3Ran üermtnbert 
ba^er bie ®ampfentwi(fe(ung bei ben au8 3Waffe oberSe^m gefertigten® umformen 
unb er^ö^t beträ(^tliid^ i^re gefiigfeit, inbem man fte öor bem ®uffe in befonbcten 
Irodcnfammem trodfnet, ober, »enn SWetafle mit fe^r ^o^en®(i^mcIitemi)crötureii 
gegoffen merben foQen (®ug{la^t), fogar in 9{ot^gIö^^t(e brennt. @anbf ernten 
bogegen werben o^ne Srotfnung jum ®iegen öonÖugeifen unb anberen ÜÄetaflen 
benuftt (®ug in naffcm ober grünem gormfanbc), toobei bie SBafferbämpfe burt^ 
bie 3^if^^i^^öume jwifd^cn ben einjetnen Äömc^en ^inburd^ entweid^en muffen. 

jDamit nic^t bad gormmaterial mit ben äRetaüen, toetd^e in ^o^er 5ltmft' 
ralur fd^meljcn (©ta^I, ©ugeifen, Sronje, SKefpng), an ben SSerü^rungöfläd^en 
gufammenfritte, pflegt man bie SBänbe ber ®u6formen mit einer bünnen ®^ii^t 
eine« ifolirenben, unfd^meljbaren Körper« }u übergießen unb bcnu^t ßiergu auf* 
geftäubte ^otgfoßle bei ben ©ugformen im naffen ©anbe, ®rapßit, in äße^l* 
ober Sßonwaffer eingerührt unb mit bem ^infel aufgetrogen, bei getrodtnetcn 
® umformen; ober mon miftßt oudß tooßt eine tleineSWenge gemahlener ©teinfo^le 
gu bem gormmoteriate, toel^e im Slugenblidfe be« Siegen« unter ®o«enttt)irfeIunj 
jerfe^t n)irb unb j|ebe« ®onbförnd^en mit einer nox bem ^nfritten fdßü^enben 
®a«^ülle umgiebt. 

3"^ ^erflettung ber ®ugformen bient ein ÜRobetl, toeld^e« äugerßcß hit 
gotm unb SIbmeffungen (unter S3erüdEftd^tigung be« @dßtt)inbmage«) be« jn ferti* 
genben ^bguffe« beft^t unb meiflen« au« $oIg, biduieiten au« ®^))« ober SRetaH 
gefertigt »irb; ober für ®ugformen öon regelmäßiger ®eflalt nid^t feiten ^att 
be« lojlfpieligeren SKobeH« eine ©dßoblone ou« $olj, toelcße bem Profile bc8 
Slbguffe« entfpredßenb au«gefd^nitten ift. 3n ber SJiobeÜfprmerei gefdßicßt bie 
Slnfertigung ber ©ugformen, inbem man ring« um ba«2RobelI ßcrum boögorm* 
moteriol fefijtompft ober brüdft unb bann bo« 9D?obelI ßerau«ßebt (woju getoö^nli^ 
eine ^nUgm^ ber ®ugform unb l^äufig oud^ bc« SKobetl« in öerfd^iebenc 2:ßeile 
erforberlicß ift); in ber @d^oblonenförmerei toirb bie @dßablone entmeber noc^ 
einer Seitlinie t)ortt)ärt« betoegt ober, fofern 9{otation«!5r))er ßergefleüt koerben 
follen, um eine ?ld^fe gebrel^t, foldßerort bie Umriffe ber ®ugform fefllegenb. 

9?odß ber äußeren Sinrid^tuhg ber ®ußformen unterfc^eibet man im SEBcfent* 
lid^en brei arten berfelben. 

^erbgugformen. 

$erb nennt man in ber ©iegerei eine natürliche ober lünjilidß l^ergefiettte 
?age poröfen gormfonbe«, bereu Dberflädße im Sliüeau ber ^üttenfo^le ju Hegen 
pflegt, unb toeld^e eine fold^e ©tärfe befl^t, bog mon im ©tonbe ijl, einfache, oben 
gonj ober ti^eitweife offene ®ugformen burc^ ßinbrüdfen eine« aWobeU« in ber» 
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fetten ^erjufteHen. Da« SWetoH etflarrt in bcr oben offenen Oußform mit 
^ortjontaler Oberflüd^e unb biefe, nur in Sotge bcr bei ber Srfiarrung eintretenben 

p^^fifelifd^en unb c^emifd^cn 
Vorgänge ettt)o« Don einer 
genauen Sbene abmeid^enbe 
Oberfläche lennjeid^net ben 
offenen ^erbgu^. Setf<)iefe* 

3fi0. 23. 



«D 






'r^^^'^>r^';!^Ptorß^f^^\^::M 



©Urform ju einem genfter in ^erbgug bar. S)ag flUffige yRctaö wirb öon linfö unb 
red^t« ou« burd^ bie bort erfennbaren „Singüffe" in bie ©Urform geleitet, bi« bie* 
fette bi« ju einer ber gewünfd^ten ©törfe bc« Slbgujf e« entfpre^enben $ö^e gef llHt ift. 



fiaftengugformen. 

Um bie ©umformen lieben, njcnben, auöeinanber nehmen unb toicber jufammcn* 
fefeen ju fönnen, toie e« loegen be« ^crau^l^eben« be« SWobeK« jiet« bann erfor* 
berlid^ iji, wenn fte ringsum gefd^loffen fmb, giebt man i^nen eine faflenförmige 

10* 
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Uml^ttllung au9 ©ugetfen, fettener au9 $oIj( ober ©d^miebeetfen. S)iefe, eine groge 
®tvippt ber ©ugfonnen fennjetc^nenben Umhüllungen ^et§en gormfaßen unb 
bo3 Serfa^ren i^rcr Anw cnbung bic Ä a |i e n f ö r m e r c t. gig. 23 (o. ö. ©.) ficllt 
j. 8. eine Äaflengugfonn für eine SBoIje bar. S)er gormfajien befielt ^icr au^ 
)n)ei j£^eilen, bte jnfammen fed^^edfigen Dnerfd^nitt beft^en unb burd^ S)übel mit 
einanber t)er6unben finb. S)ad Püfflge SJtetall flrönit bur^ ben an ber redeten 
©eite befinblid^en (Einguß in bie gornt unb fantmett {td^ jute^t, nad^bent bte 
eigentlid^e ®u|form angefüllt x\t, ju oberfi bcrfelben in beut öerlorenen Äopfe, 
beffcn Seflimmung früher fd^on erläutert tourbe. 

acte SWaterial für bie Äapenförmerei pflegt gormfanb ober SKajfc, nur in 
äu^na^mcfätten 8c^m ju bienen. 



greie ©umformen. 

Sei biefctt bient jiatt be« gonnfajien« SWauerung ober ein ®erippe oü^ 
eingelegten unb unter einanber öerbunbenen Sifenfläben ate SRüftung, um pc i^xtegen 
unb tran3<)ortiren ju lönnen. Site Scif^)iet für bie freie gormerei unb juaUi4\ 

Sig. 24. gftg. 25. 




für bie Slnwenbung tjon ©d^oblonen bei ^erfteKung ber ©ugformcn mögen bie 
«bbilbungen gig. 24, 25 unb 26 bienen, bie ©ugform für einen gugeifcmen 
©c^omjieinauffafe barfieHenb. 2Ran mauert junäd^ft auf bem Oußeifenringe h 
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betr ^^ertt^ a aud Se^m}iegeln unb ?e^m Don unten and auf^ tnbem man bie an 
bcm arme s bcr in bcr SWitte bc« 9Jinge^ ä aufgehellten ©<)tnbel befcjttgte 
©d^abtottc im Äreifc l^erumbenjegt (JJig. 24). 9?un trodnet man ben Äem, 
tiberjie^t i^n mit einer bünnen ©d^id^t Slfctje, ©rap^it ober bergleic^en (um baö 
?ln§aften ber folgcnben ©d^id^t ju tjer^inbern), fdEjueibct au« ber ©d^ablone fo öiet 
l^erau«, ate bie SBaubpärfc beö Slbguffeö betragen foK (wie bie punftirtc ?inie 
in gig. 24 anbeutet), unb trägt nun unter abermaliger Senu^ung ber ©d^ablonc 

eine bicfer SBanbjtärfe entfj)red^enbc 
Se^mfd^id^t auf ben Sern auf i^^^ 
„^embe" genannt). So loirb abermaW 
getrodtnet, bie ©d^abtone entfernt unb 
nun au0 freier ^anb bie äugerjie ©(^id^f, 
ber „9KonteI", auf ba« ^embe aufge* 
trogen, ©erfelbe mug fpäter an« ein^» 
anber genommen loerben lönnen unb 
be^^atb au« jtoei, burd^ biagonale trugen 
getrennten ^älften befte^en (oergL 
gig. 26); in ben ÜKantel (egt man, um 
i^m bie nöt^ige g^pigWt ju tcrlci^en, 
Sifenpöbe cc ein, bem Profile ber 
©Urform entfpred^enb gebogen unb burd^ 
^orijontalc ^albe 9tinge, weld^e bur(^ 
Sinbebra^t an benfelben befcftigt werben, 
JU einem ooHftänbigen ©erippc toerbunben (gig. 25 unb 26). Senn aud^ ber 
SDlantel trodten iji, nimmt man i^n ^vÄ einanber, f dalägt ba« ^cmbe, weld^e« 
nunmehr feinen ä^edt erfllUt ^at, ab, t)erj)u|t ben Äern unb ben 9D?anteI unb 
feftt ben Ic^teren über bem Äernc jufammen. 




b. Scftänbige ©umformen. 

Slud^ bei biefen unterfd^eibet man offene unb gefd^Ioffene ©umformen. Offene 
lommcn nur bann jur Slnwenbung, wenn e« fid^ barum tjanbelt, einem flüffigcn 
SKetaHc — fei e« unmittelbar nad^ ber ®ewinnung beffelben ober nad^ ftatt* 
gehabtem Umfd^meljen — eine erfle ro^e gorm ju terlci^en, bie burd^ fpätere 
^roccffe er^eblid^e ätenberungen ju erleiben j)flegt. ©ie fmb gewö^nlid^ rinnen* 
förmig ober J)ri«matifd^ gepaltet. 3)ie ©olb- unb ©ilberarbeiter pflegen ein mit 
langer fd^maler §ö^Iung terfe^ene« tierfantige« Sifenjiüdf, welche« an einem 
^öljernen ®riffe in ber $anb gehalten wirb, ju bcnu^en, um ®oIb* ober ©über* 
^äbc^en ju gießen, bie ju ®ra^t ober Slec^ aufgearbeitet werben fofleu; glugeifen 
pflegt man in fed^«feitig*pri«matifd^c ober fc^Ian! ptpcamibale gormen ju gießen, 
vxsi bie entpe^enben Slödte fpäter im SBaljWerfe ober unter bem Jammer weiter 
JU verarbeiten; 5!KetaHe, weldije ju Sled^en au«gewatjt werben foHen (33tei, ßi««, 
3in!, 9D?effing, 9leufllber u. <i.) gicgt man jwifd^en platten ^Vi% ©ugeifen, ©anbi» 
fteitt, Oranit ju flarfen 2afetn, bie mitunter t)or bem Äuöwaljen mit ^ülfe 
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befonbcrer Sägen erjt in bünncrc Jafcin jerfd^nitten tocrbcn. SWan beförbert, 
inbem man junäd^ß btdfere Ratten gtegt, ba^ Sntmetc^en ber ftd^ entioicfelnben 
®afe au^ ber ©ußform unb crjtelt fold^ctart bid^terc ®üffc, ein Umftanb, ber 
bcfonberö bei bem an ®afen reid^en Sieufilbcv öon SBid^tigfeit ip. 

©cfd^loffenc ©umformen werben fiet« bann benu^t, wenn ber ?lbgu§ bereit« 
bic gorm be« ©ebraud^ögegenjianbe« erhalten fofl. ®a ba« SWaterial ber ge^ 
fd^Ioffcncn ©umformen unburd^Iäfftg für 8uft unb @afe ip, fo mu§ man bei 
?lnfertigung bcrfelbcn Sorge tragen, bo§ ber t)or bem (Siegen in ber gorm cim 
gcfd)Ioffenen I2uft ein 9lu«weg gefid^ert iji. ©ewö^nli^ bringt man gu btefem 
3we(fc feine Sanätc an, welche an^ bem 3nncrn ber gorm burd^ bie SBanb ber* 
fclbcn ^inburd^ nac^ äugen führen, 3n ber 9tcgel muffen biefe ©umformen auö 



Sig. 27. 



mehreren S^^eileu jufammengcfe^t fein, bamit ber 
älbgug o^ne @^wierigf eit l^erau^genommen n)erben 
!ann; in biefcm gatte ^)flegt man jene 2uftcanäff 
auf ben Srennungöfugen ber einjelnen S^^eilc ein* 
juarbeitcn. 3e flärfer geglicbcrt ber Slbgug i}X 
in bcflo mc^r einjelne Steile mug bie Ougform 
jericgt werben. ®oH ber 3lbgug ^o^t werben — 
wie e« mei^en^ ber gatt iji — , f o ijjt ebenfo m 
bei ben einmaligen ©umformen ein Äern erfor* 
bcrti^. 

äte Scifpiel für fold^e jufammengefefete ©ug^ 
formen, wie fie ton ben ä'nngiegern üielfac^ 
bcnu^t werben, möge bie in gig. 27 gegebene ab* 
bilbung einer ©ugform ju einer gefc^weiften 
Äanne mit angegoffenem guge biene«. 2)er 
9Wantet a ber ©ugform (tjon ben ä^n^S^fe^^^ 
„^obel" genannt) befielt au« jwei Steilen neb^ 
S)cdcl c unb Soben d unb lägt ftd^, nac^bem bic 
beiben le^tgenanntcn ©tüdte entfernt fmb, o^nc 
©d^wierigteit Dom äbgujfe loölöfen. jDagegcn 
würbe offenbar ber Äern, wenn er nur au« einem 
ober 3wei ©tüdfen beflänbe, nid^t avi» bem SIbguRe 
^erauö ju bringen fein. Sr ift beö^alb burc^ 
SSerticalfd^nitte, öon weld^en bie ha^ ©tüd x ht-- 
grcn3enben etwa« nad^ innen biöergircn, in fünf 
Steile jertegt, weld^e oben in ben S)edtel, unten 
in \ia% ©tüdt y mit einem Staube (©d^Ioffe) ein* 
greifen, y ift oben unb unten mit ©d^rauben* 
muttergewinbe t)crfel)cn, fo \iQi% wenn SSoben unb SDcdtel aufgelegt unb bic beiben 
©d^raubcn s unb t cingebre^t fmb, nunmehr bie gorm ein fefte« ©anje bilbet. 
S)a« pffige SWetaH wirb burd^ \izn feitlid^ angebrad^ten, rabiat gegen bic gönn 
gerid^tetcn unb im ©tunbriffe crfennbaren „ßingug" in bie gorm ^ineingegoffen. 
9?a(^ bcenbigtcm ©uffe werben bie beiben ©d^rauben gelöjt, Soben, SDedfel 
unb ^obel entfernt, bann ba« ©tüd x bed Äern« nad^ innen herausgenommen. 
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worauf btc übrigen Steife öon fclbft toöge^cn. äu^guß unb $cnW »erben bei 
berartigcn ©cfögcn in befonbcrcr gorm {jergcflefft unb entwcber angclöt^et ober 
andf oi)nt 333eitereö angegoffcn, inbem mon bte ®u§form für biefe Steile, tüeld^c 
an ber Serü^rungöftelle mit bcm ®efä|e offen fein muß; in ri^tigcr ?ogc gegen 
bte 2Banb bed ©efäged brücft unb nun bad flüfftge WtdaU eingießt^ »eld^ed bann 
mit bem 9KetalIe ht^ ©cfäje« jufommcnf^miljt. 

SBie f(f)on oben ertoö^nt würbe, benu^t man in bcn ffiifengießereien mitunter 
befiänbige ©ugforjnen auö ®u|eifen, um ben gegojfenen ©egcnftänben bur^ bie 
rafdiere äbfü^Iung eine größere ^ärte, inbiefemgatte gtei^bebeutenb mit größerer 
SBiberjionb^fä^igfeit gegen med^anifc^e äbnuftung, ju öerlei^cn. S)o« für fold^e 
ßtoede benuftte ©ußeifcn mug befonbere ßigenfc^aften befi^en, b. ^. eö muß burd^ 



gig. 28. 



einen etwa« geringeren ©ili* 
dum« unb ^ö^eren 9)langan« 
geaalt atö für bie gewö^nlid^en 
3toe(f e befähigt »erben, bur(^ 
rafc^e äbfütjlung »eiß, burc^ 
langfame Slbfü^Iung grau gu 
»erben; unb bemnac^ }eigen 
berartige, in gußeifemcn gor^» 
men l^ergePeHtc äbgüffe ha, 
»0 fie mit ber ©ußform in 
SSerü^rung »aren, ein »eiß* 
ßra^Itged ®efüge^ »eld^ed 
nac^ ben langfamer erfalteten 
Steilen beö Duerf^nittö l^in 
attmälig in ba« normale !ör* 
nige ©efüge mit ©rap^it* 
ouöfd^eibung übergebt. 2Kan 
nennt fo% äbgüjfe ^art^^ 
guß unb betreibt it|re $er« 
fieHung in mand^en (gifen* 
gießereicn ate befonberö ou5« 
gebtibete ©pecialität. 
t)a nun aber mit ber $ärte beö ©ußeifen^ feine ©pröbigfeit »äd^ft unb 
jcine Searbeitungöfä^igfeit burd^ frfjneibenbe SBerfjeuge abnimmt, jene Sinflüffe, 
»rid^e eine med^anif^c Slbnu^ung anjtreben, aber ge»ö^nlid^ nur an einzelnen 
©teilen be^ ©ebrau^^gegcnflanbe« jur Oeltung gelangen, fo pflegt man bie an* 
wenbung gußeiferner formen beim ^artguffe aurf| nur auf biejenigen ©teilen ber 
Dberflä^e bcg äbguffe« ju befrf)rän!en, »eld^e befonber« ^art auffallen f ollen, 
unb alle übrigen Steife in ©anb, 3Kaffe ober 2e^m ju gießen. ©3 »irb bem* 
na^ eine fold^e ©ußform für ©artguß auö einer Kombination einer einmaligen 
mit einer bcftänbigen ©ußform gebilbet. S3ei einer fogenannten$art»alje j. S3., 
wie fie in bcn @ifen»alj»erlen jum ^oliren ge»aljter Sifenftäbe unb ju onberen 
3töedfen gebrandet »irb, foH ber mittlere 2^eil ber äöalje, ber f ogenannte SBatjen* 
bunb, ^art, bie ^a)^^m aber »eid) fein, bamit fie bem Slbbredjen »eniger leicht 
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oitögefct^ ftnb mtb fu^ leti^er bearbeiten laffen. (Sme ©ttgfomt für eine f olc^e 
$art»<% bellest bemnod^, tote e« gig. 28 (a. D. @.) barfteUt, au» bret ^au^t^ 
l^eilen: einem mittleren, an8 ©n^etfen gefertigten 2:^ile fttr ben 3Ba()enbunb; 
einem oberen mtb einem unteren, in äRaffe ober &^m gefertigten nnb i>on je 
einem gontäaften eingefd^Ioffenen Steile für bie B^>f^i^ ^^ ^^^ ^^^ Unter« 
^eU toerben, U)ie and bcr Sbbilbnng erftc^tlic^ ift, bur^ S)fibel mit bem gugeif emen 
^ittelt^eUe, ber @oqni0e, t>erbnnben, bamit fte i^re richtige ©teOnng gegen bo^ 
felbe behalten; anf bem oberen B^>f^i< P\^^ ^^ ^^ ^^i berobgebUbeten ®ug« 
form, einen verlornen ßopf )n bem f(^on me^rf ad^ ermö^nten ßu^erfe onjubringen. 
S)ad flüffige SRetaQ bagegen »irb bnrd^ ben feittic^. angebrod^ten @tngu^ t)on 
nnten ^er in bie gorm geftt^ 
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üDurd^ eine öugerc mcd^onift^e Äraft toivb bei ben l^icr^cr gehörigen Arbeiten 
eine Slcnbemng in bcr Sagcmng bcr SKolccüIc unb fomit eine Umformung bc8 
SlRctoIIftürf« herbeigeführt. ©« ift mithin ein äp<)arot erforberIi^,'tDd(j^cr bie 
burc^ SIcmctttarhoft ober 9Kcnfd^enIraft geleiflctc Arbeit auf bo3 arbeitet! 
übertrügt; nnb ^öufig wirb berjelbe burc^ befonbcre formgcbenbe Steile ergönjt, 
tocld^e, äl^nlid^ wie bie ©umformen beim ©ic^en, bie äußere Umgrcnjung be« är* 
beitöjlüd« auöbilbcn unb bei ben tcrfc^iebcnen für bie Formgebung bienenben 
3l<)paratctt Derfd^iebenc Sinrid^tung unb öerfd^iebene Senennung bcfiftcn (©efenfe, 
SWotrijen, ÄaKbcr u. a. m.). 

SBic {rf|Ott erttjö^nt, öerfeftt man nid^t fetten bur(^ Sr^iftung bie ju t)tt» 
arbcitcnbcn SWetaKe in einen toeid^crcn, plaftifd^crcn Buflanb; unb in anbeten 
göHcn ifi eine fpStcre Sr^iftung notl^toenbig, um bem Strbeitöjlüdte bie toö^rcnb 
bcr Verarbeitung entflel^enbe ©pröbigfeit ju nehmen, gür biefe ^totAt ftnb mit* 
^in auger^ ben formgcbcnben ?I<)<)oratctt oud^ ®rl^i^ungöap<)arate erforberlid^. 



1) Sie SlrbeitiSeigenfd^aftett ber 3Sttta&t l^inftd^tlid^ il^rer t^onttgebnitg 

butd^ Sel^nnng* 

a. S)e]&nbar!eit unb Söl^igfeit. 

SBirlt ouf irgcnb einen fcjicn ^'6xpcx eine äugere Äraft ein, fo Dcrurfad^t 
biefelbc in aKcn göKcn eine, locnn ou^ oft unmcrflid^e, SJerfd^tebung ber ÜRoIe* 
cüle, gtcid^bebeutcnb mit einer 8ormt)cränbcruttg be« Äörper«. ©iefeSerfc^icbung 
toürbe nun, fo tauge bie Äraft einwirft, ununtcrbrod^en fortbanem unb t9 ttrilrbe 
bemnad^ ani) eine fletig fortfd^rcitenbe ^^ormocränberung flattfinbcn, wenn nic^t 
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ber Siberftonb^ ben bie iUiotecüIe i^rer Serfc^iebung entgegenfe^en ^ tntt biefer 
SJerf^icbung fletig juuö^mc, fo bofe — fofcrn bic 3ritc;ttfität bct einwirfcnben 
ßtaft ettt getDtfle^ SWa^ nid^t übetftetgt — bad äRag jene« SEBtberflanbe^ aOmälig 
glcic^ bcr cinmticnbcn Äroft toirb nvb otebanu ©Icid^getoid^t eintritt. Dicfcr 
Vorgang lägt ftc^ täglid^ beoba^ten. $)äitgt man an einem traben, einem S)ra^te 
eine ?aft auf, fo tritt Verlängerung ein, bi« bie ®röge be« aSiberfianbe« gegen 
weiter fortgefeftte Verlängerung gleic^ ber ®röge ber 2aji geworben ift ; ein ^ori* 
jontaler Sotten biegt fid^ fd^n unter feinem eigenen (Sewic^te, ftärfer noc^ unter 
einer fremben ?aft; ober bie Einbiegung §ört auf, fobalb jene« ÜRag erreid^t i% 
wo ber wac^fenbe SEBiberßanb ber SRotecUte gegen weitere Verfc^iebung bie (Sin« 
wirlung ber ?afl ausgleicht. ®obaIb aber bic einwirlenbe Äraft aufhört, wirffom 
ju fein, teuren auij bie SKoIecüIe in t^re nrfprünglid^e Sage jurüd, ber 9'6xptt 
nimmt — wenigftenö onnä^ernb -— feine erfte gorm wiebcr an, eine Cigenfc^aft, 
weld^e man ate Slaflicität ber Süxptt bejetd^net. üDad Wta^ ber fiattge^abten 
gormberänberung hierbei ift befanntlid^ t^eitö t)on bem 9Kage ber Äraft, t^eite 
öon bem ßlafiicitätgcoefficienten be« bctreffenben aRetall« abhängig. 

Ueberfleigt nun aber bic 3ntenfttät bcr einwirfenben Sraft eine gewifje 
®rengc, weld^e man bie ©laflicitätögrenje beö bctreffenben SWateriaÖ nennt, 
fo wirb jene 3"na§mc bcö aBiberPanbcö bcr SKolccüIc gegen SSerfd^iebung geringer; 
in gotge beffcn tritt eine weiter ge^enbc gormöcränberung ein nnb, wa^ befonber« 
wi^tig iß, bie 3RoIecüte !e^ren nic^t me^r in i^re urfprüngtid^e Sage 
jurüdt, wenn bie Ärafteinwirfung aufhört; bie gormt)eränberung ijl 
bleibenb. 

ffiirb bic firaft nod) me^r gcfteiijcrt, fo wirb fd^Iicgüd^ bic jwifd^en ben 
einjcinen ÜRolecüIen t^ätige So^äfion^Iraft überwunben, ber 3«fÄntmen^ang ^ört 
auf, c« tritt 33rud^ ober ^txxti^imi ein. Der gejiigfeitgcocfficient beö Äör<)cr« 
giebt unö baö SWag bcr Äraft für bicfcn Icftteren Vorgang. 

3cne Sigcnfd^aft bcr S'6xptt, unter Sinwirtung einer ^raft bon bcjtimmtcr 
Sntenfttät eine bleibcnbe gormöcränbcrung ju. crteiben, iji bie S)cl^nbor!cit. 
a^rc ©eltung fängt an, wenn bic SlafHcität^grcnjc übcrfd^rittcn ift, unb ^ört auf, 
fobalb bic dntenfität bcr wir!famcn ^raft glcid^ bem gefiigfcitdcoefftcicnten bed 
Äör<)er3 iji; je nä^cr ßlajiicitätggrcnjc unb gcjiiglcit bei cinanber 
liegen, bcflo weniger be^nbar ifi mithin im SUgemcinen bcr ^'örper. 

hieran« folgt aber fd^on, bag bic ©c^nbarfeit eine« unb bcffclbcn Äör<)er8 
eine jicmlid^ abweid^cnbc fein lann, je nad^bcm berfclbc bur^ !Drudt* ober 3wfl* 
fräfte, Siegung ober Sorfton in feiner gorm bcränbert wirb. 6in abftractcr 
Vergleich bcr ®el^nbar!cit jweier SKctaHc ifl ba^er nid^t möglid^, fpnbem cö mu| 
bie icbc^maligc Vearbeitung^met^obc in Setrad^t gejogen werben. (Sin SRctall, 
wcld^cö, wenn cö bur^ S)rudf!räfte bearbeitet wirb, be^nbarcr ate ein anbereö fid^ 
erwcijt, fann, wenn ftatt be« ©rudtcö äwß^^öfte auf baffelbc Wirten, üicHcid^t 
weniger bc^nbar ate bicfcö fein, aber auc^ unter biefer S3efd^rän!ung bleibt ein 
Verglci^ ber 3)c^nbarlcit }Wcicr äRctaUc f ^wicrig, wie fogteid^ erläutert werben f oH. 

Dbglci(^, wie crwäl^nt, nad^ bem Ueberfd^rciten ber eiajKcität«grcnje bcr 
SBibcr|lanb, wcld^cn bic SRoIccUIc i^rer Verfd^iebung entgegenfe^cn, nid^t mcl^r in 
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bem 9Ra§e iuntmtnt, aü unterhalb ber Slaflicttätögrenje; fo tjl bod^ Bei ben 
tnciflcn SWetattcn aud^ toä^rcub einer fottgcfeftten blcibenben 5ormt)erättberung 
eine in geringerem üBage Pattfinbcnbc ^nncä^mt jene« SBiberjtanbeö bemcrfbar. 
©teid^jeitig, unb in na^er Sejie^nng ^ierju^ er^ö^t ftc^ bie Slafticitötögtenje unb 
aCicrbing« ani) bie geftigfcit, lefttere aber in toeit tocniger bebcutcnbcm 2Kagc 
S)ie äBert^e für Slafttcitätdgrenje unb geftigfeit rüden bei ber fortfd^reitenben 
gormtjeränbcrung einonber immer nä^er, ba« SWetall verliert an S)c^iibar* 
feit, ed tritt ein 3£it))un!t ein, mo bie S)e^nbarf eit anntt^ernb gteid^ 3lviü ifl unb 
icber SJerfud^, eine weitere gormDeränberung ^erüorjubringen, ein ^enei^tn ober 
ßerbre^cn be« ärbeitöftürfe« jur gotgc l^ahtn würbe. S)iefe Slbno^me ber S)e^n* 
barfeit tritt ni^t bei aKcn SKetaHen in gleic^ jlarfem 9Kage ouf. ©ic ifl am 
gcringfien, oft felbft bei weitge^enben gormoeränberungen fafl unbemcribar, bei 
ben fogenannten tüeid^en 5JJictoIIcn, toel^e ber gormtjeränberung o^nc^in einen 
nur geringen SBtberftanb cntgegenfe^en, unb fie jeigt p^ im SÖIgemeinctt in um 
fo flärferem aWage, je härter ha^ betrcffcnbe ÜKetaC ift. 

ÜRit bem SJerf^winben ber 2)el^nbar(cit ^ört nun notürlid^crwcife bie SWög* 
lid^feit auf, gormöcränbcrungen mit bem betreffenben äRetalle burc^ ©intoirfiw^ 
äußerer Gräfte im ungefc^moljenen äwp^ii^c öorjune^meu; unb e^ ttjürbc foniit 
bei Dielen SKctancn ber weiteren Verarbeitung fc^r balb ein3W gejtedft fein, tom 
man nid^t glücf Ucfierweif c burd^ ein einfädle« 3KitteI imStanbe wäre, bemSKetoIIc 
bie verlorene 3)c^nbar!eit, ja mitunter einen noc^ ^ö^eren @rab berfelben, toiebcr- 
jugcbcn. 2)iefe^ SKittel befielt in einem Sr^ifeen M betreffenben ©egcnflanbe^, 
unb jwar bei allen SRetaHen mit ^ö^eren @(^mel}pun!ten einem @r^i^ett bis }ur 
SRot^glutl^ (Sluöglü^en). üDie ©lafticität^grenje wirb baburc^ auf i^r frühere« 
SWag jurüdtgefü^rt, bie ©e^nbarfeit wieber tjergcPeUt. ^ierauö aber folgt öo« 
felbft, ha^, wenn bieSWetatte in SRottjgtut^ bearbeitet werben, fte jeneSinbufe ber 
S)c^nbar!eit nid^t erleibcu; unb bag biefelbe um fo rafd^er eintritt, in ic Klterem 
3uflanbe bie Verarbeitung torgenommen wirb. 

Sluö ben Sejietjungen jwifd^cn Slafticitätögrenje unb ge^igfeit jur S)c^n* 
barfeit lägt fid^ fernerweit folgern, bag. Wenn burd^ Sr^i^ung bie ©ifferenj 
jwifd^en ben ß^^tcnwerttien ber beiben erpgenannten (Sigenfd^aftcn juntmmt, 
ebenfalls bie S)e§nbarfeit fid^ peigert. 3n aßen gäßen verringert pd^ aUerbtng« 
bie gepigfett burd^ ©rl^i^ung, l^äupg aber nod^ pärfer ate biefe bie glapicitöt«* 
grenje. Se tiefer aber bie (entere gcfunfcn ip, ein bepo geringerer Slrbeitöauf* 
wanb ip natürtid^erweife erforberlid^, um eine gormt)eränberung l^eröorjurufeu; 
unb in fold^en gäüen fann eö ^wedtmägig, ja not^wenbig erfd^einen, bie SScrar* 
beitung im erl^ifeten ä^pönbe beö SWetalleö öorjune^men. SRun verringert pd^ 
aber burd^ ©r^i^ung bie gepigfcit gegen 3ctrei|en in pärferem SWaJe ofe bie 
geftigfeit gegen baö ßerbrüdtcu; ba^er erfiftrt t& pd^, bag im SHlgemeinen bie 
Verarbeitung im ertji^ten 3"Pönbe weit feltener ift, wenn ^u^^ ate wenn S)rtt(t' 
fräpe jur änwenbung gelangen. 

SWetaHc unb Segirungen, welche, fofern pe nid^t bei ber Verarbeitung au^* 
fd^licglid^ auf ä^gW^ig^^it i« Slnfpmd^ genommen werben, im er^ifeten 3«PÄttbe 
bearbeitet ju werben t)Pegett, pnb @ifen unb ©ta^I, Tupfer, fogenannte« fd^mieb^ 
bares SDtefpng (mit 35 bis 40$roc. 3inf; Dergt. auc^ bie Slnal^fen Derfc^iebener 



^formgcBung burd^ Sel^nung. ©el^nbarfeit. 155 

SKcffittgfortctt a. ©. 81), Sronjc, 3inf; im falten 3"^^»^^ bagcgcn tocrbcn 
gctoö^nüd^ ©oft, ©übet, 'Statin, 3^^^' ^'^'' ÜReffing mit wcntget ate 35 ober 
tne^i* ate 40 ^^Jtoc. 3int Steufilber u. a. m. t)crarbcitct, bie erPgenanntctt einfad^cn 
SDfietallc, weil bic Steigerung bcr 2)e^nbartcit bur^ Sr^i^ung nid^t bebeutenb 
fein würbe, bie jutcfet genannten ?egirungen, weil burc^ Sr^ißung i§re ®e^n* 
baricit öerringert ftatt er^ö^t wirb. 

aber aixä) bei benjenigen SRctaHen, bei benen eine ßr^i^ung wo^It^ätig auf 
bic 35e^nbarfeit einwirft, jeigt ftd^ boc^ bisweilen bie auffattcnbe Srfc^einung, ba| 
bicfe Steigerung bcr S)c^nbarfcit ni^t glcid^mägig mit bcr ßr^i^ung ©d^ritt ^äft, 
fonbern fprungwcife t)or fid^ gc^t, ja, bafebaSSWctafl in beftimmten 2emt)eraturen 
feine ÜDc^nbarfeit öoHftänbig einbüßt, wä^renb c^ in anbercn, oft nur wenig bar* 
über ober barunter licgenbcn S^emperaturen oft einen tjcr^Mtni^mäfeig ^o^cn ®rab 
berfetben bcfi^t. ©o j. S. befi^t 3inl feine größte ÜDefinbarfcit in Temperaturen 
gwif^cn 100 bis 150oß., bei 200oß. aber ip e« weniger be^bar ate in bcr 
Äättc; bic S)c^nbar!eit beö Äupfcrö, fofcrn e« auf rüdfwirfcnbc gcftigleit in 3ln* 
fprurf) genommen wirb, wäc^fl im anfange mit bcr S^emperatur, nähert fi^ biefc 
aber htm ©d^mcljpunftc, fo ^ört bie ®e^nbar!cit fo öoUftänbig auf, ba| ha^ 
SWetaH imüKörfcr pulocrifirbar ift; Sronjcn mit 20 ^roc. 3ittn, bic @ong*®ong« 
bcr S^inefen, bei gewö^nli^cr Temperatur öoUjiänbig unbcarbeitbar, werben 
pW^üd^ be^nbar, wenn fic auf bunflc SRot^glut^ ober wenig barunter cr^i^t 
werben, Verlieren aber i^re 3)c^nbar!eit fofort wieber, wenn bic S^cmperatur auf 
Äirf^rot^glut^ peigt; ©itbcrfupfcrtcgirungcn mit 20 bi8 60 ^roc. ©itber laffcn 
ft(^ im glü^cnben 3"P<iiibc im ÜKörfcr ju ^ulocr jcrjioßen, finb aber in ber 
^ältc befanntlid^ jiemti^ be^nbar. 3(e^nlid^ t)cr^alten ftd^ Dermut^tid^ mand^c 
anbcrc Segirungen. 

9Son großem ßinfluffc auf bic S)c^nbar!eit ber ÜKetaHc ifl ferner ein ©cl^alt 
berfetben an fremben gelöpen, metaHifd^en ober nid^tmetaHifd^en fiörpcrn, öon 
benen befanntü^ faum irgenb ein ted^nif^ bargepcHte« SWctall ganj rein i% 
häufig wirb jwar burd^ bie Slnwcfcnl^cit folc^cr Äörper bic geftigfeit größer, fajt 
regelmäßig peigt aber in beträd^tttc^crem 9D?aßc bie ßlapicitätögrcnjc. ®ic golgc 
baöon ip, baß burd^ bie äufno^me jener Körper bic ®e^nbar!eit fid^ verringert; 
unb man fann ate 8tcgel annehmen, ha% ein 3KctaII um fo be^nbarer ip, 
je reiner cö ip. ^ierau« folgt aber aud^, baß 2cgirungen im ällge* 
meinen weniger be^nbar pnb aU bie reinen 3KctaItc. 

äud^ D^be bc« betreff cnben aWctaHcö, fofcrn fic in bcmfctben IMiäj pnb, 
wirfen auf bic S)c§nbar!eit nac^t^cilig. 3p nun bcr ßinpuß bicfcr D^bc inten«* 
pöcr afö bcr einer Heincn 5!Kcnge cincö jur JRcbuction berfetben geeigneten frem- 
ben Äörper«, fo crgiebt pd^ al« frfjeinbarc ?lu«no^mc oon ber foeben auögcfprod^c* 
neu SRcget, baß bie ÜDe^nbarfcit burd) bcn3ufa6 eincg fremben Äörperö gepcigert 
werben fann. S^atfäc^ti^ jcbod^ pnbet bicfcr ßinPuß nur mittelbar patt: bic 
öor^anbenen lö^tid^cn Dj^bc werben jerpört, bie neu entpe^enben unlö^tid^en au3* 
gef Rieben; febcr jur JRcbuction ni^t toerbraud^te Uebcrfd^uß ht^ fremben Körper« 
ober beeinPußt bie ©c^nbarfeit in nad^t^citiger SBcifc, wie bic ßrfal^rung tc^rt* 
hierauf beruht bic ©tcigerung bcr S)c^nbarfcit bc« Äupfer« unb feiner ?egirungen 
burc^ 3«f^fe Mrtn SWengcn $^o«p^or ober 9Bangan, he^ faucrpoff^altigcn ßifcu« 
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husdi fBUai%m, Mrnntt^ aadf bteicmge itS ^Kcfeld htrc^ "Slagut^xtat ober 

deneSeeiittrad^ttgtiitg berDf^nborfeit bitn^ fcembefiotpec jngt abtt loieber 
in Mrf (^itbfiifit Xentpetatitrat imb bei Dcrf c§td>aitt Seanf {mulmig bed Srbeltdflücf « 
eine nerjf^tebene 3ntenfttät Sin}e(ne &6tfa beetnfbiffen ijoqngdioetfe bte S^e^n^ 
barfeit bnrc^ Xxwtttäfit, anbere bte De^nbarfett bitn^ B^^^f^^ einige geigen 
fJtSrfer in ber SStone, anbere in berfiflUe i^e (Sinniifnng. & ifl nberrafc^enb, 
nrie Heine 9Rengen frember ftSrper btdioeilen genfigen, nnt bentlic^e 3Birfnngen 
^etmnrjnbringen. 

SMnt fc^miebbaten (Sifen verringert einfio^(enfbffge^(t bid ju 1 ^roc 
bte Xe^ttbarfeit in ber aßämte nnb SÜte aOmälig, fiber 1 ^roc rafc^; ein (Sifen 
mit nte^ aiS 2 ^roc fio^Ie ^at feine S)e^nbar!ett faft t>öUtg verloren. 

9e^nli(^ tote Soffit, aber nieniger intenftt) nnb Dorjugtoeife in er^i^tem 
Sifen toidt ©Uicinm; bo^er ift ein Sifen, toe^ed betbc fidrper entölt, gemö^n- 
ti(^ »entger be^nbar old ein fotc^ed, in bent biefelbe 9Renge So^lenftoff o^nf 
©ilicimn anftritt. 

^^odp^or verringert bie 2)e^nbarfeit bed fc^miebbaren (Sifend in ber ^Bt. 
o^ne in ber @(ü^^t^ einen nac^t^eifigen (Sinflug gu geigen. 3)ad Stfen tnr^ 
taltbrfic^ig. S)ie 3ntfnfttät ber (Siniotrfnng fletgt mit bem fio^Ien{h>ffge^al!e. 
ein @ta^l mit 1 $roc ^o^le toirb fc^on bei 0,06 $roc $^o^))^or nnbraud|bai, 
U)ä§renb ein (Sifen mit 0,1 $roc. fio^Ie 0,5 $roc ^^o^p^or enthalten !ann, o^ne 
feine 33rauc^barfeit für %tw^nüdft ^xotdt }u verlieren, tt)enn auc^ bie @igenf ^a[t 
bed Aaltbmd^d bei biefem ©ehalte fc^on benttt^ hervortritt. 

Umgefe^rt toie ber $^od))l^or »trft ein @(^mefe(ge^a(t auf bad Stfen. & 
verliert in bunfler 9?ot^glut§ feine gcfligfeit unb fomit onc^ feine S)e^nbarffit 
VoDftänbig (rot^brtid^ige« ßifen), bleibt aber in ber Äälte nnb aud^ in feiler 
Siot^gtut^ verarbeitbar. ©t^on 0,05 $roc ©(^wcfct genügen, ba« ßifcn in [tun 
Zttstfexainx vollfiänbtg nnbearbeitbar ju machen, o^ne ba^ ber anioefenbe ^o^len< 
floff geaalt bie 3ntenfttät biefer 6inV)tr!ung (mie beim ^^odp^or) beeinflußte; ba« 
gegen läßt ftd^ Cifen mit einem ©d^wefclgc^altc biö jn 0,1 ^roc. in fetter SBeiß- 
glut^ no6f mit einiger SJorftc^t bearbeiten. 

Cin ©fenoj^bulge^alt Vernid^tet ft^on in fleinen SWengen bie De^nbarfcit 
be« fd^miebbaren ©fen« in berSBärme nnb Äälte voHpänbig (verbrannte« eifcn). 
©eim &np\cx toirft ein ©e^alt an Änpferojf^bul (ber beim ^anbetefiipfcr 
betenntli(^ niemate fe^lt) jV3ar nac^t^eilig auf bie ®e^nbarfeit, icbod^ fmb fd^on 
jiemlicl^ betröd^tlid^e SKengen bcffelben erforberlid^, um entfd^icbene Srüc^igfeit 
^ervorjurufen. 9?a(^ ^ampt »irb burc^ 0,90 "^roc. Äu^)fero^bul bie üDe^nbar* 
feit in ber Äätte mcrflid^, tveniger beutlid^ in Siot^glut^ verringert; unb erft bei 
6,70 $roc. Äupferoj^bul tritt ftarfer Äot^brud^ ein. 

aaSeit ftürfer jetgt fit^ biefe ©ntoirfuug, wenn neben bem Äupferoj^bul 
Ärfenfäure ober antimonfäure auftreten; fc^on 2 ^roc. arfeufaure« Unp\cx 
(0,55 $roc. ärfen cnt^altenb) mad^t ba« Tupfer in ber Äöltc unbrauchbar, in 
8iot§gtut§ fc^toierig bearbeitbar. 3m rebudrten ß^P^nbe bagegen »irfen bcibc 
Äövpcr weniger nad^t^eilig; unb erft bei 1 ^roc. «rfen jeigt fid^ beutlic^e ab- 
nähme ber S)e^nbarfeit in 9Bärme nnb ^ätte. 
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@m Stetgel^att t)on 0,4 ^roj. beeinträ^tigt er^eblid^ btf 3)e^ttbarlett bed 
Tupfer« in oHcn 2cm^)eraturett. ©tarier not^ toirft SBfemut^. 0,05 ^roc, 
mctaHifc^c^ SBi^mut^ genügen, bie ©e^nbarfeit er^eblic^ ju üertingcrn, 0,1 ^roc, 
fie faft töflig ju öermc^ten. SBcntgcr intcnfit) ip bie gintoirfung im oj^birten 
3ußanbe bei ©egentoart Don Sntimonfäure; nod^ ^avXft toixUn felbfl 0,2 $roc. 
antimonfaured äBi^mut^ (0,06 $roc. äBi^mut^ ent^attenb) faum teränbernb anf 
bie ®e^nbar!eit ein, 

3inf beeinflußt, toie bereit« oben ertoä^nt, in ÜWengen big ju 35 ^roc. bie 
2)e^nbar!eit be8 Äulpferö jtärfer in bcr SBärme afe in ber Sälte, mit 35 biö 
40 ^roc. 3itt* ober tt)irb bie ?egirung (SKefftng) mif in ber JRot^glnt^ beai?* 
beitbor. 

SDie ©inftüffe be« 3^«^^ ^«f bie ®e^nborIeit be8 Äuj)fer3 tourben bereit« 
mc^rfa^ erwähnt (t)ergL Sronjen); jle treten jlärler in ber Äälte afe in ber 
SQSärme ^ertjor, jeigen aber au^ in ber SBärme fi(^ in beutlic^er SBeife. 3i"it* 
rcid^e Sronjen (mit 18 bi« 20 $roc. 3ittn) nel^men an ©e^nbarfeit jn, »enn fie 
auf Slot^glut^ er^iftt unb in SBoffer abgelöfd^t werben. SSlei unb SBi«mut^ 
tDtrIen auf bie S)e^nbar!eit ber Äupferjinn* unb ÄupferjinHegirungen fajpt ebenfo 
nac^tl^eilig al« auf reine« Su))fer. 

@oIb Unb ©über vertieren ebenfaff« bebeutenb an 3)el^nbarleit burc^ i^re 
Segirungmit anberenaWetallen, unbmanöertoenbetbe^^albbiefeüRetaHe im reinen 
3nftanbe, toenn e« auf ben l^öd^jlen ®rab ber S)e^nbar!eit anfommt (j. 35. bei 
©arfteßung be« Slattgolbe« unb Slattfrfber«). 2lm toenigften nac^t^eitig auf 
i^re ®e^nbar!eit bürfte ein Äu<)ferge^alt »irfen, unb man legirt befanntlid^ biefe« 
SKetaH mit jenen in jiemlic^ bebeutenben ÜRengen (öergl. im erflen äbft^nitte 
©olblegirungen'nnb ©ilberlegirungen), o^ne i^nen bie 8erarbeitung«fä^ig!eit ju 
nehmen. Sefonber« fd^äblic^ bagegen wirft — toie aud^ auf bie a)e§nbar!eit 

Dieler anberen SKetalle — SBiömut^; nac^ ^atc^ett genilgt fc^on — — (circa 

l«7iaO 

0,05 ?ßroc.) aBi«mut^, bie !De^nbarfeit be« ®oIbe« ju Demid^tcu; unb t^atfäc^Iid^ 
l^at man bei ber l^üttenmönnifd^cn ©ewinnung unb 9taffination be« ©über« mit* 
untev Heine SKengen tjon SBi«mutl^ erji aufgefunben unb obfc^eiben gelernt, na<i^* 
bem man bur^ bie geringe De^nbarfeit be« gewonnenen ©itber« gezwungen würbe, 
ber Urfa^e nad^juforfd^en. äe^nlid^ wie S33i«mut^ Der^ätt fi^ SIei. 

Sin Heiner 3itt''gc^öÖ tt)irft — öermuttjüc^ in golge ber 9Jcbuftion öor* 
l^anbenen Äu^)feroj?^buI« — günftig auf bie 3)e^nbarfeit mand^er ©olbfupfer* unb 
©ilberfu^jferlegirungen, befonber« wenn fte jiemlid^ öiel Äupfer enthalten. 9?a(^ 
"iPeligot^ werben 3. 33. ®oIbf u^)f erlegirungen mit 58 bi«60'ißroc. ®otb, weld^e an 
unb fttr ^ jiemlid^ fd^wierig Derarbeitbar ftnb, bel^nbarer, wenn man 5 bi« 
7 $roc. Tupfer weniger unb an ©teile bcffelben ^xnt in bie ?egirung bringt 
(alfo 58 bi« 60 ?roc. ®oIb, 35 bi« 37 "äßroc. Äu<)fer, 5 bi« 7 $roc. 3inf). 
Steigt bagegen ber ^int^tf^ali über biefe ®renje, fo nimmt bie üDe^nbarfeit ab. 
äud^ Segirungen, bereu ©olbge^alt me^r al« 72,5 ^roc. beträgt, öerlieren fd^on 
burd^ Heine SKengen ^xnt an !Ce^nbar!eit. 



tk Ii»*ijfi'f' ki 3':x!# sct IK* Ss» 9avs d^r fMa, en« 
fdMiiip «r^AÜn^L SflA If :''Ai^ ■n:'iy; %bB O/tCfV»! fnc Bin kcx!» 



tto: Ml|t tCcB AoB^A frlnsteK ikr ge^^ miik Aq^ in bot 
WUuSitm itmiiJktifij^ haai Z t%i\m* . ff: , aa^ »"^ ■"^ ji Sdaa^iiiigai, 

fllüü% am. & wkA hrvr Sisrisl Snfc «ctri^Gdi iäa, am wma, fiife i»fc« 
frgmpitlift, 14 }^n: hmk ^rri« iszci£^ caeiCsKxiibBittci fc StfHgfnt 

f<^mllei ^ kvi^rfannsraarxidbafne k^^ ■=> ^«Sr F Mätzr bit Cacrfii^hte^ 
HfMuoomt kdi tii>fto»r5i* frrtidbnttt, fe*t« Stzt^hail inor aDgfinfHgrr 
tKfkii «mi, (rU I4)lir|lidi Sratb ei«r 3mnK=i:a «lOntL Sif fr bnimm I 
Cffdidiitittr mtt^ mkrbfhir^ aai^tiiMüt mn!teE foQ, be^ 9to|nnr %nn« 
liett «H^ imt fceofbai mef&niiidi rm^rcMcnniai fiöqicni it nrt^MKnMg. & 
rtlUrt ^ ). 9. 1^0119, ba§ ^insctfen sab ^Inpa^f, oKglridl t8 an c^amfc^rn 
^rttnrt^mt^rit tcfdjrr pi im p^Up, oB S^feDcigfifai mb Ct ^ ifefltt ^t (^nbM^ 
iitib l^nüft^d^cn), hai^ ffim^ afd bad bc^nSoirreäRftall betnu^ miib, fofeni 
c# fU^ mit fUtttt CtKif <l^iiitt0pfibri II n n II gca ^anbelt; bcmi boß €4iDft§ctfcii cot' 
fßii fUt9, üttii naii fottgefc^tcr Staffhuttioii, nnganfiigtc @<I^ I < Hf rn tfigcCil^gn ^ bie 
ber nKttmn Srtbfinsntng \djßtifiä^ m^^iti ]tfjm, toa^reiib ha» im gcfii^inoIieiieQ 
3ttftaitbe grtmmitate 9(n§rif^ fi^ri i^ismt ijl; imb bte &ft]ibititg bed Ziegelgnf^ 
fitn^to betbonfm totr bdarmiüäf bem Umfiaiibf , bog btr filtere St^ioftgfla^I iric^t 
\M&fiaA\6) reitt getmg tvor, tan ntc^ bei berSerarbcitnng yi feinen @egen{länben 
^nfi0fn Sn^fd^ng jn liefern (t)ergL 9b. 7, @. 567). 

fln^ aOen ben t)orfiel^en 9Ritt^eiInngen über bie Umflfinbe, toel^ hit 
!De^nbarfeit bet 2Betotte fleigem ober obminbem, ergiebt fu^, bog man jum S«* 
jleii^ie ber ©e^nbarfeit jtoeier SKetalle fe^ öerfc^iebenc Ser^öltntffc ju betftd* 
fli(^tiflen l^at, jo, bog mon eine obflrode unb gcnon jutreffenbe ©tufcnleiter bct 
®e^nbot!eit !oum oufjufictten imStonbe \% !Denn onger Mon ber SScarbcttungö* 
met^obe unb ber 3)ifferenj jwif(^en ©laflicitäWgrenje unb gcpigfett ijl ber @rab 
ber De^nfcorWt, wie erwäl^nt, ob^ängig öon bem größeren ober geringeren SBiber« 
ftonbe, xoAAjm ba^ betreffenbe SKctolI ber gormöeränbcrung cntgegenfcftt (Oätte), 
unb welcher ba^ SWag be« crforberlid^cn Ärbcitöaufwanbeö für eine beflimmte 
{Formgebung bebmgt; Don ber rof(i^eren ober tocntger raf(^ett äbnal^me ber S)e6n^ 
borleit bei ber ©erorbeitung felbft; öon ber gectgnctfien Scmpcrotur für bte 3Ser* 
otbeitung (ein SRetaU, toelc^e^ fi<i^ in gewö^nlid^er £em))erotur mit iBeic^tigleit 
beotbciten Vi%i, toäiitenb ein anbered eine (Sr^i^ung t)erlangt, nm be^nbor }n 
werben, <)flegt att bo^ befinbarerc bctrod^tet ju werben); öon ber Ätcin^eit ber 
Ouerfd[)nltte, auf Wctd^e eine Serbtinnung möglirfi \% u. f. f. häufig j)rüft man 
em<)lrlfd^ bie S)e^nbor!eit, inbem man Äügclc^cn be« bctreffcnben SWetoKeö ouf 
einem Mmbo« ju flod^en ©d^eiben oug^ämmert; je rafd^er bie Slrbeit ou^gcfü^rt 
werben fonn, o^ne bog Äantenriffe entfielen unb je bünner ber enMi(i^e Dncr* 
f^nitt, oM beflo be^nbarer betrad^tet man bad SJletall. 

ia ba« reine ®oIb alle jene, bie S)e§nborfeit bebingenbcn ßigcnfd^aflen in 
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l^ol^em Wta^t beft^t, fo nennt man baffelbe bad be^nbatfle ber äßetaüe; an ba^ 
(Solb rct^t [xij baö ©Über, bann baö reine Äupfer, n. f. f. äi^^Si«« unbSSlei 
beft^en eine f e^r geringe ^crreigung^feftigleit, jtc jlnb beö^atb wenig be^nbar burd^ 
3«8ftäfte, am be^nbarfien baö ^mt, am ttcmgften baö 33Iei; wo^I aber ertragen 
fie burc^ 2)rn(ffräfte jicmßd^ »eitge^enbe Ouerf(^nitt8t)erbiinnungen nnb ftnb — 
t)or otten ba« ^im, am ttenigftcn 3in^ — iJi bieferSejie^ungbe^nbarer aö t)tele 
anberc SWetoHe nnb Segirnngen, j. S. Sifen, Sronje, StidEct n. aJ). 

9ia^c öertoanbt mit ber 2)e^nbarfeit ijt eine anberc (gigenf(^aft, tteld^e man 
Bö^igteit benennt. 2)iefelbe bejeid^net baö Wlü^ be« äBiberPanbe«, wcld^en 
cinÄör^jcr, nad^bem bieStajlicität^grenje überfd^ritten ift, berS^rennnng 
cntgegenfc^t. @3 bilbet alfo bie S^^'g'fcit gettijfermagen bie ©rnnblage ber 
3)e]^nbarfcit ; aber eö müjfen ju ber ^äi^iiUit noij Dcrfd^icbenc anbere, oben 
erläuterte Sigenfd^aften ^injufommen, um bem 5IRetanc ben S^arafter ber 3)e^n* 
barfeit ju tjertci^en. Sud^ bie3ä^ig^cit fann natürlid^erwcifebeiöerfd^iebenartiger 
Seanfprnd^ung be« ÜRetaKe« (SHp ®^w^ ^^0 öerfc^icben fein; unb t)ie Srgcb=* 

: niffe Don S3erfu(^en über ba« ÜKag ber B^^^g^cit lajfen ba^er nur relative SSer* 

1 gleiche ju. 3n einzelnen ^äüm betrachtet man bie Verlängerung, we^e ein ©tab 
beim ^txxd^tn erfährt, afö SKag ber ä^^ig^ctt; i« änberen bie 3^^! ber ^in*= 

; unb ^erbiegungen, loet^e ber in einen ©d^raubftodt eingefpannte ©tab erträgt, 
el^e er jerbrid^t, u. f. w. 

3)en ©egenfafe jur ^ü^iitdi bilbet bie @<)röbig!eii Sin Körper ijt um 
jo j^)rbber, je geringer bie JJormDeränberungcn fmb, loeld^e er erträgt o^ne ju jer* 
brechen; mit anbcrcn SBorten, je nä^er @Iajiicität«grcnje unb Sefiigfeit bei ein* 
anber liegen. 



b. ^ ä r t e. 

SaSä^renb man mit bem Slu^brndfe (SIajiicität«mobnI ober etafticitätö* 
cocfficient ben relativen SBibcrflanb bejeid^net, toet^en ein Äört)er einer üor«» 
ü ber gelten ben gormtjeränberung entgcgenftettt, nennt mon ^ärte benjenigen 
SBibcrjtanb, ben bcrfelbe Körper gegenüber einer bleibenbcn Slenberung in ber 
Lagerung feiner SKoIccüte, einer bleiben ben gormüeränberung entgegenflcllt. 
3)a§er äußert fid^ bie ^ärte ebenfotool^I gegenüber bem Einbringen eineö frcmbcn 
Äörpcrö jwifc^en bieüKotecüIe (bei ber med^onifd^en Bearbeitung burd^ fc^neibcnbe 
SBcrfjcuge) afe aud^ gegenüber einer einfad^en SJerfd^icbung ber SKotecüIe burd^ 
3ug* ober ©rudtfräfte, tteld^er Vorgang ben eigentlid^en ©egenftanb ber in biefen 
äbfd^nitt faHenben SSefprcd^ungen bilbet. 

®3 folgt hieran«, bog, toic fd^on oben me^rfad^ angebeutet tturbe, bie §ärtc 
in na^er aber reciprofer Sqie^ung jur 3)el&nbarfeit fle^t, baß fie eine jener 
ßtgenfd^often ber «örper ijt, üon bereu SIRaße erjt bie 2)c^nbar!eit abfängt. 
9Rit june^menber §ärte nimmt bie ÜDel^nbarfeit ab. Unmittelbar aber befi^t ftc 

1) eine önnö^ernbc ©tufcnleitcr ber ©el^nBotfctt no^ «ßcrc^ tfl in 8b. 7, ©. 48 
gegeben. 
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butd^ üKangan, ücrmut^Iid^ auc^ bicjcnigc bc« Stidtcfe hmij aKagncfiUitt ober 

3enc Sccinträd^tigung bcr ÜDc^nbarf cit burd^ frcmbc Körper jcigt a&cr wicbcr 
in t)CTfc^tcbcncnSem^)craturen unb bei öerfd^iebencr Scanfpru^ung bc« ärbcitöflürf^ 
eine t)erjc^icbenc 3titcnfttät. Sinjclnc Sörpcr becmfluffcn Dorjuggioctfc bic SDc^u== 
barfett hnxij ÜDrudtfräftc , anbcrc bic ÜDe^nbarfcit burd^ 3ii9^^äftc, einige jeigen 
ftärfcr in ber SEBärme, anbete in bet Äälte i^re ßinwirfung. ®« ifl überraf c^enb, 
tt)ie Keine 9Kengen frcmbcr Körper bisweilen genügen, um bentlic^e aBirfungcn 
^eröorjubringen. 

*eim fdjiniebbarenSifen verringert einÄo^Icnfloffgcl^aU bi« ju 1 ^roc 
bie ®e^nbarfeit in ber 3Bärme nnb Äälte aDmälig, über 1 ^roc. rafd^; ein ©if cn 
mit me^r ate 2 ^roc. Äo^Ie ^at feine ÜDe^nbarfeit faft ööUig verloren. 

Sle^nüd^ ttie Äo^te, aber tocniger intenfito nnb toorjug^weife in cr^i^tem 
(Stfen ttirft ©iUcium; ba^er ift ein Sifen, toeld)e8 beibe Äörper enthält, getoö^n- 
lic^ weniger be^nbar al« ein fold^e«, in bem biefelbe 5!Kenge Äo^lenftoff o^ne 
©ilicium auftritt. 

$^oöp^or verringert bie ®e^nbarfeit be« fd^miebbaren (Sifcng in bcr Äöl/f, 
ol^ne in ber ©lü^^i^e einen nac^t^eitigen Sinflug ?u jeigen. S)a« Sifcn m^ 
tattbrüc^ig. ®ic 3ntenfität ber Sinwirfung fteigt mit bem Äo^Ienftoffgc^attc; 
ein ©ta^I mit 1 *$roc. Äo^le loirb fd^on bei 0,06 'Sßroc. ^^o^p^or unbroud^bar, 
ttä^renb ein Sifen mit 0,1 ^roc. Äo()te 0,5 $roc. ^^o«p()or enthalten fann, o^nc 
feine Sraud^barf cit für gewöhnliche ä^erfe ju verlieren, wenn auti^ bie Sigcnf c^aft 
bc« ÄaUbru(^g bei biefem ©ehalte fti^on beutüd^ hervortritt. 

Umgcfc^rt wie ber $^o8p^or wirft ein ©c^wefelge^att auf ba« @ifen. 6^ 
verliert in bun!ler 9tot^gIut^ feine geftigfeit unb fomit auc^ feine S)e^ttbar!eit 
VoHflönbig (rot^brüd^igc« (Sifen), bleibt aber in ber Äälte unb auc^ in fetter 
Siot^glut^ verarbeitbar. ®d^on 0,05 ^roc. ©^wefel genügen, ba« Sifen in iencr 
S^empcratur voüftänbig unbearbeitbar ju mad^en, ol^ne bag ber anwefenbe Äo^ltn* 
floff geaalt bie 3ntcnfität biefcr Sinwirfung (wie beim ^^o«pl)or) beeinflußte; ba* 
gegen lägt ftd^ ßifen mit einem ©c^wefelge^alte bi« ju 0,1 ^roc. in l^ellcr SBcig- 
glut^ noc^ mit einiger SSorfic^t bearbeiten. 

Sin Sifenojc^bulge^alt Vernid^tet fc^on in Keinen 5!Kettgen bie 2)e^nbar!cit 
bc8 fd^miebbaren Sifen« in berSBärme unb Äälte voüftänbig (verbrannte« Sifcn). 

S3eim Äupfer wirft ein Oe^alt an Äupferojqbul (bcr beim $anbctö!upfcr 
befannttid^ niemals fc^lt) jwar nac^t^eilig auf bie S)e^nbarfeit, jcboc^ fmb fd^on 
jicmlid^ beträd^tlic^c 9Kengen beffelben erf orbcrlid^ , um entfd^iebenc Srüd^igfcit 
i^crvorjurufen. 3la6) ^ampe wirb burc^ 0,90 ^roc. Supferoj^bul bie S)e^nbar* 
leit in ber Äälte merflid^, weniger bcutlid^ in 9tot^glut^ verringert; unb erft bei 
6,70 ^roc. Äupfcro^^bul tritt ftarfer JRot^brud^ ein. 

aiSeit flärfer jeigt ftd^ biefe Sinwirfung, wenn neben bem Äupferoar^bul 
ärfcnfäure ober äntimonf äure auftreten ; fc^on 2 ^roc. arfenfaure« Tupfer 
(0,55 ^roc. Slrfen ent^altenb) mac^t ba« Tupfer in ber Äälte unbraud^bar, in 
SJot^glut^ fd^wierig bearbeitbar. 3m rebucirten 3«^^«^« bagcgen wirfen beibe 
Körper weniger nad^t^cilig; unb erft bei 1 ^roc. «rfen jcigt fid^ beutlit^e Slb^ 
na^me ber S)e^nbarfeit in ä93ärme unb ^älte. 
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Sin Stcigc^alt öon 0,4 ^roj. bccinträd^ttgt er^cblid^ bte 3)c^nbar!ctt bc^ 
Äupfcr« in allen Scmperatutcn. ©tärfcr noc^ toitti aSSi^mut^. 0,05 $roc* 
metaKifd^c« SBi^mut^ genügen, bie S)c^nbarfeit erl&eblid^ ju verringern, 0,1 ^roc, 
fic fafl DöKig ju Dernid^tcn. SQSenigcr intenfito ifl bie Sinwirfnng im oj^birten 
ßupanbe bei ©egenwart Don Slntimonfäurc; naij §amt)e ttirfen felbjl 0,2 ^roc. 
antimonfaure« SBiörnnt^ (0,06 *^roc. 3Bi«niut^ cnt^altenb) !anm Deränbernb ouf 
bie ®e^nbar!eit ein. 

3inf beeinflußt, tt)te bereit« oben ertoä^nt, in SWcngen bi« ju 35 ^roc. bie 
a)e^nbar!eit be« Äu^)fer« pärfer in ber SBärme ote in ber Äätte, mit 35 biö 
40 ^roc. 3^"^ aber ttirb bie ?egirung (ÜReffmg) aut^ in ber SRot^gtut^ bear* 
beitbar. 

®ie einpf[c bc« 3^^«^ auf bie 2)c^nbarleit be8 Än^fer« tourbcn bereit« 
mti^i\aä) ertoä^nt (öergL Sronjen) ; fie treten parier in ber Äälte ote in ber 
aSBärme l^erüor, jcigen aber au^ in ber SBärme pc^ in beutü^er SEBeife. 3inn* 
reid^e Sronjen (mit 18 bi« 20 $roc. 3inn) nel^men an 2)e^nbarfeit ju, wenn pe 
auf 9tot^gtut§ er^i^t unb in SBaffcr abgelöf^t werben. S3tei nnb SBi^mut^ 
toirfen auf bie ®e^nbor!eit ber Äu<)ferjinn* unb Äu<)ferjinl(egirungen faft ebcnfo 
nad^t^eiüg afe auf reine« Tupfer. 

®otb Unb ©itber verlieren ebenfaD« bebeutenb an 3)el^nbarlcit burt^ i^rc 
Scgimng mit anbcrcn 5IRetancn, unbmant)erwenbetbe«^atbbiefeS!KetaIIe im reinen 
3upanbe, wenn e« auf ben f)'6i)^tn ®rab ber S)e^nborfeit anfommt (j. 33. bei 
©arpeUung be« S3IattgoIbe« unb S3lattplber«). am wcnigPen no^tl^eißg auf 
i^re jDc^nbarfeit bürfte ein Äu<)ferge^alt wirfcn, unb man tegirt befanntüd^ bicfe« 
SWetaH mit jenen in jiemtid^ bebeutenben SRengen (toergt. im erpen Slbfd^nitte 
©olblegirungcn'unb ©itber(egirungen), o^ne i^nen bie SSerarbeitung«fä^igfeit ju 
nehmen. SScfonber« fd^äbüd) bagegen wirft — wie aud^ auf bie ®el^nbarfeit 

vieler anberen 5IRetane — SSJiömut^; nad^ ^atd^ett genügt fd^on — — ■ (circa 

1920 

0,05 $roc.) 2Bi«mut^, bie De^nbarfeit be« Ootbe« ju Vernieten; unb t^atfäd^tic^ 

l^at man bei ber pttenmännifd^en ©ewinnung unb 3tafpnation be« Silber« mit* 

untev Heine SWengen von 2Bi«mut^ crP aufgefunben unb abfc^eiben gelernt, nad^* 

bem man burd^ bie geringe ©e^nbarfeit be« gewonnenen ©ilber« gezwungen Würbe, 

ber Urfa^e nad^juforfd^cn. Slel^nli^ wie SBi«mut^ Verhält pd^ Slei. 

Sin Heiner 3i«*ge§ttlt wirft — vermutl^lid^ in golge ber iRebuftion vor* 
l^anbenen Äu<)ferojc^bul« — günpig auf bie S)e^nbar!eit man^er ®olbfu^)fer* unb 
®ilberftH)fcrlegirungen, befonber« wenn pe jiemlid^ viel Su<)fer entl|alten. 9?ad^ 
^eligot, werben j. S. @olb!ut)f ertegirungen mit 58 bi«60^roc. ®olb, weld^e an 
unb für pd^ jiemlid^ fd^wierig verarbeitbar pnb, bel^nbarer, wenn man 5 bi« 
7 ?ßroc. Äupfcr weniger unb an ©teile beftelbcn 3*^^^ i« ^ic Scgirung bringt 
(olfo 58 bi« 60 ^roc. ©oft, 35 bi« 37 ^roc. Äujjfcr, 5 bi« 7 ^roc. 3in!). 
Steigt bagegen ber 3iJ^^9^^^ft über bicfc ©renje, fo nimmt bie ©el^nbarfeit ah. 
tnij Scgirungcn, bereu ©olbgel^alt mcl|r al« 72,5 ^roc. beträgt, verlieren fd^on 
burd^ Heine SKengen 3^^' an ©e^nbarfcit 
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SHc IDc^nbarfctt bc« 3^«!« toirb hnxäj üctnc 5IRcngcn ßitt»^ St^f @ifcn 
er^cbttd^ gcfc^äbtgt. Sflaij Stfd^off t)erringctt fc^on 0,00001 ^roc. Sinn uicrl^ 
lic^ bte SSerorbeitunggfä^tgfcit be« 3^«^^- 

9ber ntd^t allem d^enttfd^ gebutibene ober gelöfle frembe $br))er in ben 
ÜRetallen beetnträd^tigen beten 2)e^n6arfett, aud^ med^amfd^e 93etmengungen, 
©d^Iadt en* ober So^tcnflütfc^en, ©a^blafen u. a. m. toirf en in biefcr ^infid^t nad^* 
tl^eilig ein. So toirb biefcr Sinflug feitet DerPänblic^ fein, locnn man pd^ öcr* 
gegentt)ärtigt, bag jcbcr frembe Äör^er innerhalb eineö Duerfd^nitte« bic gefligleit 
an biefer ©teKe um fo tjiet verringert, afö baö SJer^öItnig feine« eigenen Ouer- 
fd^nitte« ju bcm ®efammtquerf(^nitte beträgt, unb bog, je toeiter bie Ouerfd^nitt«^ 
t)erbünnung be« SlrbcitöftUdt« fortfd^reitet, biefe« 3?er^ältni6 immer ungünftigcr 
werben mug, bi« fc^ticßlid^ Srud^ ober 3^^ci5ung eintritt. ?luf je btinncrc 
Ouerfd^nitte mithin ein ärbeit^ftüdt aufgearbeitet werben foH, bcflo größere Stein* 
l^eit oud^ Don fremben med^anifd^ eingefd^Ioffencn fför^)ern ijl not^wenbig. & 
erlWrt fxij j. 33. ^ierau«, bag glugeifen unb gtugfla^t, obgteid^ e« an d^cmifd^en 
SSeimengungen reid^er ^u fein pflegt, ate ©d^weigeifen unb ©d^weipa^I (^ubbp/- 
unb ©erbfrifddeifen), hoi) häufig afe baö be^nbarcre SWetaH bctrad^tet wirb, fofetn 
e« fi^ um Parle Ouerft^nitt^öerbünnungen l^anbett; benn ba« ©c^wcigeifen cnt* 
mt pet«, aud^ nad^ fortgefefeter Stafpnation, eingemengte ©d^tadtenfügetd^en , bic 
ber weiteren SSerbünnung f d^Iicßlid^ ein ^xd fe^en, wä^renb baö im gefd^moljencn 
3uPanbe gewonnene JJIugeifen frei baöon iP; unb bie ßrpnbung be« S^icgctgug^ 
Pa^fe terbanf en wir bcf anntlid^ bem UmPanbe , ha^ ber ältere ©d^weigPal^I ni(^t 
me(^anifd^ rein genug war, um nid(|t bei ber Verarbeitung ju feinen ©egcnPänben 
^äupgen Äu^fd^ug ju liefern (tjergt. 33b. 7, ©. 567). 

3lu« aßen ben Dorfte^enben ÜRitt^eitungen über bie UmPänbe, toetd^e bie 
3)e^nbar!eit ber SWetaKe Peigern ober abminbem, ergiebt pd^, bag man jum Set^ 
gtei(^e ber ÜDe^nbarfeit jweier SWetaÜe fe^r t)crfd^iebene S3erl^ättniPe ju berud- 
pd^tigen l^at, ja, bag man eine abpracte unb genau jutreffenbe ©tufenicitcr bet 
ÜDel^nbarfeit faum aufjupeßen im©tanbe ip. S)enn auger Don ber33earbeitung8' 
metl^obe unb ber Differenz jwifd^en ©lapicitätögrenje unb JJePigfeit ip ber @rab 
ber ®e§nbarfeit, wie erwähnt, abhängig üon bem größeren ober geringeren SBiber* 
Panbe, wcld^en baö betreffenbe SKetaH ber ??ormtoeränberung entgegenfcfet (§ärte), 
unb welcher ba« SWag be« erforberfid^en Slrbeitöaufwanbeö für eine bcpimmtc 
Formgebung bebingt; Don ber rafd^eren ober weniger rafd]en abnähme ber S)cftn* 
barfeit bei ber 3?erarbcituttg fetbP; t)on ber geetgnetpen Temperatur für bie 95er* 
arbeitung (ein 5IRetaD, welche« pd^ in gcwb^nUd^er Temperatur mit Seid^tigfeit 
bearbeiten lägt, Wä^renb ein anbercö eine ©r^iftung Dcriangt, itm be^nbar ju 
werben, ppegt afö ba« be^nbarere betrad^tet ju werben); Don ber Äleinl^eit ber 
Ouerfd^nitte, auf wetd^c eine 3?erbünnung mögfi(^ ip, u. f. f. ^äupg prüft man 
empirifd^ bie IDel^nbarfeit, inbem man Äügetd^en beö betreffenben 5IRetalIe« auf 
einem Slmbo« ju Pad^en ©d^eiben au^^ämmert; je rafd^er bie Slrbeit au^gefü^rt 
werben fann, o^nc bag Äantenripe cntpe^en unb Je bünner ber enblid^e Duer* 
fd^nitt, afö bePo bel^nbarer betrautet man ba« SWetaD. 

®a ba« reine ®oIb alle jene, bie 3)e^nbar!eit bebingenben ©genfd^aften in 
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^o^em Wlait beft^t, fo ttennt man baffelbe bad be^nbatfle ber ÜRetaUe; an bad 
®oIb rci^t [xij ba« ©über, bann ba^ reine Änpfcr, n. f. f. 3^^1,3'«« unbSSlet 
bcji^en eine fe^r geringe 3cn;eigung^fcftig!cit, fte finbbeö^atb wenig bc^nbarburd^ 
3ug!räfte, am be^nbarften ba« 3^^/ ^^ toenigften ba^ 33Iei; wol^I aber ertragen 
fte bnrc^ 2)ru(ffräfte jiemüci^ weitge^enbe Oucrfc^nittöDerbünnungen nnb flnb — 
t)or aöen ba« S^nn, am ttcnigjlcn 3^«'^ — i" bicfer Sejie^nng be^nbarer ate mele 
anbere SWetalle unb Segirnngcn, j. 8. ©ifen, Sronje, Stidtet u. a.^. 

9ta^e öeriDonbt mit ber 2)e^nbar!eit ip eine anbere (Sigenf(^aft, toetd^e man 
3ä^igteit benennt, ©iefelbe bcjeid^net baö Wlü^ be« äBiberflanbcö, toctd^en 
eink^x^n, nad^bem bie @Iafticität«grcnje überfd^ritten ift, ber Trennung 
cntgegenfefet. 6« bilbet alfo bie 3ä^^g^^it gewtjfcrmagen bie ©runblage ber 
3)e^nbarfcit; aber c« müf[en ju ber S^i^iiltit nod^ Derfc^iebenc anbere, oben 
erläuterte Sigenfd^aften ^injufommcn, nm htm SKetaflc ben S^arafter ber 3)c^n* 
barfeit ju tertci^en. Sud^ bic3ä^igfcit !ann natürlid^crweifebeitjerfd^iebenartiger 
Seanfprud^ung be« ÜRctaKe« (^n^, S)rudf ic.) tcrfc^ieben fein; unb t)ie @rgeb* 
niffe ton Serfuc^en über ba« ÜKaß ber 3ä^ig^cit töjfen ba^er nur relative SSer* 
gleiche ju. 3n einjetnen gällen betrachtet man bie Verlängerung, ttcld^e ein ©tab 
beim 3c^J^ci6c« erfährt, al« SKag ber 3^^'g^cit; in hnberen bie 3^^^ i>cr ^m^ 
unb ^erbiegungen, toet^e ber in einen ©c^raubjlodt eingef^)annte ©tab erträgt, 
el^c er jerbrid^t, u. f. tt). 

®en ©egenfafe jur 3ä^i9*^it ^i^^^* ^^^ ©prbbigfeit Sin Äör^jcr iji um 
fo fpröbcr, je geringer bie JJormDeränberungcn fmb, toelc^c er erträgt o^ne ju jcr* 
brechen; mit anbcrcn SBorten, je nä^er ©lajiicität^grenje unb gcjiigfeit bei ein* 
anber liegen. 



b. ^ ä r t e. 

SBä^rcnb man mit bemSlu^brudte (S(aPicität«mobut ober (Slafticitätö* 
coefficient ben retatitjen SBiberPanb bejeic^net, toetd^en ein Äört)er einer t)or* 
übergel^enben gormücränberung entgegenftellt, nennt man ^ärte bcnienigen 
S33iberjlanb, ben berfelbe Äörper gegenüber einer blcibenben Slenberung in ber 
Lagerung feiner SKotecütc, einer bleiben ben gormöeränberung entgegenPellt. 
SDa^cr äußert ftd^ bie ^ärte ebenfott)ol^I gegenüber bem Einbringen eineö frembcn 
^ört)erö jwifc^en bie SKotccüte (bei ber med^anifd^en Bearbeitung burd^ fc^neibenbc 
SBerfjeuge) ate aud^ gegenüber einer einfad^en IBerf(^iebung ber SKotccüIe burd^ 
3«g' ober ©rudtfräfte, toetd^er Vorgang ben cigentlid^cn ©egen^anb ber in bicfen 
?lbfd^nitt faKenbcn 33ef^)red^ungen bilbet. 

So folgt l^ierau^, baß, loie fd^on oben mel^rfad^ angebeutet tourbe, bie §ärte 
in naiver aber reci<)ro!er SSejiel^ung jur 3)el^nbor!eit Pe^t, baß Pe eine jener 
©gcufd^aftcn ber k'öx^n ip, Don bereu SKaßc erP bie S)e^nbar!eit abl^ängt. 
3Kit june^menber §ärte nimmt bie De^nborfeit ab. Unmittelbar aber bep^t Pe 



1) eine önnä^etnbc ©tufcnleitcr ber ©el^nBotfeit no^ «ßerc^ ip in 8b. 7, @. 48 
gegeben. 
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ate är6ett^eigcttf(i^aft bei bcr SSerarbcttung burd^ Dehnung SBid^tigfeit, tucil mit 
bcr §ärtc offenbar ber erforbertid^e mcd^amfd^e 3lrbeit3t)erbrau(^ wäd^fl, um eine 
bcjiimtntc gotmtoeränberung l^ertjorjubringcn. 

!Die ©ärtegrabc ber Derfd^icbcnen SKctattc fotoie bie Sinpffc, burc^' toctd^e 
biefclben Slenberungcn erteiben fönnen, finb bereit« mc^rf ad^ (33b. 7, @. 41, 486, 
biefer 35anb ©. 40) befprod^cn worben. S« möge bal^er nur baron criJtnert 
tocrben, bo^ ^ärtcjieigerung in oft beträd^ttid^em SJiagc einjutreten pflegt: 

1. 3)urd^ aufnähme frember Äörper, in^befonbcre auc^ burd^ Scgtrung 
mit anberctt SKetaÖen; unb 

2. burd^ med^anifc^e Verarbeitung im fatten 3«P<Jwi>C/ »jeld^c um fo 
rafd^erc ^ärtejuna^me ^eröorjurufen pflegt, je größer bie urfprünglid^c ^ärte 
(9?atur^ärte) be« bearbeiteten ÜKetattö bereit« toar. ®ie auf biefc SOSeifc gcfiei^ 
gerte ^ärte toirb aber burd^ (Srtoämjen, bejie^entüd^ S(u«glü^en, be« %rbeitd{lüde^ 
toieber auf il^r natürlid^e« Mai jurüdEgefü^rt. 



2) 2)'ie @t^t^ttng bet mttalU. 

3lu« ben Dorauögegangenen aSefpred^ungen folgt, bag bei SSerarbettmig ber 
SRetaUe burd^ 2)el^nung eine @r^i|ung ntd^t feiten jtoedfmägig ober notl^toettbig 
erfd^einen lann; unb jtoar 

ctttweber, tocnn ba«5D?ctaII imer^i|ten3uPttnbebe^nbarer ifi afö im falten; 

ober, toenn burd^ tjorauögegangcne Bearbeitung im falten ä^fitt^i^c bie 
3)e^nbarfeit in fotd^em ÜRage ab*, bie §ärte jugenommen l^at, ba§ eine fort^ 
gefegte 93earbeitung nid^t o^ne SSSeitere« mögtid^ ifl, unb man ^ierburd^ gejtnun^m 
iji, biefe ßigenfd^aften burd^ ba« in 3tebe fle^enbe ÜKittet auf i^r normale« SRa^ 
ttieber jurüdfjufü^ren. 

2)ie für biefen ^mä benu^ten SDcfen laffen fid^ il^rer gorm unb SEBirfungS* 
toeife jufolge in brei (Sruppen eint^eiten. 



a. ©d^miebefeuer. 

©in fajien* ober rinnenförmigcr niebrigcr SSe^älter, au« SDiauerung ober 
nid^t feiten au«®u6eifen ^ergeftellt, bient jur aufnähme be« jtüdtförmigen ©renn* 
jioff« tt)ie be« 3lrbeit«jiüdE« unb ijt jur Sequemtid^feit be« Arbeiter« in Jifd^^ö^c 
in einem gemauerten ober gußeifernen Unterfa^e, bem eigentüd^en $crbc, ange* 
orbnct. 2)urd^ eine SBinbform an einer ©eite ober auc^ am ©oben be« fjeucr« 
toirb ©ebtäfctoinb jur Verbrennung be« Srennftoff« eingeführt ; biefer umgiebt 
ba« ?lrbeit«püdE unb giebt fold^crart bie SBärme an baffelbe ab; te^tere« aber ijl 
ungefc^üfet gegen alle d^emifd^en ©nttirfungen, bie unter ber Serü^rung mit bem 
SSrennjioffe ttie aud^ unter ber nid^t ganj ju öermeibenben Serü^rung mit freiem 
©auerjioffe entfielen fönnen. S« folgt ^ierau«, baß man tteber fe^r ttert^botte 
nod^ leicht o^birbare ober leicht fd^meljbare ältetaae im @d^miebefeuer erj^i^en 
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tt)trb; unb ba bic SSetbrcnnungögafc jtcmli(^ uitgcnufet entweichen, fo folgt auger* 
bcm, bag bie SBärmeau^nu^ung im ©cj^miebcfcuer eine ungünflige fein wirb. 

Der SBirfung^grab beö ®cf|miebefener8 bejiffert fit^ t^atfä(^ü(^ nid^t p^er 
al« etwa 0,03. 

S)iefe Umjlönbe erttären e« jur ©enüge, bog unter atten 9KctaÖen t)orjug«* 
tücifc bog ßifen im ©d^miebefeuer er^i^t wirb; bic tjerl^äftnigmäßige Silligfeit 
bcr Hntage eine« ©d^micbefcucr« aber unb bie Seid^tigfeit feiner Scbicnung crl^cben 
trofe jener ungünjligen SBärmcauönufeung ba« ©d^miebcfeuer ju bem gebräu(^üd^flen 
unb unleugbar jtüedfbienlid^flen Slpparate überall ha, wo Heinere Sifcnjlüdfc rafd^ 
auf dtoif)^ ober aSeißglut^ er^i^t werben foKen. 

Sllö Srennfloff t)flegt man nußgroße badenbe ®tcinfol|ten ju benufecn 
(9^ug!o^ten, ®d)miebcfo]^ten). ®ie barfenbe ßigenf^aft berfelbcn gewährt einen 
eigcnt^ümtic^en ^ort^eit. !3Die über bem im geuer bepnblid^en Sifenflürfe in einer 
mehrere Sentimcter ^ol^en ^ijxijt aufgcjc^üttetctt Äo^Ien badm, e^e fw Derbrennen, 
ju einer gewblbartigen !Dcdfc juf ammcn, wetd^c ba« gcuer abfdftließt unb fejl genug 
ift, bag ba« Sifen l^erauögcnommen unb hineingelegt werben fann, ol^nc ha^ ein 
©inftürjen ju befürd^ten wäre. 5!Küffen frif d^c Äo^len nad^gcfd^üttet werben, fo 
fc^tägt ber Slrbeitcr bie ®edEe be« ©ewölbe« ein, fo bag bie bereit« gtü^enb ge« 
ttjorbenen unb — wa« nid^t o^ne äBid^tigfeit ift — ' babei t^eilweife entfd^wefelten 
Aorten mit bem Sifen in Serü^rung treten, unb bringt bie frifc^en Äo^Icn jü 
oberfl, barau« ein neue« @ewö(be bitbenb. ©old^crart wirb eine günfligcrc ?lu«' 
nu^ung ber äBärme unb eine gleid^mägigcre (Sr^i^ung ermbglid^t. 

9tur in fotd^en gäüen, wo ber äfc^en* unb ©d^wefelge^alt ber ©tcinfo^Icn 
nac^t^cilig auf bie Sef d^affen^eit bc« ju etl^ifecnbcn aWetaß« cinwirfen f önnte, ober 
tt)o an ©teile ber intenfwen burd^ ©teinfo^Ien bewirften Sr^i^ung eine weniger 



Siö. 29. 



jlarfe aber befio gleichmäßigere Sr^i^ung 
treten fott, benu^t man an ©teile ber 
©teinfo^Ien^oljfo^Ien; fo beimSr^ifeen 
Don ©ta^t, Tupfer u. f. w. 

gigur 29 fteHt ein gemauerte« 
©c^miebcfeuer bar, wie e« fid^ außer* 
orbentfid^ ^äufig in ben SBerfftätten bc« 
einjelnen ©c^mieb« fowo^I al« aud^ 
größerer gabrifen finbet. Ä ifl ein 
^o^Icr 3iaum unterhalb be« geuer«, jur 
@rft)arung Don Saumaterial angelegt 
unb einen jwcdfmäßigen 3luf bewa^rung«* 
ort für ben tägtid^en 83ebarf an Äo^Ien 
bilbenb. F ifl bic geucrgrube, Don 
feucrfeflen ©tcinen eingefaßt, gewö^ntid^ 
200 bi« 400 mm lang unb breit, 100 bi« 
150 mm tief ; B eine Sranbmaucr. d ift bie 2Binbform, aud^ @ ß e i f e n ^) genannt, 

^) Unter bem ?luSbrudfe „@ffc" ober „6d^mtebeef[e" begreift man in Dielen ©cgcnben 
ba§ ganjc ©d^mtcbefcucr ; bo^cr ^geijen, ^Ibfürjung Don efjenci|cn, bie gußeijerne ober 
f^micbceifcrne g-orm. 

SWetaHöcrarbcitung. jl 
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b. f). bte etfeme $ülfe, in toeld^e ba^ conifd^e Snbflücf ber 933utbtettung münbti 
unb burdft wcld^c bcr ©ebtäfcwutb in baö gcuer geführt toirb. g ijl ein m 
Sifcnbtcd^ gefertigter SRaudifang jnm auffangen bcr SSerbrcnnungöprobuäc, m{i\ 
öon ^icr ouö nad^ bcr @jfe cnttocic^cn, L ijl bcr bei feinem gcuer fe^tenli 
Sbfc^trog, ein cifcmcr, mit SBoffcr gefüllter Sel^ältcr, auf einem Soriprung 
bcr ^crbmauerung ru^cnb, jum äbUJfcJ^en ber gcfd^micbeten ©egenftänbe unb jn 
aufnähme bc« Sbfd^webct« bicncnb, eineö SRcifigbünbcfe on einem eijernci 
©ticic, ttcld^cö ber ©d^mieb bcnu^t, um t)on ^dt ju 3cit bic im geuer kftnö 
ticken fio^ten Don oben ^er mit SBaffcr ju bcfprcngcn unb baburd^ ein ^fjleige i 
ber ®Iut^ nad^ oben jn t)cr^inbcrn. Durc^ bie ri^tige ^anb^abung M ?öW 
»cbcte tann ber ©d^mieb ben Äol^Icnöcrbraud^ tocfentlid^ befd^ränlcn. m ijl eii 
3?auttu unterhalb bc§ Söf^trogcö für bie au3 bcm geuer gejogencn ©(^larffH 
toclc^c über ben ^crb ^inwcggejogen unb burd^ ben fenfre(^ten Sonat na^ untei 
geworfen njcrben. S)ic obere glä(^e be« ^erbe« »irb jum ©d^ugc bcö 2Rw 
mxU gegen Sefc^äbigungen mit gu|cifemcn platten abgebedft. 

ä^cdtmäßiger al« bic feitlii^c S^^fi^^wmg bc3 ©cbläfcwinbc« ifl bie ii 
neuerer ^exi immer me^r Slnflang finbenbe ä^^fü^rung üon unten. 6« giebt ä 
groge 3^^! 6onjiructionen hierfür, fämmtlic^ barauf bcru^enb, ha% ber fti» 
beö gcucr« burd^ einen gußeifernen aBinbfaften mit ebener ober btpt)elförni;5 
2)edfc gebilbet loirb, au« loelc^em bcr SBinb burt^ runbc ober ft^tigförmige Cf*^ 
nungen in ba« gcuer flrömt. Durd^ irgcnb eine einfädle SSorri^tung crmögfiiii* 
man e5 gett)öl|nli(^, bic SBinbbff nungen t)on ©c^IadEcnanfä^cn ju reinigen, (oiu^ 
t^cilwcifc ober ganj ju f daliegen, ttcnn mit fd^ttäd^rcm SBinbc gebtafcn »erben joH 



b. ^erbflammöfen. 

S)a« JU er^i^cttbe SKctaH befinbet fid^ auf bem übcrtoölbten §crbe be^Ot^f^ 
unb loirb burd^ bic barüber l^injlreic^enbc glammc er^i^t S)ie (Sinrid^tunj i» 
SlKgemeincn ijl alfo berienigen ber ^crbflammöfcn jum 9Kctafffd^meIjen f^) 
ä^nlic^; ba« ^rofil be« ^crbc5 jeigt infofern eine Slbttcic^ung, ate berfcttcfltt^ 
unb ganj ober faji ^orijontal ju fein <)flegt. S)ic Srjeugung bcrglamme gei# 
burd^ birccte ober l^äufig aud^ burd^ ®a«feucrung. 

!Da« SRctaK ift mithin bei biefcn Defen jtoar Dor bcr Scrül^rung mit \tp 
Srcnnjtoffcn gcfd^ü^t, bagcgcn ctioaigen Sinwirfungen ber Derbrennenben «ni^ 
Derbrannten ®afc, ber burd^ bic S^ürfpatten :c. angcf äugten atmofp^Srifi^''" 
?uft u. f. to. ungefd^ü^t ^)rciögegeben. ÜDa aber bic aMctaHe in ben Öefcn Pj 
im fcften 3ujlanbc Der^arren, fo jeigen fid^ biefe Sintoirfungen toenigcr Wg 
ate beim ©d^meljen, unb man benu^t ba^cr fotd^c ^crbflammöfcn jum ^"^^^^ 
faft fämmttid^cr 3Retaae unb Segirungcn, lodere in größeren ©tüdtcn üeratbeitö 
loerben. 9?i^t ober locnigcr geeignet bagegen würben ftc für einen Sefricfi ^ 
kleinen fein, ba eine gctoiffc röumtid^c äuöbc^nung für biefetben immerhin m' 
tocnbig unb ein ununterbrod^cner SSetrieb uncrläpd^ ijl. 

®ic aSJärmeaugnuftung in ben ©crbflammöfcn wirb um fo größer jeiti/ f 
größere a»engcn aRctatt auf ein SKal cr^i^t Werben, ©urd^fc^nittlid^ in^^^ 
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fiii) bet SBirfung^gtab bei Defeti mit bircctcr ijeuerung auf 0,08, mit ®a«* 
feucrung unb SBännejurüÄfül^rung (©iemcnööfcu, ^onfatböfcn u. a. m.) auf 0,15. 

S)cm Sem^craturgrabe jufolge, toctd^cr in bcn Defen erreicht werben foll, 
untcrfd^cibet man ©d^weigöfen (nur für bic ©r^iftung beö ©ifenö Dor ber 
SScrarbcitung biencnb)i) unb ©tü^öfcn. ©er ^auptunterfc^icb bciber liegt in 
ber 5lnorbnung ber tJeuerung. Sei ben ©d^tücipfen mu^ biefetbe befähigt fein, 
^eHe SBei^glut^ im Dfen ^ert)or juruf en , toetd^e nur mit änlüenbung oj^birenber 
flamme ju errcid^en ijl; in beii Olü^öfen genügt SRot^gtut^ unb man ^ätt auf 
fd^ntaud^enbe glamme, um unnöt^igen Slbbranb ju verringern. 

(Sin Olü^ofen für »Jeufitberbled^e ifi in gig. 30 unb 31 (a.f.®.) abgebilbeh 
1)er Dfen ifl für birecte geuerung eingcrid^tet unb man erblidt in gig. 30 linte 
ben ?Rojl, toäl^renb fid) rec^tö in ber Oewölbbecfc ber gud^ö befinbet. Sin ber* 
fetben Seite ifl bie bie ganje ©reite be^ Dfenö einne^menbe S^üröffnung jum 
(äinfefecn unb ^erauö^oten ber Slec^taf ctn angeorbnet, mlijt toä^renb be« ©lü^enö 
burd^ eine gußeiferne ST^ür üerfd^Ioffen gehalten tt)irb. S)amit aber bie gettjatjten 
SBteci^tafetn bei bem hinein *= unb hinaufbringen nid^t ^rifeetn unb SRiefen auf 
ber blanfen Dberfläc^e befommen, njerbcn fie auf nicbrige eiferne aBagcn mit 
burd^brod^enen Söben gelaben, weiche auf ©d^iencn laufen unb mit ben 33Ied^en 
im Öfen tierl^arren. Seim ^erauöfommen auö bem Dfcn tüerben pe ton einem 
anberen 3Bagcn aufgenommen, beffen Dberfante gerabe bis jur ^erbfo^Ic reid^t 
unb weld^er bid^t an bie S^ür ^erangefa^ren wirb. 

c. ©eföMfen. 

3)a3 SWetatt befinbet ftc^ in einem gef^Iojfenen 93el^8lter, we^er Don äugen 
er^i^t wirb, ©al^er ifi bie ßinwirfung beS Srennmaterialö unb ber au« bem* 
felbcn entwidfetten ®afe fajl Dößig auSgefd^Iof[en; bie einwirfung ber atmof^^äri* 
fd^cn Suft wenigficnS auf bicjenige 2Kenge berfdben befd^ränft, weld^e mit bem 
SDletaÖe in bem Oefäße eingefd^IoRen ijl. S)ic SSärmeabgabe an ba§ ÜRetaff 
gefd^ie^t burc^ Sranömiffton burd^ bie ©efößwänbe l^inburd^, ge^t atfo tangfamer 
unb untooHfommener öor pd^ ate in ben bisher bef^)rod^enen @r^i6ungSa<)t)araten. 
SDtan benufet bal^er fotd^e ©efäfeöfen nur jum ßr^t^en auf SRotl^glutl^ ober nod^ 
nicbrigerc Temperatur cnttocber für bribfertige ©egenjtänbe aug 3in!, SReupIber 
unb anberen 3ÄetaHen, bei benen ©taubablagerungen unb Dj^bbilbungen, bie bei 
ber nad^folgenben Bearbeitung pd^ in bic Dber^öd^e einbrüdfen fönnten, nad^t^eilig 
wirfcn würben; ober auc^ für fertige ©egenPänbe, wenn pe nad^ SKögfid^feit ge* 
f^üfet werben foHcn ober i^re 2Kenge fo unbebeutenb ip, ba§ bie Slnwenbung 
eine« ^erbpammofenS nid^t au«rei^enbe Segrünbung pnbcn würbe. 

Site ©efäge benufet man, ben Derfd^iebenen gormen unb fonpigen ©gen* 
t^ümlid^!eiten ber Slrbeit«püdte entf^3re(^enb, gug* ober fd^miebeeifeme Äeffel mit 
bctrSd^tlid^erer $ö^e afö pe.bie jum ©d^meljen biencnben Äcffel bepften; l^ori* 
jontale c^Iinbrifd^c Se^dlter auö ©ugeifen ober S^amotte, Dorn burd^ einen S)edEeI 
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gcf(^Ioffcn, bcit Stctortcn bcr ®a«anfla(tcn in il^rcr gortn unb ©iraiaucrung ä^n= 
It(^; für grögcrc ©egcnflänbc 5IRuffeIöfctt ober laPcnartigc Scl^öltcr, todd^e t)on 
ber glammc utnfpült tterbcn. 




3)cr SBirfungögrab bct ©cfäßöfert ift bcr erfc^roertcn SBärmeatgobc §atOer 
ein jicmKd^ ungünpiger unb bcjiffcrt ftc^ auf etwa 0,03* 
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- dxn aRuffcIofcn iutn ©lü^cn üon 5»eufift erbieten tjl in bcn giguren 32 

^ unb 33 (a. f. ©.) abgcbilbet. ®ic SKuffel befielet aug ©ugeifcn, ru^t auf einet 

f cucrfeftcn SBöIbnng oberl^alb beö genertaum^ wth toirb öon aDen ©etten öon 

gfig. 31. 




ben gcuerung^gafen umfpUlt. S)iefelben flcigen burd^ bie in bcm ®m'6iht ange* 
brockten Sanäle a a aufttärtö, bringen bnrd^ bie Heineren Dcffnungcn b 5 in ben 
9tanm, loelc^cr bie eigentUd^c SWnffct einfd^tie^t nnb jic^en läng^ bicfer nac^ bcr 
®ffe. 2)cr SScrfd^Iug ber iÖtuffel gefc^ie^t auf ber Sorbcrfeitc burd^ eine 2^ür, 
ttjcld^e in tJü^rungcn auf* unb abgeleitet nnb mit ^ülfe einer Äette ^od^gcjogen 
wirb ; auf ber 9tüdffcite burd^ eine ber SÖ^ür ä^nUd^e ®d^ieber^)tatte, wctd^e burd^ 
©c^raubenboljen luftbic^t angebrürft njerben f ann. Unterhalb ber Sefd^idfungöt^ür 
befinbet fic^ bie ^cijt^ür unb bie %i)\xx für ben Slfd^enfaK. S)ie Sanäle d ^aben 
ben 2>^ed, burd^ 3i^Wi^i^«g erwärmter atmofp^ärifc^er 8uft bie SSoßflänbigfeit 
ber Verbrennung ju beförbcrn. cc fmb gemauerte Pfeiler jum ©tilgen bc3 
©eroölbe«. 
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2)ie me^anifd^e Verarbeitung. 



3) Sie fottttgebenbett ilppatatt. 

S)tefettctt übertrogen enttoebcr unmittctbar — tote ber^anb^amuier — bic 
burc^ menft^ttc^e Äroft geleitete Arbeit ouf ba« ^trbcitöjtütf , ober fte bePel^cn in 
einer SKafc^inc, tpeld^e nic^t allein eine fiebere gü^rung bem bewegten SE^eilc 
bietet, fonbem auc^^ inbem fte mit ben gebräud^Kd^en Umfe^ung^med^aniömcn 
(©ctrieben, ^ebel, ©c^raube u. bergl. m.) terfe^en wirb, weit größere ^aft^ 
Icijlungen ermöglid^t, tn^bejonbere bann, wenn fte burd^ Stementarhraft ongc* 
trieben wirb. 

Sig. 32. 




®ag bcr eigentlid^e arbeitenbe Sl^)^arat ^äufig burd^ befonbere formgebenbc 
Il^eitc (Ocfenfe u. bergl.) ergänjt werbe, würbe bereit« früher erwäl^nt. 
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kommet toitb ein jcbc« SEBcrfjeug genannt, baju beflimmt, burd^ an^^ 
geübte ©daläge met^anifd^e SBirfungen ^ertoorjubringcn i). ©ettb^ntw^ i|l bie 
SBtrfimg eine^ cinjelnen ©d^Iageö gegenüber einer bcabfid^dglgtt üyptoltt tirfnng 

Sig. 33. 




1) 3ll§ „©(ä&Iog" läfet fid^ ein ^luf^roHen ctneS Jlöt^crS (in bicjcm ffotte beS 
^ttinmerS) ouf einen gtoeiten mit einer fold^en (Scjd^toinbigfeit bcjctd^ncn, baft bie 
nted^anifd^e aBirfung biefcS SBorgangeS aufeer öon bem ©ctoid^te be§ betoegten ^'6xpn% 
anö) 311m grofeen X^eile öon Jener ©efd^toinbigfeit oblSlängiö ift. 
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gering, unb e« fmb beöl^atb jur $ert)orbringung ber leiteten mehrere, meiPen^ 
ja^Irei(^e, auf einanber f otgcnbe ^ommerfci^ttgc erforbcrlid^, bie, fofem c^ ftd^ um 
©rjielung ton gomiDeränberungen ^anbctt, nad^ einanber auf bic nämlid^e ©tcße 
ober oud^ auf Derfc^iebene ©tcttcn beö Slrbeitöjiad« auögefü^rt werben fönnen. 
3ur Ünterjlüftung bc« 2lrbeit«jiü(!3 njö^renb bc« jammern« bient eine entft)red^ciib 
geformte Unterlage, ber 31 m bog. 

®ie einfa(^fle Slrt ber ©ämmer fmb bie ^anb^ämmer. ©ie futb in t^rcr 
gorm bef annt unb bilben ein unentbe^rlid^eg aSßerfjeug in jeber ©c^miebctoerfpatt, 
fettft bonn, wenn auger benfdben ÜKafd^inen^ämmer jur SSerwenbung flehen 
foKten. S^rc Oröge ijl burd^ ba^ ©ewi^t begrenjt, mlijt^ ein Arbeiter mit 
beiben ^änben ju fd^toingen vermag, unb toeld^e« ^öd^Peng 10kg beträgt. Xit 
größten ©anb^ämmer l^eigcn ^vi\6)la%tf)limmtx, toeit fle oont ©e^iüfcn bes 
©d^nticb«, bem ä^f^I^ger, geführt »erben; ber ©d^mieb felb^ beffen eine §anb 
bag ju fc^ntiebenbe @ifen l^ält, bre^t unb toenbct, fü^rt in ber anberen^anb einen 
fleinen §animer Don 1 bi« 2 kg ©cloic^t, mel^r baju bicnenb, bem 3"f^%" 
9tid^tung unb ©tärfe feiner ©daläge ju bcjeid^ncn, ate felbfl gormocrönberungen 
i^ertjorjubringen. 

Sei änloenbung eine« SKaf deinen Jammer« toirb bie Arbeit offcnfer 
um fo rafc^cr fortf (freiten, je me^r $übe (©daläge) ber Jammer in bcjKmißta 
3cit anöjufü^ren befähigt ijt; unb fofem ba« 2Kctatt im glü^cnbcn 3wP<inbe öct* 
arbeitet toirb, mu§ fi^ bei SSefc^teunigung ber Slrbeit bic ^a^ ber not^iöenbig 
wcrbcnben Sr^ifeungen unb fomit aud^ ber erforbcrlid^e S3rennfiofft)erbrau(^ unb 
ber entfle^enbe äbbranb verringern. !Die ^ai)l ber §übe aber ^ängt inbirca 
Don ber ^ub^ö^e, birect t)on ber ©efd^ioinbigleit bc3 Jammer« ab; je größer hit 
Snbgefd^loinbigfeit, bePo Heiner fann für eine toerlangtc ©d^tagtoirfung baö (St- 
toid^t be« Jammer« fein, unb bcflo einfad^cr unb billiger toirb bie ^erflcHung. 
äu« biefen ©rünben toenrenbet man für bic SKctatttjcrarbcitung oictfad^ ttcinc 
SKafd^inenl^ämmcr mit geringer ^ubl^ö^c unb großer Snbgefd^winbigfeit, tocl^c 
biefer Slnorbnung gemäß ja^lreic^e ©c^täge (big 500 t)cr SKinute) auöjufü^ren 
im ©tanbe finb, unb. nennt fic biefer SBirfung falber ©c^neU^ämmcr. 
, Unter bcn burc^ Stementarfraft getriebenen ©tiel^mmcrn (oergL Sb. 7, 
©. 404 big 409) flnbet nur ber ©d^ttanjl^ammer jur SSerarbeitung bct 
5!Ketatte S3crtt)enbung. @r ip in ^ö^crcm 3)la^t ate bic übrigen ©tiel^ämmct 
für einen rafc^en @ang befähigt, einfad^ in feiner Slntage unb toirb ballet nit^t 
feiten benu^t, befonberg iBo äBafferfraft für ben Setrieb oor^anben ift. 

SBirb ber cigentlid^e Jammer nic^t, wie bei ben foeben crioäl^ntett ©d^toanj^^ 
l^ämmcrn, an einem in ber SSerticalcbene um- eine ^orijontate Sldjfe fd^toingenbcn 
©ticte bewegt (wobei feine Bewegung natürlich bogenförmig ausfällt), fonbern 
gleitet er gerablinig jwifd^en fenfred^tcn gü^rungen auf unb nieber, fo l^eigt er 
ata^men* ober ^aratlcl^ammcr. ®emäß ber SSerfc^ieben^eit be« ?lntricbö* 
meddanigmug für biefe SRa^men^ämmer aber jerfaUcn biefelben wieber in giemli^ 
tjiele einjelne ®xvippm. 

gallwcrl l^cißt ber Jammer, wenn ber bewegte S^eil bef[etben (Sär ober 
gallblorf) mit ©ülfe eine« über eine 3tolIe geführten Siicmeng ober ©eite jwi* 
fc^en feinen gü^rungen aufwärt« gejogen wirb unb Vermöge feine« Oewic^t« o^nc 
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lünfHid^e Scfdjleunigung feiner ©efd^tüinbigfeit wicber nieberfättt. ®ie 6nb* 
gefc^tt)inbigfcit unb fomit bie SBirfung beö einjetnen ©d^Iage^ ift alfo abhängig 

Sig. 34. 
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t)on bcr ^ub^ö^c; je größer aber bicfctbc x% beflo tocnigcr @(^Iägc ßnncn in bct 
3eitctn^cit auögcfü^rt toctbcn. üDic Scwegung bcr galltocrfc, b. ^. ba9 ^uf*! 
jie^en be^ 9&rd, gefd^tel^t in ben meifien t^äHen t)on $anb ober mit ^ttlfe eine^j 
t^ugtritt^; grögere ^Smmer biefer ^rt jebo^ toerben anij luo^t burd^ eine aufi 
einer Iranömiffionötoelle befcfligte SRicnienfc^eibe gel^oben, über welche bcr mit 
bem 93är üerbunbene Stiemen geführt ifl unb n^etc^e auf irgenb eine äBeife üon 
bem SRiemen frei gemocht toirb, fobalb ber ©(^tag erfolgen foH. Sine fe^r Job« 
fc^e Sinrid)tung biefer Art ift in ben giguren 34 nnb 35 (a. t). ©.) bargcflettt. 
d ifl bcr gugeifernc 33är, jwifd^en ben pri«matifc^en f^miebeeifemen gü^rung«- 
faulen Ä h geführt, ^efetere jinb on i^rem oberen Snbe burd^ ein Ouer^aupt 
tocrbunben, on toetc^em bie nad^ torn au^Iobenben (in ber äbbitbung tl^eilwcife 
toerbedtten) ?ager für bie ^orijontale SBeBe pd^ bcfinben, bie Don einer an ber SDedt 
ber SBcrfPatt gctogertcn SEranömiffxon^toeBe au3 ben antrieb aufnimmt. 3" 
bicfcm ^wdt fmb ouf bem tinfcn (Snbc berfelben bie beiben 9iicmenf(^eiben a, l 
ongcorbnct, Don bcncn bie eine ate Soöfc^eibe jur äuörUdtung benu^t toirb, foboß 
bcr Iran«mifflon«riemen mit ^ülfe . bc3 ^cbete g unb bcr an benfelben ongc* 
fd^tojfcnen Siicmengabcl auf biefelbc gefd^obcn »irb. auf berfelben SBcHe bcflnbrf 
ft^ bie größere ©d^eibe c unb empfängt t)on biefer i^re 3)rc^ung. lieber hitje 
©d^eibe ifl, toie in ber Sbbilbung erfid^tlic^, ber 9iicmen gelegt, an tocld^cmbei 
Sär ^fingt, unb bie an ben ©eiten üorfle^enbcn 5Ränber ber ©treibe öer^inbctn 
baS abgleiten beffelbcn. 3n bem Äranje ber ©d^eibe aber fxnb eine tlnja^l 
atoKcn ton ber SSrcitc beö 9iiemen3 auf ©ta^Ifebern, toetc^e on ber Snnenfcitc 
be« Äronje« ongefd^roubt fmb (ocrgt. gig. 35) berartig gelagert, bog il^rc Sluicn* 
fläd^en ein tüenig über bie äugcnfläd^e bcr ©d^eibe c öorfle^en, bcr SJiemen olfo, 
fofcrn er nid^t ongcjogcn toirb, fonberu frei ^ängt, nic^t bie ©d^eibe c berührt, 
fonbern ouf ben SRoIIcn aufliegt, mlift fxd^ frei unb mit ?cic^tig!cit um t^rc 
eigenen äd^fen bre^cn. ©omit fann c frei umloufen, o^ne bag ber Siiemen in 
5IRifleibenfd^oft gejogen toirb.. ^ki)t man ober ben Stiemen nur toenig on, fo 
toerben bie SRoÖcn mit ben i^nen ote ©tü|c biencnben gebern eintoörtö gebrüdtt, 
bcr Stiemen legt fid^ fcfl ouf ben Äronj ber ©treibe c unb toirb t)on biefer in bcr 
Siid^tung i^rer S)re^ung mitgenommen; ber 8är fleigt. SKon ift auf biefc SOSeifc 
im ©tonbc, mit ?ei(^tig!cit §ämmcr toon bebeutenb größerem ®ttoiijit ju lieben, 
otö eö o^ne biefe med^onif^e Sorrid^tung möglich fein mürbe, unb bemnad^ au^ 
cntf pre^enb größere ©c^Iogtoirfungcn ^eroorjubringen. S)er ©d^tog erfolgt f ofort, 
fobalb bie $onb ben Stiemen toölägt unb boburd^ ber S)rudt auf bie ©d^eibe c 
avL\i)'6xt ®o« Stob k bicnt ot« ©d^ioungrob jur Slufno^me bcr loäl^renb ht9 
Scergong^ überfc^üffig gcleifletcn arbeit i ifl bcr Slmbo«, burc^ ©tcüfd^raubctt 
auf bem gugeifernen Untcrfofee (bcr „S^obotte") bcfcftigt. ©oH ber $ommer^ 
bär in einiger ^ö^c feflgc^oltcn merben (wie in bcr äbbilbung) jur SJomal^mc 
oon arbeiten unterhalb beffelbcn (ben Slmbo« ouöjumcd^fcln u. f. m.), fo benu^t 
man boju ben Siiegcl e, tocld^cr unter bie Untcrfonte bc3 S3ärö gef(^obcn tuirb. 

goüttjcrfc ber flcinflcn Slrt, mic fic j. 33. oon Stoblcrn gcbroud^t merben 
unb bereu $ammcrgctt)i(^t oft nur locnigc Kilogramm toiegt, pflegt man SB ippen 
JU nennen. goBwcrfc, bereu S3är an einem Stiemen ^fingt, toie bei bem obge- 
bilbetcn, bejeid^net man allgemein oteStiemen^mmer. 
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®ef(^ic^t btc ?luftt)ärtöbctt)egung be^ ^ommerbärö mit $ülfe einc^ an einer 
^ortjontaten ©eile bcfinblid^cn ©cbcbanmcn«; ä^nti^ toie bei bem ©tentpel eine^ 
^od^XDtxU, fo l^eißt ber Jammer S)aumcn^ammer; tt)irb fie burd^ grictionö* 
roUen bewirft, »eld^e gegen eine ouf bemSär befepigte fenfred^te ©tange gebrüdft 
werben fönnen nnb fotd)crort biefetbe anl^eben, griction^^ammer. 

geber^ämmer nennt man eine in neueterä^it öietfa^ mit SSortl^eit angt* 
tüenbete Sonjlruction, bei toetd^er bie Bewegung be^ SSärö burd^ Äurbet nnb 



gtg. 36. 



©d^ubflange erfolgt, jwt* 
\i)tn ©d^nbjlange nnb 33är 
aber eine geber eingef(^attet 
ijl, um bie bur^ bie ^r* 
betben)egung erjeugte, gegen 
ba3 gnbe be3 Sluf*= unb 
9?icbergangcö fld^ cnt* 
fpred)enb bem Äurbcigefefee 
tocriangfamenbe Bewegung 
bc3 ^ammer^ in eine 
©(^tagwirfung umjuwan* 
betn unb bie Siüdtmirfung 
ber ©erläge auf ben 93e* 
n)egung^me(^ani^mud ah^ 
juf^ttJäc^en. gig. 36 jtettt 
einen fold^en ijeber^ammer 
in ber Slnpci^t toon oom 
bar. / ifl ^ier bie ^alb* 
frci^förmige, auö ©ta^t* 
fd^ienen gcbilbcte geber, 
bur^ jwei rabia(e ©tal^t« 
f^ienen rr jufammenge* 
galten, toetd^e im 3Kittet* 
punfte burd^ ein d)amicr* 
ortige« ©etenf unter pd^ 
unb mit bem ©ammerbär 
oerbunbcn finb, fo bag (cfe* 
terer, toAijtx in fenfred^ten 
gül^rungen beö Jammer* 
jiönberö gleitet, loä^rcnb 
ber atu^e in ber au3 ber 

3(bbi(bung erfic^tUd^en 
©tettung an ber geber 
^ängt. Sefttere ifl, wie bie Slbbilbung jeigt, unmittelbar on bie ©(^ub^ange 
angefd)(of{en; biefe erfaßt mit i^rem oberen @nbe ben Äurbetjapfen, toeldfjer in 
ber gugcifernen ©diioungfd^eibe S befejligt ijl unb fld^ mit biefer brel^t. SSJirb 
nun hvLxi) Umbrcl^ung ber ^rbet bie geber rafd^ angel^obcn, fo vermag ber Satt* 
blodf oermöge feiner S^räg^eit biefer ©ctoegung nic^t fo rafd^ ju folgen, bie beiben 
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Schienen r r btlben einen flum^fen äBinf el gegen einanber unb bte iSnben b 
t^eber uietben jufammengebogen. ^ierbur^ üetgrögert {1(^ bte Seberf^onnun 
e^ tritt in Solge bat)on nnnme^r eine befc^Ienntgte ^emegung bed ^atnmerd et 
unb bie ®(^ienen gelangen lieber in gerablinige Sage. @Iei<!^}eittg tfl aber l 
Würbet auf beut l^öd^fien fünfte angetontnten unb beginnt il^ren Sauf abmärt 
jDer ^antnter fleigt inbef[en üemtbge feiner lebenbigen ^aft no(^ auftoärtd ^ b 
@(^ienen bitben einen flumpfen äBintel nai) oben, bie geber n^irb abermote g 
f))annt. @o6aIb aber jene lebenbige ^aft überttiunben ift, tt)ir!en auf ben $al 
blorf üereint fein eigene« ©ewid^t, ber 2)ru(f bcr ©c^ubjlange unb bie (Spaxttaxn 
ber geber; t» tritt alfo bef^leunigter Wiebergang ein unb ber Jammer fc^Iäj 
mit groger @nbgef ^n^inbigteit auf. a ift ein 93remd6UgeI mit bem Sremdtloie l 
toAijtx mit ^ülfe be« ©ebete i gegen bie ©c^eibe gcbrüdtt toirb, toenn Sertang 
famung ber ^etoegung l^eroorgerufen toerben foCL 

©tatt ber geber benufet man mitunter 8uft, toel^e in einem jtoifd^en (Bä^uh^ 
(lange unb ^ammerbttr befinblic^en St)tinber eingef^toffen ift unb abmec^felnb 
au^gebe^nt unb iufammengebrüdt toirb, q19 elajüfci^e« SOtebium, unb erl^ält fo boi 
"^xindf ber <)neumatifci^en Jammer. 

S)ie in il^rcr SEBirfung tooHfommenjlc ©ottung oon SKaft^inenl^ämmem fmt 
enblid^ bie ÜD am)) frömmer, äßä^renb bei ben jur Serbid^tung bed @\cti% 
bejiimmten ©antpf^äihmern (Sb. 7, ©. 441) ein groge« gaUgetoid^t unb be^ 
ixädjüxi^t ^ub^ö^e erforbertid^ ftnb, fud^t man bei ben jur Verarbeitung br 
SRetalle befiimmten üDampf jammern au9 ben oben entroidtetten ©rtinben bicSBir^ 
hmg ht§ ©d^tage« Dorkoiegenb burd^ groge Snbgef^toinbigteit bei geringer ^lA- 
l^ö^e )u errei^eu; unb biefe groge @nbgef(^n)inbigfeit ifl naturgemftg aOein buri 
älntoenbung ton Oberbampf , b. ^. S)antt)fbrutf \>on oben jur Sefc^teunigung bc»' 
Sliebergange«, ju eneid^en. S)amit l^icrbei bie Äolbenflange nid^t jertrümtneit 
toerbe, ifl ein groger ®ur(^mejfcr berfetben erforberlid^ ; unb fofern bie Ic^tcif 
nid^t ettoa oberl^atb be« Kolben« fortgefe^t ift (toie e« aQerbingd bei einigen ^m 
flructionen jur fu^cren gü^rung ht§ S3är3 ber gatt ift), entpcl^t baburd^ m 
große 2)iffercnj in bem freien St)tinbcrquerf^nitte oberhalb unb unterhalb bd 
Äolbcn« unb bcmnad^ ein in er^ö^tem SKage bef(^Ieunigtcr Siiebergang. S^iclr 
bidte Äolbenjlange bei oer^ältnigmägig geringem Särgewi^te unb geringer ^xi^ 
^öl^e (^arafterifirt alle jur Verarbeitung ber ÜRctaKe beftimmtcn ©am^jf^ämwa' 
fofern niijt ettoa au«na^m«loeife fd^rocre 9lrbeit«püdte — große iWafd^inent^ 
avi9 ©ugjio^it u. bergt. — gefd^miebet toerben fotten. ®ie äußere änorbnunj 
eine« fold^en ©d^nefl^mmer« ijl in 5ig. 37 obgebilbet (©t)jlem Äelter d 
Sanning). ÜDer ©tänber beö Jammer« ift l^o^I unb trägt an ber öorbe« 
©eite ben angeft^raubten ©am^jfc^ünber fotoie bie gü^ruiigen für ben Sär. 5)^ 
ÜDamj)ft)ert^eitung toirb hnxi) einen SWufc^elfd^ieber bewirft, toelc^er in fcii 
^öt^flen ©tanbe ben Sinjlrömung^canat für ben Unterbamj)f geöffnet l^ält, 
ataum über bem Äotben aber mit bem äugblofcro^re Derbinbet. S)er ©c^ieh 
!often ip bem Sefc^ouer jugeloenbet. ®ie ßutcitung be« ©antpf« in ben äam 
erfolgt t)on oben burd^ ben aufn)ärt« gerichteten 9to^r{lu$en unb toirb t)ermittj 
eine« ©d^icber« regulirt, bejie^enttic^ ganj abgefperrt, toctd^cr burd^ bie an I 
©eite be« ^ammerjiänber« ongeorbnete ^onbfurbcl mit fcntred^ter SBcBe 
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^cbct bctocgt totrb. 3)aö 9lu«btafcrol^r bcpnbct fxd^ an bcr cntgcgcngcfc|tcn 
©citc, burd^ einen ringfömtigen Sanat nttt bcm ©(^ieberfajien Derbunben, unb 
ifl beöl^alb in ber 9lbbilbung nic^t ju feigen. 35ie nad^ abwärt« gerichtete ©c^icber^ 
ftange enbigt in einem f lauenartigen, nad^ red^t« offenen ©c^Ii^e, bcffen innere 

Stg. 37. 




Stächen mit ©tal^lplattcn armirt fmb, unb in todijtn ein an ber ba(|inter liegenben 
^orijontalen 333cfle befinbüd^er 3)aumen (furjer ^ebe(arm) eingreift (tefeterer ijl 
in ber Sbbilbung nic^t beutlid^ erfic^tlid^). Sin bem redeten Snbe biefer 333eDe 
bepnbet pd^ ein jtoeiter längerer ^ebelarm, toetd^er mit jenem furjen jufammen 
einen SBinfet^ebel bittet. Da« Snbe beö längeren 9lrm« ftedtt üerfd^iebbar in 
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einer $>ütfe, luetd^e um einen an bcm ©ammerbät befefligten 33otjen brcl^fear i)l 
(£ö ip cinteud^tcnb, bag, fobalb ber S3är fleigt, bic ^illfe pd^ bre^cn, her «rm in 
berfetben fxc^ t)crfd^icbcn, babei ebenfall« efaie cntfpre^enbeüDre^nng erlangen un^ 
biefe buvd^ bie ^elle auf ben furjen ^ebetarm übertragen toirb. SBte ertoä^nt, 
bcpnbct fxc^ ber ®tcuerung«f(^icbcr bi« ba^in in feiner l^öd^jien ©telluttg. Xa 
ber ©(^fife am unteren @nbe ber ©(^ieberjlange breiter ifl aö ber in bcnfclbcn 
etngreifenbe S)aumcn, fo ^at biefcr im 33eginne beö ^nht^ ©pietranm für bic 
©re^ung unb ber ©c^ieber bleibt tofi^renb biefe« fogenannten ^tobten Oang^'' 
ober „Scergang^" unbewegt, ©obatb aber bei toorgef(^rittenem ^ubc ber $ebei 
bie untere gläd^c be« ©(^üfee« erreicht, toirb bie ©^ieberjtange abtoärtö bewegt 
unb jucrfl t)ermittetp be« unteren ©(i^ieberta^)<)enö bie Sinftrömung abgcfperrt; 
@^panfion bed 3)am))fe9 beginnt. S)ann wirb arxäj ber 3(u^{itrömungdcanal bur(t 
ben oberen ©(i^iebertai}pen gefd^Iojf en, unb ber über bem Äotben befinbfic^e a)ani|?f 
eingcf(^lojfcn unb jufammengebrücft; tnhliij tritt bei weiterem Slufflcigc« be« 
Äolben« unb bei weiterem ^inabrüdtcn be^ ©c^ieberö ber untere üDam^pfcanal mit 
bem inneren 9iaume beö ©lieber« unb bem äu^blafero^re, ber obere S)am^fcattal 
bagcgen mit bem banH)f erfüllten SRaume beö ©c^ieberfaPenö in Serbinbmig; 
Dberbampf tritt ein unb wirft ben ^otben abwörtd. d^ folgt nun ha9 umgefe^rir 
©^}iclbcr ©teuerung alöbeim äuffteigeu; juerft ?eergang, bann Sj<)attfu)n u.f.tD., 
jute^t Umjicuerung. ^ub^ö^e unb ©(^tagftärfe lajfen fld^ in folgenbcr SBctie 
regutircn. S)ie horizontale 3)re^ung3ad)fe ber beiben bie Umftcuerung betoirfenbai 
Hebelarme fledft ej:centrif(^ in einer l^o^ten Seile, wel^e mit $ü(fc eine^ an 
einem ©rabbogcn fteHbaren ^anb^ebefe (in ber Slbbitbung ericnnbar) brel^bar ip. 
^ierburd^ lä^t ft^, f obatb ber ^ebel gebrc^t wirb, jene ©re^ung^a^fe ber 
©teuerungö^ebet etwa« l^öl^er ober tiefer flcBen. ©teDt man fte tiefer^ fo wirb 
anij ber ©tcuerung^f^ieber eine tiefere ©tellung ermatten, bie Umfleuerung finbct 
beim äufflcigen bc« 93är^ jeitiger jlatt, ber $ub wirb öcrfürjt, beim gaöen tritt 
früher ©egenbam^jf ein unb bie ©(j^lagjlärfe wirb gefd^wäc^t. 

b. 2)ie ^reffen. 

Sn ©tette ber jal^trei^cn ©c^tSge beim jammern tritt ein ruhiger ®rud 
t)on fold^cr Sntenfität, bag bie SBirlung ja^Ireid^er ^ammerfc^täge hahnxi) erfe^t 
unb bie bcabftc^tigte Formgebung l^Sufig f(^on burd^ eine einmalige ©intoirfung 
erreid)t wirb i). 

3nr ^ertoorbringung biefe« oft ungeheuren ©rudte« Knnen fel^r tocrfc^icbenc 
iWed^anigmcn bcnufet werben. 9?id^t fetten bebicnt man fxi) be« ungtcic^armigen 
$ebel3; fold^e $iebclprcffcn ^aben ben SJort^eit großer ffiinfac^l^eit unb geringer 
9Jeibungöt)erIupe, beanfl}rud^ett aber üermtni^mägig tiieipafe; in anbcren gäßcn 



1) S)rurf unb ©d^laß unter|(3^eibcn fi(3^ burdj bie öcrjdjtebcnc enböcld^toinbigfcif. 
S)ie ntc(3^antfcie aBirlung bc§ ©d^lageS bcrul&t, roie oben erläutert würbe, jum ni^t 
öeringcn Steile ouf ber groSen ©cfd^toinbiöfett , mit todä^et ber betreffenbe ^ppaxai 
(Jammer) auf ba§ 9lrbett§ftü(! aufftd^t; bie nted^amf(!^e äBirfung beS^rutfeS nur auf 
ber 2Jntenfität ber 'anöewcnbeten ilroft. 
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erfüllt eine in einer fefllicgcnben ©d^ranbcnmuttcr gcbrc^tc unb baburd^ Dortoärtö 
betücgtc, gctoö^nlid^ fenfred^tc ©(^raubcnfpinbet mit übergcpedttcm, jum ®re^en 
bcpittimtcm ^ebct biefcn ^totd (©c^raubenljreffcn); ober man lägt ben 3)ru(f 
burd^ eine toon einer Äurbcl ober einem Sj:center angetriebene, tei^t an^rüdtbarc 
S)rutl|ltange ausüben, toä^rcnb ein anf ber Äurbel* ober SjccenterioeKe angcorb^* 
weteö @^tt)ungrab ate ärbeit^fammter wä^renb be^ Scergang« bient (Sjcenter** 
^jreffen); bisweilen pnbet man ®am|)fbru(f angetocnbet, auf einen Äolben mit 
groger Dberpc^e toirfenb; l^finfiger aber, unb jlcbenfattö jtoedtmägiger; l^^brau* 
lifc^cn S)ru(f, mit beffen ^lüfe man Seijiungen ^erDorrufen !ann, wie fie !ein 
anbcrer äp^}arat ju fieferft im ©taube ift (^^brautifc^e "ißreffcn). 

S3Jä§renb beim jammern felbft o^ne änioeubung befonberer ^lUftoittel 
ober borfi mit nur fe^r cinfa^en (£rgfinjung«apj)aratcn (®ef enfen) fic^ f el^r mannig^ 
faltige gormen l^erfteHen laffen, ba baö ärbeitöftüdt nad^ jcbem einjelnen Schlage 
gcbre^t unb getoenbet »erben fann, tä|t fi^ beim "ißreffen, tt)o ein einmaliger 
jDrudt bie Formgebung ausführt, jene« 3)re^en unb SBenbcn beg 9lrbeit0flücfg 
wä^renb ber Arbeit alfo nid^t möglid^ ijl, eine beftimmte gorm nur ^crfteHen, 
menn bie flattfinbenbe SJerfd^iebung ber SKoIccüIe burd^ ein baö ganjc Slrbeitö* 
ftüdt umfd^liegenbe^, auö ©ugcifen ober ©ta^I ^ergefteflteg, formgebenbeö (Sr* 
gänjung^ftüdt (®efcn!, SKatrije) genau begrenzt ifl. hieran« folgt aber, bag bie 
?lntt)enbung einer treffe gegenüber bem jammern fojifj)ictig ift, n)enn nur wenige 
3lrbeit^|ltüdfe üon gleid^er gorm ^ergefteHt werben foBen; »bag fie an SBert^ 
gewinnt, je größer bie ^aiji ber teftteren ift, unb bag fie wegen be« (ürjeren ©er* 
laufö ber Slrbcit unb ber größeren ©enauigfeit in ben Umrijfen ber erfolgenben 
©cgenjlänbe jletö bann oor bem jammern ben SJorjug üerbicnt, wenn f abrifmägig 
eine große ^o^l gleicher ©egenftänbe Don folc^er gorm gefertigt werben foKen, 
ba§ überl^au))t bie änwenbung einer ^rejfe möglid^ ift. 



c, 2)te SBaljtoerle. 

Sei einem SBaljwerfc, beffen Sinri^tung im allgemeinen bereits in Sb. 7, 
®. 451 ff. erläutert würbe, wirb baö ärbeitöflüdt, fobalb eg gegen bie beiben pd^ 
in entgegengefegter 92id^tung bre^enben 9BaI}en gebrüdCt wirb, k)on biefen vermöge 
ber JRcibung an ben SScrü^rungöfletten ergriffen unb üorwörtö gcfc^oben, wie eö 
gig. 38 (a. f. ®.) f^ematifd^ barflcBt. S)abei muß natürlid^ eine SJerbünnung 
beö Ouerfd^nitt« beS Slrbeit«ftüdtS auf ben Slbfianb ber beiben SBaljenoberflä^en 
üon einanber unter äugbel^nung in ber Sänge bewirft werben; bicfe Ouerfc^nittS* 
üerbünnung ift t^eilS eine golge beg öon ben ©aljcn gegen ba3 Slrbcitöfttidt au«* 
geübten S)rudfee, üorwiegenb aber be« ßuge«, öermittetfl beffen bie SBaljen bie 
Sewegung bc« SlrbeitSfiüdt« burc^ ben Heineren jwif^en i^nen befinbü(^en offenen 
Duerfc^nitt ^inburc^ bewirlen. ßine golge biefer ftärferen äug^Jirfung ift, baß, 
anä) wenn baö ÄrbeitSftüdt jwifd^en ben SBatjen ouSreic^enbe ©etegen^eit finbet, 
fld^ feitlid^ (in ber Sd^fenric^tung ber SSSaljen) auöjubreiten, bod^ biefe Sluöbrei* 
tung unbebeutenb gegenüber ber eintretenben Sängenauöbe^nung (in ber Sewegungg* 
rid^tung beö SlrbeitSflüdt«) bleibt. S)a« SJer^ältniß jwifc^cn Verlängerung unb 
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Än^brcitnng ifl t^ette t)on bcn SetricböDer^ältnijfen mtb ftbrneffungen bc« SSSal^* 
luerfö, t^cilö tjon ber S3ef d^off en^eit be« Ärbeit^püt!« feftp abhängig; t9 ifl größer 
bei S35aljen mit Üciiterem 3)ur(i^meffcr al« mit größerem, fofcm bie Umfang^== 
gef(^winbtgfeit bic nSmlid^c ifl, größer bei »eichen al« bei garten 3D?etaIIeti. ©ine 



gig. 38. 




/ 



anbere golge biefe^ ou^ge^ 
übten 3wgc^ ij^ eine 33er^ 
fd^iebung ber STOoIecülc über 
einanber in ber Setoegung^* 
ri(^tung. Sei toci^n 9Re^ 
tallcn, toel^e !alt getool^jt 
werben (99tei u. o.), finbct 
bie ©tre(futtg Dorjug^weiff 
in bcn äußeren S^^cilcn be^ 
Ouerfd^nittg ftatt, toelt^e 
unmittelbar t)on ben aBoljcn 
ergriffen toerben, unb ha§ 
9BaIjPti(! fommt mit concotcn 
9tanbflä(^ett jtoijci^en bw 
SBatjen ]^ert)or; t)crarbeixtl 
man aber 9Ketafle, tDcId)t 
im falten 3wftanbc ^art unb 
be^^alb er^i^t morben ftnb 
(Sifcn u. a.), fo tDcrbcn bic 
äußeren Ouerfd^nittöt^eilc 
ht9 Srbeit^flüdP^, fobatb fie 
mit ben SBaljcn in SSerü^rung 
!ommen, abgefüllt unb ha^ 
burd^ härter; bic inneren, 
nod^ ^eißercn I^ctlc »erben 

flärfer gcfhedft unb baö ^et* 

öorfommenbe SBalgflücf jcigt 
cont)cjrc SRänbcr. %vl^ biefer 93crfd^tebung ber iWolcctile in ber Säng^rid^tung 
erflärt ftd^ bcnn aud^ bic bei mand^cn SD^etaÖcn, inöbefonbcrc beim fol^tcnfbff^ 
unb ^}^oöp^orarmcn ©dftmicbccifen, bcutlic^ ^crt)ortrctenbe Steigung, beim SBal^cn 
fafrige, fcl(|nige XcTcinx anjunc^men, fobalb bie ©tredtung in einer Semiperatur 
t)or fid^ ge^t, wo bie SKolccüle fxd^ bereit« ju einem beflimmtcn ®efügc gruppirt 
l^atteu, unb nun o^ne gcwaltfame äenbcrung biefe« ©efügc« nid^t mc^r eine 
anbere Sage annel^mcn Knncn. 

®amit aber baö ju waljcnbe SKetallftüdf tl^atfäc^lid^ t)on benSBaljen ergriffen 
unb Dorwärt« bewegt werbe, muß ber ®urc^mcffer ber SSJatjen in einem gcwiffcn 
SSer^ättniffe ju ber ÜDidfe bc3 arbcitöflüdf« flehen. ®enn ber ÜDrudt JB (gig.39X 
ben bie SBalje auf ba« festere an ber ©teile, wo eö juerjl bie aBaljettoberflädie 
bcrtil^rt, ausübt, jerlegt fid^ in eine normale ®rudttraft N =: Bcosfp, burc^ 
wcld^ebic crforberlid^cSÄeibung crjcugt wirb, unb eine^orijontalfeaft Jtf=Bs2»g?, 
wcl^c ba« Slrbeitöftüdt jurüdfflößt. Damit biefeö Surüdfjloßen überwunben werbe, 



ffig. 39. 
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mug, toenn/bcr 9icibung^cocfficicnt jtmfd^cn aBoIjcn unb ^Irbcit^püdf i^, fN 
gtöger afö Jtf fein; otfo 

/2? costp '^ B sin (p ; obcv 

2)cr aaSinM 9 mug alfo Heiner afö ber JRcibungöminfet fein, (p aber 
tt)äc^jl offenbar mit jnne^menbcr ®idte bc^ Slrbeitöpücf^ ober mit abne^menbem 

aajaljcnbur(^meffcr; unb man 
|)flegt bc«^alb ate Siegel anju* 
nehmen, bag ber SBaljenburd^* 
meffer minbcjienö 10 mal fo grog 
fein müife, a(« bic ÜDide bc« 
Slrbeit^ftüdf«. 

aSenn ba« äBatjftlW bie 
äßatjen terlajfen ^at, fo mug eö, 
f ofern eine neue gormöeränberung 
bei abermaligem ©urd^gange burc^ 
bie SBafacn flattfinben foO, unb 
bie SBaljen unt)eränbert in ber* 
felben Stid^tung ftc^ bre^en, über 
bie Dberfante ber oberen SSatje 
^inüberge^oben »erben, um auf« 
9teue t)on berfelben ©eite auö 
tote oorljer jn)ifc^en bie SBaljen 
geführt ju werben. ÜDiefeö 3«* 
rücfgeben bc« aBaljßücf« (Ucber* 
^ebcn) erforbert einen Slrbeit«* 
auf njanb,.tt)elei^er mit bcm ©etüi^te 
beö SBatjfiüdt^ toä^ft unb bei fc^weren ©tücfen überl^aui}t nur burd^ med^anifd^e 
^ülf^mittel ju betoirfen ift ; eö ifi ferner mit einem 3eitt)ertupe t)erfnü^}ft, \vdd)n 
befonber« bann nac^t^eißg wirft, wenn Slrbeitgfiüdte mit f(^»ad)en Ouerid[)nitten, 
affo rafd^ abfil^tenb, in er^i^tem äof^anbe Verarbeitet werben. S^ ifl ba^er eben* 
fowo^t bei fe^r f(^wcrcn aU fe^r fd^wat^en Slrbeitöjiüdfen befonberö toic^tig, jene 
iWac^tl^eile beö teeren Uebcr^ebeng ju oermciben. hierfür giebt eö jwei 5!Kitte(: 
ÜRan !ann crjlen« ein SBaljwcrf mit jwei S33aljen (5)uowatjwer!) , wie 
bisher bcf|)rod^cn, mit einer SSorrid^tung oerfe^en, wetd^e eine Umfe^r ber !iDre§ung«* 
rid^tung ber SBaljen ermögti^t, fobalb ba« Sßat^flürf biefelben toertaffen ^at, unb 
fomit oor* unb rüdtwärt^ wat3en(Äe^rwaIjwerfe oberateöerfirwatjwerfe). 
S3et biefer Sinrid^tung fällt mitl^in bie Slrbeit beö Slnl^ebenö bc3 äBaljPüdf« über* 
^aupt weg, unb aug biefem ©runbc eignet fid^ biefelbe um fo beffer, je fd)Werer 
baö SBaljpüdt ip (gebräud^lidl für ^anjer^ilatten unb fd^were Siedle an^ Sifen, 
Ota^l, 5B(ei u. a. m.) ; aber in ben umlaufenbcn ffljcilen eine« SBaljwerfö ift ftet« 
eine beträc^ttid^e lebcnbige Äraft entölten, weld^e bei ber Umfel^r öernid^tct unb 
neu crjeugt Werben mug; unb biefer SSorgang ift natürli^ g(eid)bebcutenb mit 
einem SJertufte an mec^anifc^cr 2lrbeit. ^Dic Umfe^r wirb entWeber burc^ Um* 
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flcuerung bcr Sctvicb^maf^inc fctbfl bewirft, in tt)el(^cm gaUc bicfelbc auö na\)t 
liegenben @rünben o^ne ©d^toungrab arbeiten unb bemna^ trftftig genug gebaut 
fein ntu§, um bie 33Siberjiänbe beim S)ur(^gange be^ ärbeitöjlüdf«, ju bcren Uebcr^ 
»inbung fonfi }um grogen SC^eUe bie in bem (Sd^föungrabe angehäufte med^anifc^e 
Slrbeit üerioenbet wirb, allein ju betoättigen ; ober man tagt bie Setriebömaf d^inc 
nebfl ©d^njungrab ununterbro^en in ber nämtic^cn 8iid)tung laufen, f^altct aber 
jwifd^en SBaljwerf unb ©d^wungrab jwei üerfd^iebene ®etriebcft)fteme ein, todi^t, 
|e nac^bem ha9 SBotjwerf mit bem einen ober anberen berfelben gc!m)))elt wirb, 
bie Stellung in t)crf(^iebener SRid^tung übertragen. 3)icfe Sinrid^tung tüürbf 
unftrcitig t)on ben beiben bie jwedfmägigcre fein. Wenn ni^t bie ©d^ttjierigffit 
groß Wäre, fiuj)j)tungen ju confiruiren, welche ben beim Umfd^atten cintrctenbcn 
l^eftigen ©t5gen gegenüber ftd^ cA9 au^reid^enb wiberfianb^fä^ig erweifen. 

SDZan !ann aber au^ jweiten« ftatt jweier SSJatjen bereu brci über cb 
anber anorbnen unb fomit baö aBaljPüdf, wenn eö jwif(^en jwei berfelben ^crati*^ 
gefommcn ift, fofort jwifd^en bcr gwciten unb britten unter abermaliger ^Lm- 
fd^nitt^oerbünnung jurüdfgeben (S^riowatjwerfe) (gig. 40). ^icrbur^ M 
3War nid^t ha9 Sln^eben M Sßatjflüdf^ nad) beenbigtem S)urd^gange burc^ M 
untere SBaljenipaar entbel^rKd^, wol^t aber bcr Ittrt 
Siö- 40. Sitidfgang toermieben unb fomit an 3^it gej^. 

ÜDicfe SEriowatjwerfe pnben beö^atb ftetö bann än^ 
wenbung, Wenn eg fid^ üor aßen 3)ingcn um rajdjc 
SSoKenbung ber 5lrbeit ^aubelt, b. ^. bei aBatjpden 
mit bünncn Oucrfd^nittcn (geineifcn, S35aljbrat)ti 
unb neuerbingö aud^ öielfad^ bei mittetfd^weren &f- 
genftänben, bie in einer ^i^e auögewatjt tDerben f oßcn 
(Sifcnba^nfd^icnen). 

©oBen Sieche l^ergeflettt werben, b. 1^. 3D*ctaII^ 
tafeln t)on bc^immtcr Didfe unb bcträd^tlid^cr, aber 
nid^t genau bcftimmter 93rcitc, fo benufet man gtattf 
SBaljen, bereu älbflanb t)on einanber öerftcHbar ift, 
fo haji fic nad^ jcbem 3)urd^gange be^ aBaljfhic!^ 
einanber genähert werben fönncn, um eine um 
Ouerfd^uitt^oerfleinerung l^eröorjubringen. ©oder, 
bagcgen jlabförmige Äörper mit bcpimmt begrcnjtcr 
Ouerfc^nittcn gewaljt Werben (9tunb*,Ouabrat*,gladi* 
ftäbe, Sifenbal^nfc^icnen, aBinfeleifen, S)oppcft*T*eiffi: 
u. t). a.), fo muffen bie SBaljcn mit ^erumtaufenbcc 
inUnter=^ unb Dberwalje genau auf einanber paffenbc: 
ginfd^nitten, bejicl^entli(^ Srl^ö^ungcn, weld^e in bie Sinfd^nittc l^incingreifen, tfi 
feigen fein, wcld^c Kaliber genannt werben unb bcren icbe« einjclne genau ben- 
Ducvfd^nittc entfl}rc(^cn mug, weld^cn ber ©tab bei feinem 3)urd^gange huxt 
baffclbe crl^alten foH. gür eine Umwanblung cincg ro^cn SKctaHbtodfö gu einer 
afö ©anbctewaare biencnben ©tabe mit beflimmtcm Ouerfd^nitt§|)rofile ntug bei 
felbe 8, 10 ober me^r Äalibcr ^}afflrcn, bereu jebcö folgenbe eine weitere Our 
fd^nitt«öerbünnung unter ftcter SWä^erung an bie ju erreid^enbe ßnbfornr ^ertor 
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bringt. ®ot(^e Kaliber erfüQen bemnac^ benfelben ^md beim SBaljen a(d bie 
©efcnfc beim ©(^mieben, bie ^atrijcn unb SDJotrijen beim ^reffen unb ftnb ate 
^erumlaufenbe b. ^. enblofe $atri}en unb äRatrijen ober ®e{en!e ju betrauten. 

d. 2)te 3i^Pänfe. 

®ic ©teile beö ©cfcnfö unb ber SKatrijen, in wel^e beim jammern ober 
^reffen bad be^nbare ilRetaQ l^ineingebrüdt toirb, beg ^afiber^, toeld^e^ e^ beim 
SBaljcn ju ^}afriren ^ot/ um ein glcid^eö Ouerj(i^nitt^^}rofil aU biefeö ju ermatten, 
erfeftt bei ber SSerarbeitungömet^obe, loetd^e man h(x9 ^itf^tn berSKetaße nennt, 
eine in hartem ÜRateriate (©u^al^t, ©ugeifen, bei fe§r feinen Ouerfc^nitten au<^ 
U3o^I Sbctflcin) angeorbncte burd^ge^enbe Dcffnung, \>a9 ^iti^ioij genannt; unb 
bie Verarbeitung erfolgt in ber SBcife, bag baö öorbere Snbe eine« f(^on tjor^er 
gu ©taugen« ober ^lattenform aufgearbeiteten ^rbeitdflUcf^, nac^bem ed burc^ 
tjorläufigeö jammern ober Siegen für ba« ^kifioäi pajfenb gemacht würbe, burt^ 
baffelbe jl}inbürdbgeftc(ft, bei feinem heraustreten auf ber entgegengefe^tcn ©eite 
c^. .. bejfetben aber burd) ein geeignete^ SBerf* 

jeug (eine 3ö«90 ^^Wi^ unb weiter Dor* 
wärt« betoegt wirb, wie eS gigur 41 
fd^ematifc^ barftettt, fo bag ba« ganje Ar» 
_^ beitspudt gezwungen ifl, aÜmäKg baö ßie^* 
lo^ JU ^}affiren unb babei ha9 Ducr* 
f^nittg^}rofU beffetben anjunel^men. !J)ie 
S3Jir!Ung eines ^kf^bij^ ijl bemnat^ bers^ 
jenigen eines ^aliberS beiSBaljen ä^ntid^; 
aber ein wefenttid^er Unterfd^ieb beruht barin, bag beim ßie^en ein f rembeS SBer!* 
jcug jur Fortbewegung beS ?lrbeitsjiüdts unter Ueberwinbung ber in bem 2ui]Hod)t 
cntftei^enben gleitenben 9ieibung erforbcrlic^ ifl, Wäl^renb beim SBaljen biefe SRei* 
bung felbft bie ©cwegung ^cröorruft. 3)aburd^ wirb bie 5luSnu^ung ber 5lrbeit 
beim ^icf^tn er^cblid^ ungünjliger als beim SBatjen; aber bie ju benufeenben ®e* 
rät^e finb einfad^er unb, wo eS fx^ um wcitgc^enbe Ouerf^nittSDerbünnungen 
^anbelt, ip baS 3^^^^^^^ ^Dein anwenbbar. SRic^t feiten ^}f(egt man bcS^atb burd^ 
SBaljen t)orguarbeitcn unb burd^ 3^^^^« jw t)oHenben. 

3ur ^ufna^me fowo^I beS mit bem 3^^^^^^^^ t)erfel}cnen ©crät^S (gewöhn* 
lid^ ^\t\)d\tn genannt) atS ber jur StuSfü^rung beS ^ittjcn^ beftimmten S5or* 
rid()tung bient bie ^itf^iant SKan unterfd^eibct im SBefentlid^en jwei ^au^Jt* 
gattungen berfelbcn. 

S)ic fed^eibeus ober Seierjie^banl (5tg.42, a. f.©.) enthält gunäd)ft 
in ber 3Kitte baS 3^^^"!^ -^ ^f *"'* terfc^iebenen 3«^Wd^ern öon abne^menbem 
jDurd)mef{er Dcrfe^en unb in einem ©tauber D befeftigt; an ber linlen ©eite 
beffelben ben ^aQpti ober $ut F, ouS eifernen ober ^öljernen ©täben in ein* 
fad)fter SBeife gufammengefe^t, um eine fenfred^tc in ber San! befeftigte ©tange 
bre^bar unb jur aufnähme beS tjor^er in Siingform oufgewidfettcn, jum 3i^^cn 
beftimmten ?lrbcitsftttdfs biencnb; an ber redeten ©eite bie gugciferne ?eier ober 
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üon bcr^^ub^ö^c; je größer aber biefclbc i% bcjio tücnigcr @d)Iägc fönncn in hex 
3citctnl^eit ausgeführt werben. S)ie SSctoegung bcr gaünjcrfe, b. ^. ha9 Auf* 
jic^en beö Sfir«, gcfc^icl^t in ben meinen gäHen üon ^anb ober mit ^ütfc eine« 
tjugtritt«; größere Jammer biefer Strt jebo^ werben anif wo^t burc^ eine auf 
einer IranömifftonöweHe befeftigte SRiemenfc^cibc gehoben, über welche ber mit 
bcm 8är öerbunbcne Slicmen geführt ijl unb wet(^e ouf irgenb eine S35etje öon 
bem SRienten frei gemacht wirb, fobalb ber ®(^Iag erfolgen foH. Sine fe^r J^üb* 
fc^e Einrichtung biefer Art ift in ben giguren 34 unb 35 (a. t). ®.) bargefleHt. 
d ip ber gugeiferne 33är, jwifc^en ben priSmatifc^en f(^raiebeeifcrnen gü^rung«=» 
faulen Ä h gefül^rt. ^efetere ftnb an i^rem oberen Snbe burd^ ein Duer^aupt 
öcrbunben, on Webern bie nad^ t)orn auölabenbcn (in ber Slbbitbung t^eilmeifc 
Derbedtten) ?ager für bie ^orijontale SBcBe fic^ befinben, bie t)on einer an ber 3)e(f c 
bcr 2Ber!Patt gelagerten SEranSmifftonSWeBe au3 ben Slntrieb aufnimmt. 3" 
bicfcm ^mdt fmb auf bem ünfen Snbe berfelbcn bie bcibcn 9iicmenfd)etben a, b 
angeorbnet, Don benen bie eine ate ?oSf(^eibe jur äuörüdtung benufet wirb, fobalb 
ber IrangmifftonSriemen mit ^ülfe . beS ^ebelö g unb ber an benfelbcn ange* 
fd^toffenen Siiemengobet auf biefelbe gefd^obcn wirb, auf berfelben SBette befinbet 
ftd^ bie größere ©d^eibe c unb empfängt t)on biefer i^re 2)re^ung. Ueber biefe 
©d^eibc ift, wie in ber Kbbitbung erfid^tlic^, ber SRiemcn gelegt, an Webern ber 
Sär l^ängt, unb bie an ben Seiten Dorjlel^enbcn JRönber ber ©(^eibe üer^inbem 
baS abgleiten beffelben. 3n bcm Äranjc ber S^eibe aber fxnb eine Slnja^t 
SRoIIen ton ber SSrcite beö 9iicmenö auf ©ta^Ifebcrn, welche an bcr 3nnenfeite 
beö ÄranjeS angefd^raubt finb (oergl. gig. 35) ber artig gelagert, ba| il^re äugen* 
flächen ein wenig über bie Slu|cnfläd^c ber ©treibe c öorPe^cn, ber Siicmcn alfo, 
fofern er nic^t angcjogcn wirb, fonbcrn frei Ijängt, nxijt bie ©d^cibc c berührt, 
fonbern auf ben SRoIIen aufliegt, Wct(^e ftd^ frei unb mit ?eid^tig!eit um i^re 
eigenen äd^fen bre^cn. ©omit fann c frei umlaufen, o^nc ba§ bcr 9iiemen in 
5IRifleibettfd^aft gejogen wirb.. ^ki)t man aber ben Stiemen nur wenig an, fo 
werben bie SioÖen mit ben i^ncn als ©tü^c bienenben gebern einwärts gebrüdft, 
ber Stiemen legt fi^ fefl auf ben Äranj bcr ©treibe c unb wirb toon biefer in ber 
SRi^tung i^rcr Drel^ung mitgenommen; ber Sär flcigt. SKan ift auf bicfc SBeife 
im ©taube, mit ?ei^tig!cit Jammer toon bebeutenb größerem ©ewid^tc ju lieben, 
als eS o^ne biefe me^anif^e Sorrid^tung möglid^ fein würbe, unb bcmnad^ oud^ 
entfprcd^enb größere ©c^Iagwirf ungen l^eröorjubringen. S)er ©d^Iag erfolgt fofort, 
fobalb bie $anb ben Stiemen loStäßt unb baburd^ ber S)rudt auf bie ©d^eibc e 
aufhört. 35aS Stab k bient als ©d^wungrab jur Slufna^mc bcr wäl^rcnb beS 
SeergangS überfd^üfpg geicifletcn ärbcit. i ijl ber ÄmboS, burd^ ©tcKfdiraubcn 
auf bcm gußcifcrncn Unterfa^c (ber „S^abotte") bcfeftigt. ©od bcr Jammer* 
bär in einiger ^öl^c fcftgc^atten werben (wie in ber Slbbilbung) jur SSornol^me 
t)on Slrbcitcn unterhalb beffelbcn (ben SlmboS auSjuwed^fetn u. f. w.), fo benufet 
man baju ben Siiegel e, welcher unter bie Unterfantc beS S3ärS gef(^oben wirb. 

gattwcrfe bcr flcinftcn Slrt, wie fie j. 93. öon SWabtcrn gebraucht werben 
unb bcrcn $ammergcwi(^t oft nur wenige Kilogramm wiegt, pflegt man 2Bi<)pen 
ju nennen. i?attwcr!e, bereu 93är an einem Stiemen ^ängt, wie bei bem abgc- 
bilbctcn, bcjcid)net man allgemein als Stiemen^ämmcr. 
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®ef(^tel^t bie Slufwärtöbetoegung bcö ^ammcrbär^ mit ^iltfc cinc^ an einet 
l^orijontalen Seile befinbltd^en ^ebebaumend, ä^nßc^ toie bei bem ©tentpet eined 
^oäjtonU, fo ^eigt ber Jammer üDaumen^ammcr; tt)irb fte butd^ grictionö*' 
vollen bewirft/ toeld^e gegen eine auf bemSär befejltigte fenfred^te ©tange gebrüdft 
tücrben fönnen unb folc^erart biefetbe anheben, griction^l^ammcr. 

Seberl^ämmer nennt mon eine in neuerer ^tit metfad^ mit SSort^eit ange* 
tüenbete Sonjlruction, bei mli)tx bie Seioegung be^ SSärö burd^ Äurbel unb 

©d^ubpange erfolgt, jtoi* 
f d^en ©d^ubjlange unb S3är 
aber eine geber eingef(^altet 
ifi, um bie- burd^ bie ^r* 
belbewegung erzeugte, gegen 
ba« @nbe be« auf*' unb 
9?iebergange« flc^ ent* 
fpred^enb bem Äurbelgefe^e 
üerlangfamenbe 93en)egung 
beö Jammer« in eine 
®d^Iagtt)ir!ung umjuwan* 
beln unb bie 9iüdtmirfung 
ber' ©erlüge auf ben 93e* 
n)egung^me(^ani^mu$ ah'' 
jufdimäc^en. gig. 36 jiettt 
einen fold^en ijeber^ammer 
in ber 9lnfid^t Don com 
bar. / ift ^ier bie ^atb* 
freiöförmige, auö ©tal^t* 
fd^ienen gcbilbete geber, 
hvLxi) jh)ei rabiale ©ta^t« 
fd^ienen rr jufammenge* 
Ratten, tt)etd)e im ^Kittel* 
ipunfte burd^ ein d^arnier« 
artige^ ©eleu! unter fid^ 
unb mit bem ©ammerbär 
öerbunbcn finb, fo bag Icft* 
terer, welcher in fenlre(^ten 
gü^rungen be^ Jammer« 
jiänberg gleitet, tt)ä^rcnb 
ber SRu^e in ber aug ber 

äbbilbung er(ld^ttid)en 
©tcttung an ber geber 
^öngt. Sefttere ifl, toie bie Slbbilbung jeigt, unmittelbar an bie ©d^ubjlange 
angejd^Iojfeu; biefc erfaßt mit i^rem oberen @nbe ben Äurbetjapfen, toeld^er in 
ber gugcifernen ©c^tt)ungfd^eibe S befepigt ip unb jld^ mit biefer brel^t. SSJirb 
nun burd^ Umbrel^ung ber ^rbet bie geber rafd^ angel^oben, fo Dermag ber gatt* 
blodf t)ermöge feiner Sräg^eit biefer ©ewegung nic^t fo rafd^ ju folgen, bie beiben 
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einer $>ülfe, todc^e um einen an bem $iamnierbär befefligten Soljen brcl^bar ijl, 
g« ip einlcuc^tcnb, ba§, fobatb ber 93är flcigt, bie $ülfe ftd^ brc^en, ber 2lrm m 
berfelben ftc^ t)erfd^ieben, babei ebenfalls ebte entfpre^enbejDre^ung erlangen itnb 
biefe bnrd^ bie äBeKe auf ben furjen ^ebetarm übertragen toirb. SBie ettoäf)nt, 
bcpnbet [\i) ber ©teuerung^fd^ieber bi« bal^in in feiner l^öd^jien Stellung. ®a 
ber ®^tife am unteren Snbe ber ©(^ieberjlange breiter ifl aö ber in bcnfclbcn 
eingreif cnbe üDaumen, fo ^t biefer im beginne beö $ubeÖ ©pictraum für bie 
S)re^ung unb ber ©^ieber bleibt »ä^renb bicfe^ fogenannten „tobten ®angö" 
ober „Seergangö" unbewegt, ©obalb aber bei Dorgefc^rittencm ^nhe ber ^cbcl 
bie untere gtäd^e beö ©c^tifec« erreid^t, wirb bie ©d^ieberjlange abtoärt« bewegt 
unb juerfl Dcrmittelfl beö unteren ©d^iebertappen« bie Sinftrömung abgefperrt; 
S^panfion be^ ^ampfed beginnt. S)ann wirb auc^ ber 9(udfir5mungdcanal bur(4 
ben oberen ©(^iebertappen gefc^toffen, unb ber über bem Äolben beftnbtid^e Scampi 
eingefd^loffcn unb jufammengebrürft; enbüti^ tritt bei weiterem SlufPcigen hi^ 
Äolbenö unb bei weiterem ^inabrüdten beö ©d^iebcr« ber untere Dam^fcanal mit 
bem inneren 9taume bed ©^ieberd unb bem ä(udb(afero^re, ber obere !i)antpfcanal 
bagegen mit bem bampferfüBten Siaume beö ©c^ieberfaflenö in Scrbinbung; 
Dberbampf tritt ein unb wirft ben Äolbcn abwärt«. So folgt nun ba« umgcfe^rfe 
©piclber ©tcuerung alöbcim äuffteigeu; juerfl ?eergang^ bann Sjpanfion u.f.tD., 
juie^t UmPcuerung. ^ubl^öl^e unb ©d^tagftärfe taffen fld^ in folgenber SBcije 
reguliren. S)ie ^orijontate ®re^ung«a(^fe ber beibcn bie Umfteuerung Bctoirfenbra 
^ebetarme jlcdft ej:centrif(^ in einer l^o^ten Seile, weld^e mit ^iUfc eine« an 
einem ©rabbogen jlcttbaren ^anbl^ebete (in ber Slbbilbung erfennbar) brel^bar i% 
^ierburd) lä^t ftd^, fobalb ber ^ebel gebre^t wirb, jene 35re^ung^a(^fc ber 
©teuerungg^ebel etwa« l^ö^er ober tiefer fleHen. ©teilt man fie tiefer, fo wirb 
aud^ ber ©teuerungöfc^ieber eine tiefere ©teßung ermatten, bie Umfleucruttg ftnbct 
beim Sluffteigcn bc« S3är« jeitiger jlatt, ber $ub wirb öerfürjt, beim gaHen tritt 
frül^er Oegenbampf ein unb bie ©d^tagflärfe wirb gefd^wäc^t. 

b. 2)ie ^reffen. 

2ln ©tette ber jal^fceid^cn ©d^täge beim jammern tritt ein ruhiger S)rucf 
t)on fotd^er 3ntenfität, bag bie SBirfung jal^treit^er ^ammerfc^Kge babur(^ erfe^t 
unb bie bcabfid^tigte Formgebung l^Sufig f(^on bur^ eine einmalige Sintuirfung 
erreid^t wirb i). 

3ur $ert)orbringung biefe« oft ungeheuren 35rudte« fönnen fe^r öerfd^iebenc 
5IKed^ani«mcn benufet werben. 5Rid^t fetten bebient man fx^ be« ungleid^armigen 
$ebel3; fold^e ^ebelprejfcn l^aben ben SJort^ett großer ffiinfac^^eit unb geringer 
9Jeibung«t)ertujte, beanfpruc^en aber toer^ältnigmfißig t)iel^tafe; in anberen göHen 



1) S)rudf unb ©(ä^lag «ntcrjd^cibcn f\^ bur(3^ bie öcrjdjiebcnc enböeldjtotnbigfeit. 
S)tc nteiä^onifcie aSirlung be§ ©d^IagcS berul^t, rote oben erläutert tourbc, §um nicjt 
öerinöen 2:jcilc auf ber grofeen ©cfdjtoinbiöfcit , mit wcldjer ber betreffenbe sparet 
(Jammer) ouf ba§ 9lrbcit§ftütf aufftöfet; bie medjantidjc aOBirlung be§S)rutfeS nur auf 
ber 2Jntcnfität ber lnngetocnbcten ilrafi 
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crfüHt eine in einer fejWiegenbcn ©d^raubenmutter gebre^tc nnb baburc^ toottt)ärt3 
betoegte, getoö^nlid^ fenfred^tc ©(^raubenf^iinbet mit übergeflecf tem , jum ®rc^en 
bepimmtem ^cbel biefcn ^md (®(^rauben^}reffen); ober man lägt hm 35ru(f 
bur^ eine t)on einer Änrbcl ober einem Sjccenter angetriebene, leidet auöril(!6are 
3)rutlftange ausüben, tt)ä^rcnb ein auf ber Äurbel* ober gjccenterweae angcorb* 
ncte« ©d^wungrab ate ärbeit^fammler lüä^renb be« Seergangö bient (Sjrcenter* 
^)reffcn); bisweilen pnbet man 35ant|)fbrudt angeujenbct, auf einen Äotben mit 
groger Oberfläche tt)ir!enb; häufiger aber, unb icbenfaöö jn)e(f mäßiger, ^^bran* 
tifc^cn ®rurf, mit bejfen ^lüfe man Seipungen ^eröorrufen !ann, wie pe fein 
anbcrer Sl^)^)arat gu lieferft im ©tanbe ip (^^braulifc^c "iprejfcn). 

S33ä^renb beim jammern fetbp o^ne ^niüenbung befonberer §mf6mittet 
ober bodEi mit nur fel^r etnfad^en (£rgänjung^a^}^}aratcn (©efenlen) p(^ f el^r mannig* 
faltige gormen ^erjleDen laffen, ba ba3 Slrbeitöpüdf nad^ jebem einzelnen Schlage 
gebre^t unb gett)enbet werben fann, lägt pd^ beim ^reffen, wo ein einmaliger 
S)rudt bie Formgebung auöfül^rt, ienc3 2)re^en unb SBenbcn bcg 9lrbeitöpüdfö 
Wä^renb ber &beit alfo nid^t möglid^ ip, eine bepimmte i?orm nur l^erpeKen, 
wenn W Pattpnbenbe Serfd^iebung ber ^ölolecüle burd^ ein baö ganjc 5lrbeit«* 
Püdf umfd^liegenbeö, au3 ©ugeifen ober ©ta^l l^ergePettte«, formgebenbe« ®r* 
gänjung^pildf (®efen!, ÜRatrije) genau bcgrenjt ip. ^ierauö folgt aber, ha^ bie 
Slnwenbung einer "»ßreffe gegenüber bem jammern foPfpiclig ip, wenn nur wenige 
Slrbeitspüdte üon gleid^er fjorm l^ergepettt werben foHen; »bag pe an SBert^ 
gewinnt, je gröger bie ^Q!f)l ber festeren iP, unb bag pe wegen beö fürjeren Ser* 
lauf« ber Slrbcit unb ber grögeren ©enauigfeit in ben Umriffen ber erfolgenben 
©cgenpänbe Pctö bann öor bem jammern ben SJorjug berbient, wenn fabrifmägig 
eine groge ^a^ glei^er ©egenftänbc Don fot^er gorm gefertigt werben foBen, 
bag übcrl^au^}t bie änwenbung einer treffe mögtid^ ip. 



a 2)ie SBaljtnerle. 

S3ei einem SBalgwerfe, bcRen Sinrid^tung im Mgemeinen bereits in Sb. 7, 
®. 451 p. erläutert würbe, wirb bag Slrbcitspüdt, fobalb eg gegen bie beiben pd^ 
in entgegengefe^ter SRid^tung brel^enben SBaljen gebrüdft wirb, öon biefen vermöge 
ber SReibung an ben SSerü^rungSPeUen ergripen unb t)orwärt« gef droben, wie eö 
gig. 38 (o. f. ®.) f^ematifd^ barpeßt. SDabei mug natürlid^ eine SJerblinnung 
beö Ouerfd^nitt« bc« Slrbeit^püdfö auf ben Slbpanb ber beiben SBaljenoberPäd^en 
t)on einanber unter Sluöbe^nung in ber Sänge bewirft werben; biefe Oucrfd^nittg* 
öerbünnung ip tl^eite eine golge beö öon ben SBaljen gegen ba« Slrbcit^pildt auö* 
geübten S)rudlee, öorwiegenb aber beö 3^9^^/ öcrmittelp beffen bie SBaljen bie 
Bewegung be« Strbeit^Püdtö burc^ ben fictneren jwifrf|en il^nen befinbli(^en offenen 
Ducrfd^nitt l^inburc^ bewirf cn. Sine f?olge biefer ftärferen 3"9^irf"J^9 ^9f bag, 
aud^ wenn baö ärbeit^püdt jwifd^en ben SBaljen auöreic^enbe Oelegcn^eit pnbet, 
pd^ fcitlid^ (in ber äd^fenrid^tung ber SSSaljen) auöjubreiten, boc^ biefe äuöbrei* 
tung unbebeutenb gegenüber ber eintretenben Sängcnau^be^nung (in ber Sewegungg* 
rid^tung bcö ärbeitöpüdtö) bleibt. S)aö Serl^ältnig jwif(^en SScrlängerung unb 
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Sluöbrcitutig ijl tl^cite t)on ben S3ctricb^t)cr^ältmffcn unb ftbmcjfungert bc« SHSal^* 
luerte, t^cilö Don ber Scfd^affenl^cit beö «rbeitöflürf^ fclbjl abhängig; t9 ift größer 
bei S35oIjen mit fleinerem 3)ur(^mef[er ate ntit größerem, fofcm bie Umfang^^ 
gef(^n)inbig!eit bie nämlid)e ift, größer bei weid^en ate bei garten 3D?ctaIIcn. (äinc 



giö. 38. 



anbere Solge biefcö ausge- 
übten 3wgc^ i|l eine S3er^ 
fd^iebung ber STOolecüte über 
einanber in ber Setüegung^^j 
rid^tung. Sei meid^cn SKc^ 
toDen, tüeld^e !att getüal^t 
werben (93(ei u. aJ), pnbet 
bie ©tretfung üorjugSweife 
in ben äußeren S^^eiten beö 
Ouerfc^nitt« jlatt^ tüelc^c 
unmittelbar t)on ben SSSdjcn 
ergriffen hjerbcn, unb ha^ 
SBaljPücf fommtmit concaten 
9tanbflä(^en jwifd^en bfir 
SBalgcn ^eröor; ücrarbcittt 
man aber 9Ketatte^ »eldjc 
im falten 3«Pßnbe l^art unb 
be^^alb er^i^t Sorben ftnb 
(Sifen u. a.), fo »erben bie 
äußeren Duerfd^nittöt^eilc 
be« «rbeit^flücf^, fobalb fic 
mit ben SBaljen in Scrül^rung 
fommen, abgeftil^lt unb ba* 
burc^ härter; bie inneren, 
noij heißeren El^eile werben 
flärfer gcfherft unb ha9 ^et* 
^ Dorfommenbe aBaljflürf jeigt 

conöejre 9länber. %n^ biefcr Scrfc^iebung ber SKolecüle in ber SängSrit^tung 
erflärt fid^ benn auc^ bie bei mand^cn SD^etaKen, inöbefonbere beim fo^lenfbff* 
unb ^}^oö^)^orarmen ©dftmiebeeifen, beutlic^ ^ert)ortrctenbe Steigung, beim SBal^en 
fafrige, f einige Eejctur anjune^men, fobalb bie ©trerfung in einer Temperatur 
t)or fid^ ge^t, wo bie SKolecüle fid^ bereite ju einem bejlimmten ®efüge gruppirt 
l^atten, unb nun o^ne gewoltfame Slenberung biefeö ©efiige« niijt me^r eine 
anbere Sage annehmen lönncn. 

®amit aber ba§ ju waljcnbeSKetanfilltf tl^atfäd^lid^ öon bcnSBaljen ergriffen 
unb Dorwärtö bewegt werbe, muß ber ®urd^mef{er ber aBaljen in einem gewtfjen 
SSer^ältniffe ju ber ÜDitfe be^ ärbeitöfiüdö fielen. ÜDenn ber S)ru(f JB (gtg.39), 
htn bie SBalje auf ba« le^tere an ber ©teile, wo e« juerjl bie 93SaljenoberfIäd)c 
berül^rt, ausübt, jerlegt fic^ in eine normale 3)ru(ffraft N = Rcosq>, burd^ 
weld^e bie erforberlid^eSÄeibung erzeugt wirb, unb eine ^orijontaOraft M= Bsintp, 
wcl^e baö Slrbeitöftüdf jurüdf jlößt. ÜDamit biefe« ßurüdfpoßen überwunben werbe, 
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mn^, »enn/bcr SRcibung^cocfficicnt jtoifd^cn SBatjcn unb «rbeitöpttd i^, fN 
größer ote JJf fein; alfo 

/l? coscp "^ R sin (p ; ober 

3)er SBinlel 9 muß olfo Heiner ate ber JReibungöiüinfet fein. 9 aber 
tt)ä(^P offenbar uüt june^menber S)i(fe be« 9lrbcit«Pü(f« ober mit abnc^menbcm 



gfiö- 39. 



SBaljenburc^meffer; unb man 
pflegt bc^^alb ote Siegel anju* 
nehmen, ha^ ber SBaljenburc^* 
meffer minbeflen« 10 mol fo grofe 
fein muffe, ate bie ÜDirfe be« 
»rbeitöflürf«. 

äBenn ba« äBatiftüdf bie 
SSaljen öerlaffen l^at, fo mug e«, 
fofern eine neue gormöerönberung 
bei abermaügemi)urd^gangc burd) 
bie SBaljcn ftattfinben foU, unb 
bie SBaljen unöeränbert in ber* 
felben SRic^tung ft^ bre^en, über 
bie Dberfante ber oberen 93Satge 
^intiberge^oben werben, um auf« 
9?eue öon berfelben ©ctte ouö 
tüte öor^er ih)ifd)cn bie 933aljen 
geführt ju werben. SDicfe« 3«* 
rürfgeben be« SBaljßürfö (Ueber* 
^eben) crforbert einen Slrbcit«* 
auf n)onb,.tt)eIc^er mit bcm ©emid^te 
beö S33atjftü(f3 mäd^ft unb bei fc^weren ©tüdfcn überhaupt nur burd^ med^anifd^e 
^ülfömittel JU betoirfen ift; eö ift ferner mit einem äcitöertujtetocrfnüpft, tt)eld)er 
bcfonber« bann nat^t^eitig mxti, wenn ?lrbeitgflüdt€ mit fc^wadjen Oucrjc^nitten, 
alfo rafd^ abfU^Ienb, in erfii^tem 3#onbe Verarbeitet werben. S^ ifl ba^er eben* 
fotüof|I bei fe^r fd^weren a(« fel^r fd^wat^en ärbeitöftlldfen bcfonberö ^id^tig, jene 
9?ad^t^eile be« teeren Uebcr^ebeng ju ücrmcibcn, hierfür giebt e« jwei 2Wittc(: 
ÜRan !ann er jienö ein SBaljwcr! mit jwei SBaljcn (©uowaljwer!), wie 
biö^cr befj)rod^en, mit einer SSorrid^tung Derfc^cn, welche eine Umfe^r ber ^Dre^ungS* 
ric^tung ber SBatjen ermögUd^t, fobalb baö aBaljflüdf bicfctbcn öerlaffen ^at, unb 
fomit Dor* unb rüdfwärt« wa(3en(Äc^rn)aIjwer!e oberSteüerfirwaljwerfe). 
Sei btefer ©nrid^tung fäCt mithin bie «rbcit be« Sln^eben« be« SBalgpüdf« über* 
f)au!pt weg, unb au3 biefcm ®runbe eignet fid^ biefetbc um fo bejfer, je fc^wer^r 
ba« aBaljPüdf ifi (gebräud^üd^ für ^anjerplatten unb fc^werc S3ted|c an^ gifen, 
©ta^I^ 93Iei u. a. m.) ; aber in ben umtaufenben Steilen eine« 2Ba(jwerl3 ift ftcte 
eine beträc^tlid^e (ebenbige Äraft enthalten, wetc^c bei ber Umfe^r öernid^tet unb 
neu erzeugt werben mug; unb bicfer 95organg ift natürüd^ g(cid)bcbeutenb mit 
einem SSerlujie an mec^anifdt|cr Slrbeit. 2)ic Umfe^r wirb entwcber bur^ Um* 

SWetaUpcrarbcitung. 12 
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gig. 40. 



jieucrung bet S3etvieb«niafc^mc felbfl bewirft, in tt)cl(^em gaflc biefclbc auö na^c 
licgcnbcn ®rünbcn o§nc ©tfttoungtQb orbciten unb bcmnad^ fräftig genug gebaut 
fein ttiug, um bic SBibcrPänbe beim iDurd^gangc bc« «rbeiwpücf«, ju beten UcbeD 
»inbung fonfl jum grogen Steile bic in bem ©(^wungrabe angehäufte niec^onifc^ 
Slrbeit öerwenbet wirb, allein ju betoättigen ; ober man lägt bie Sctrieb^maf (^ine 
nebfi @(^n)ungrab ununterbro^en in ber nämtid^en 9tid^tung laufen, f^attet aber 
jwijc^en 93Soljn)er! unb ©d^mungrab jwei t)erf(i^iebene ©etriebcf^peme ein^ xvtiijt, 
je nac^bem ba« SBaljwer! mit bem einen ober anbeten berfelben gefuppclt tuirb, 
bie S)re^ung in öerfd^iebener 9ii(^tung übertragen. 3)iefe (Sinrid^tung iDürbc 
unflreitig t)on ben beiben bie jtoedfmäfeigere fein, toenn ni(^t bie ©^luterigfeit 
gro§ tt)äre, Äm)j)lungen ju conflruiren, toelt^e ben beim Umfd^atten eintretcnbcn 
heftigen ©tößen gegenüber fid^ aU auöreicä^enb tt)iberjianb«fä^ig erttjeifen. 

3Kan fann aber aucä^ jtoeitenö ftatt jtoeier äBaljen beren brei über ein* 
anber anorbnen unb fomtt bad SBaljfiüd, n^enn ed jtoifc^en }n)ei berfelben ^erauS- 
gefommen ift, fofort jroifc^en ber jiociten unb britten unter abermaliger Ouer^ 
ff^nittöoerbünnung jurüdfgeben (Sriomaljtoerfe) (JJig. 40). $ierburd^ wirb 
jwar nit^t ha^ anheben beö aBaljfiürf« nad) beenbigtem ©urd^gonge burd^ bo^ 
untere SBaljenpaar cntbe^rlid^, tt)o^l aber ber lefrr 
SÄüdfgang t)ermieben unb fomtt an 3^^^ gcfjwiTt. 
a)iefe Iriowaljtoerfe finben beö^alb ftet« bann Hn^ 
hjenbung, wenn eö fid^ t)or allen ©ingen um raf^e 
Sollenbung ber arbeit lianbelt, b. 1^. bei SBalgflürfcn 
mit bünnen Ouerfd^nitten (geineifen, SBalgbra^t) 
unb neuerbingö aud^ öielfad^ bei mittelfd^njeren @c* 
genftänben, bie in einer ^ifee auögcwaljt Werben f offen 
((Sifenbo^nfd^icnen). 

©ollen Siedle l^ergefleDt werben, b. 1^. aWctafl* 
tafeln öon beflimmter ^Didfe unb beträd|)tlid^er , aber 
nid^t genau bepimmter SSreite, fo benufet man glatte 
SBaljen, beren älbftanb öon einanber öerpellbar ift 
fo ba§ fie nad^ jcbem ©urd^gange beö aBaljflüdf^ 
einanber genähert werben Wnnen, um eine neue 
Ouerfd^nittöterfleinerung ^eröorjubringcn. ©offen 
bagegen flabförmige Äörper mit beflimmt begrcnjtcn 
Ouerf d^nitten gewaljt Werben (SÄunb*, Duabrat==, gla^^ 
fläbe, ©ifenbal^nfc^ienen, SBinfeleifen, ®o^)^)elt*T*eifcn 
u. t). a.), fo muffen bie SSBaljen mit l^erumlaufenben, 
in llnter=^ unb Dberwalje genau auf einanber <)aff cnben 
Sinfd^nitten, bejie^entlid^ Srl^5§ungen, weld^e in bie Sinfd^nittc hineingreifen, ter- 
feigen fein, roeld^e Kaliber genannt werben unb beren iebeö einjelnc genau bem 
Duerfd^nitte entf^jred^en mug, weld^en ber ©tab bei feinem S)urd^gange bur(^ 
bajfelbe erhalten foD. gür eine Umwanblung eine^ ro^en SKetaDblodfö ju einem 
als ^anbetewaare btenenben ©tabe mit befttmmtem Ouerfd[)nitt«pvofile muß bev^ 
felbe 8, 10 ober me^r Äaliber paffiren, beren iebeö folgenbe eine weitere Duer^ 
fd^nittööerbünnung unter fteter 9?S^erung an bie gu erreic^enbe Snbfornr ^ertjov* 
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bringt. (Sold^e Kaliber erfttden bemnad^ benfelben ßtotd beim Sßal^en atö bie 
©efenfe beim ©c^micben, bie ^ottijen unb SKatrijen beim ^rejfen unb fmb a\9 
t)crum(oufenbe b. ^. enbtofe 'ißotvijen unb SKatrijen ober ®efen!e ju betrauten. 

d. S)ie Si^Pönfe. 

S)ie ©tcfle be« ®efente unb ber SKatrijen, in ttietd^e beim ^ömmcru ober 

^reffen baö bel^nbare SKctaD ^ineingebrütft toirb, beö Äofiber«, toetc^eö eö beim 

äBaijen ju ^)affirett ^at/ um ein gteit^eö Ouerjd^nitWprofit aU biefe« ju erl^atten, 

crjcfet bei ber SJerarbeitungömet^obe, toeld^e man ha^ ^\^f)cn berüRetotte nennt, 

eine in Mortem SKateriate (OußPa^I, ©ugcifen, bei je^r feinen Ouerff^nitten aud^ 

too^t Sbcipein) ongeorbncte burd^ge^enbe Deffnung, ba« ä^^^töd^ genannt; unb 

bie SSerarbeitung erfolgt in ber SBcife, baß ba« toorbere Snbe eine« fd^on t)or^er 

JU ©taugen:» ober ^(ottcnform aufgearbeiteten ärbeitöftüdfö, nat^bem e« burd^ 

tjorläufige« jammern ober Siegen für ba« ^xti^lod) paffenb gemacht tourbe, burt^ 

baffelbe ^^inburdögeftedtt, bei feinem heraustreten auf ber cntgegengefc^ten ©eite 

cv- AI bef[e(bett aber burdf) ein geeignete« SBerf* 

^^* * jeug (eine ä^nge) erfogt unb weiter oor*' 

tt)ärt« bemegt tt)irb, wie e« gigur 41 

fd^ematifc^ barfleHt, fo baß ba« ganje ^r^ 

_^ beitgflüdf gejwungen ip, aDmälig ba« 3^^^* 

(od^ JU paffiren unb babei ba« Ouer=' 

fd^nittöprofit bejfelben anjune^men. 3)ie 

S33ir!üng eine« ^{c\)Uij9 ift bcmnad^ ber^ 

ieuigen eine« Äaliber« beiSSSatjcn ä^nlit^; 

aber ein wefentüd^er Unterfd^ieb berul^t barin, baß beim Biegen ein frembe« SBer!* 

jcug jur Fortbewegung be« ?lrbeit«ftüdE« unter Uebertoinbung ber in bem äic^^oc^e 

entpci^enbcn gteitcnben 9ieibung erforberüc^ ift, wäl^renb beim SBaljen biefe SRei* 

bung felbft bie Scwegung l^eroorruft. ®aburd^ wirb bie Slu«nu^ung ber älrbeit 

beim äxti)tn er^eblid^ ungünftiger al« beim S33atjen; aber bie ju benufeenben ®e* 

rät^e fmb einfad^er unb, wo e« fiä) um wettge^enbe Ouerf4nitt«t)erbUnnungen 

l^anbelt, ijt ba« 3^^^^" ^Ö^iw anwenbbar. 9?ic^t feiten ^)flegt man be«^atb burd^ 

aSaljen Oorjuarbeiten unb burd^ ^kf^m ju ooffcnbcn. 

3ur Slufnal^me fowol^I be« mit bem 3ie'^^od(|e t)erfef}cnen ®erät§« (gewöl^n* 
(id^ 3ic^^Uctt genannt) at« ber jur Slu«fü^rung be« 3ic^cn« beftimmten SJor* 
rici)tung bicnt bie ^kfjbant 2Kan unterfd^eibet im SBcfentlid^en jwei ^aupt* 
gottungen berfelben. 

SDie fe^eiben* ober ?eierjic^banf (gig. 42, a. f. ©.) enthält junädift 
in ber 2Kitte ha9 3ic^cifen Ä B, mit oerfd^iebenen 3ic^Iö(^ern oon abne^menbem 
®urd)meffer tocrfefien unb in einem ©tönber D befeftigt; an ber linfen ©eitc 
bejfelben ben $a«^)el ober ^ut F, ou« eifenien ober l^btjernen ©täben in ein* 
fad)ftfr SBeife jufammengefe^t, um eine fenfred^te in ber 33anf befeftigte ©tange 
brc^bar unb jur aufnähme be« öor^er in 9iingform oufgewirfetten, jum 3^^u 
bcftimmten Ärbeit«fiiidf« bienenb; an ber redeten ©eite bie gußeiferne ?eter ober 
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Siromntet C, toeld^e an etnev fenhed^ten SßeUe ^dngt unb t)on einer luttet^alb 
ber Sant gelagerten S^randmtfflon^wene and tnS)re^ung Derfe^t toirb. %i biefer 
Zromntel totrb ba9 burc^ ba9 BW^^ ^tnbur^gefiecfte (Snbe bed %rbett^fiü(f^ 
befcpigt, unb fobolb fie in S)rc^ung t)erfett wirb, jte^t fle bo« lefeterc noc^ fic^ 

5i0. 42. 




bur^ ba^ Bi^^^od^ ^inburd^, c« gteid^jcitig ouf i^rer S[u§enflä(^c micbcrum 311 
atingform aufwidfelnb. (Sine einfache SSorrid^tung bicnt jur fclbpt^ätigcn SlflS- 
rütfung ber Seiüegung bcr Srommcl, fobolb baö Slrbeitöftücf öoüftänbig \)a^ 
3ic§Io(^ ^jaffirt f|at. 

S« folgt au« biefer ?lnorbnung einer Jcicrjie^banf, ba§ nur fotd^e Ocgcn- 
flänbe auf berfelben gejogen werben fönnen, bereu Ouerfc^uitt bünn genug ift, ha^ 
bo« ?luftt)idcln ju einem SRinge mögtirfi ift, unb man benu^t fie beö^alb an^- 
fdjUeglid^ jum ^xei^cn öon ©ragten; l^ierbci aber befi^t fie ben großen 3Sort^ei(, 
ba§ bic Sänge ber Slrbeitöpde fafl unbcfd)ränft fein fann unb icbenfaU« unab* 
gängig ift öon ber ?änge ber San! felbft, fofern nur bie Irommel grog genug 1% 
um ba« 2luftt)idfetn beö J)ra§tg ju gepatten. jDer auf C aufgewidfelte SRing 
wirb bann, ha bei bem einmaligen SDurc^gange immerhin nur eine bcfc^ränhe 
Duerfd)nitt3t)erbünnung ju ermögli^en ip, wieberum auf ben ^a^^jel F gebracht, 
um auf« 5Reue burd^ ein engere« ä'^^^od^ ^inbur^gejogen ju werben (bcr iebc^^ 
maligc Serbünnung«factor, b. ^. ba« Slbna^meöer^ältnig ber jDurd^meffer ber auf 
einanber folgenben 3^e^löd^er ^jflegt 0,8 bi« 0,95 ju betragen); unb bicfe Arbeit 
wirb fo oft wieberl^olt, bi« bie gewünfd^te Ducrfc^nittöuerbünnung errcid^t ifl. 

33ei ber ^weiten ©attung toon BufjMnhn finbet iene für bie ^eierjie^anf 
d^arafteriftifc^e ?lufwidfetung bc« ärbeit«ftüdf« in SRingfonn nid^t fiott; bie 33e* 
wegung be« jie^enben SBerfjeug« erfolgt gerablinig bon einem @nbc ber 93an! 
jum anberen, unb au« biefem Orunbe ift bie ?änge ber ju jie^enben ©egcnflönbc 
abhängig Don ber 8änge ber Sauf. ®ie ftnb aber unentbe^rlid^, wo eben bo« 
ärbcit«ftildf feine gerablinige Sorm beibel)alten mug: jum ^ici^cn öon Sjögren, 
©efimfen u. bergl. yia6) ber Sinrid^tung be« 93ewegung«me(^ani«mu« für biefc 
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äic^änfe untevfd^cibet mon ttiicbcr öcrfd^icbcnc ?lrten bcrfeftcn. 93ei ber 
(Sd)teppjongenjic^banf, wcld^c öornc^müd^ jum ä'^^^^Ji ^^^ SÄöl^rcn benufet 
ju tocrbcn pflegt, bient juni (Svfaffcn bcö ^Irbcitöjlüc!« eine ä^ttge, bereit ©c^enfct 
cntiücbcr (bei ^anbbetrieb) an einen Stiemen ange(d)loffen ftnb, toetd^er buvd^ 
Äurbctbre^ung auf eine Stolle aufgetüidelt tt)irb unb bobei bie ^an^e auf ber 
5Banf fortjiel^t; ober in eine Äette o^ne Snbe einge^aft tDerben, Xütlijt über eine 
am @nbc ber 33anf gelagerte unb gemö^nlid) öon einer Iran^miffionötoeDe au« 
angetriebene ©djeibe geführt ift, unb untcrl^alb ber Sanf wicbcr jurüdfge^t, fo 
ha^ eine ?lu«lö(ung ber ^an^t am Snbe ber 33an! bewirft tuerben muß. 3n 
beiben JJäUen bciüirft ber öon bem Stiemen bcjiet)cntü(i^ bcrÄette auf bießangen«' 
fd^enfet ausgeübte 3wg ein fo fefteö ä^f^ttimenbrllrfen be« ^an^tnnxanlß, bafe bo« 
einmal ergriffene ?lrbeitöftüd niäjt lieber loögelaffen loirb^ fonbern ber Semegung 
ber ^an^c ju folgen gcjtt)ungen ift. S3ei ber 3^^"f^ö"gcujie^banf bagegcn 
(t)on ben S3led^arbeitern öielfacfi gur ©arftellung profilirter Reiften au« Sted^ bc* 
nußt unb in bicfem g^lle gemb^nlid^ ©idfengug genannt) h)irb ba« Ärbeitöftürf 
mit ^illfe einer einfad)en @infj)annöorrid)tung an einem ©erlitten bcfefitigt, ttiet* 
d^er burd^ ©etriebe unb ä^^ftöuge in ber Jängenrid^tung ber San! öortoärt« 

gig. 43. 




bewegt wirb. gig. 43 fteUt eine berartige 3^c^t'ö"^ ^^^ iw 93crarbcitung befinb* 
liebem ?lrbeitÖpdfe bar. 3)a« 3ic^"fen ift ^icr jweit^eilig unb befte^t au« jwei 
3ie^badfen aa, weld^e in ben am (£nbe ber 93anf aufgefd^raubten ©tänber (S8or* 
läge) mit ^ülfe t)on fenfred)tcn Stutzen cingefefet finb , unb bereu Sbflanb öon 
eiuonber t)crmittelji jwcicr Drndffd^raubcn in ber erfid^tlid^en ärt unb SBeife 
rcgulirbar ijt. ®ie beibcn SBangcn ber au« §otj gefertigten 33an! fmb an ber 
Qnncnfeite mit l^orijontaten, glatt gehobelten gifcnf(^icnen armirt, welche at« 
gü^rung für bie in ber 3lbbilbung am linfen (Snbe ber 33anf etwa« t)orfte^cnbe 
3a^nftange ju biehcn beftimmt fmb. Sefetcre erhält i^re Bewegung bur^ ein 
ouf ber 93SeDe be« Stabe« b bcfejtigte«, jwifc^en beiben SBangen befinbtid)e« ®e* 
triebe, wä^renb bie S)re^ung bicfc« Icfeteren öon bem Äurbelrabc c au« in ber 
unfc^wer erfcnnbaren %xi unb äBeife mit ^ülfe eine« StäberDorgetege« dh bewirft 
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ttJivb. Auf bev 5IRittc bcr 3ö^"P^"9^ ^P ^^^ ®*^Pf (®t^littcn) c bcfcftigt, an 
miijcn t)enntttclft ctned t)er{len[baren ^a)x^tn^altn^ mit ^toet butd^ @^rau6en 
jufammcngcbrüdttctt 3<^"9^tt ^^^ ärbcitöjiüc! angcfd^Iojfcn toirb. 



4) 2)ie SCrBeitdmet^obett. 

£ro| bcr SKannigfaltigfcit bcr burd^ ©cl^nung ber 5IRetaDc ^crtoorjubringcnben 
gormen laffcn ftd^ bo(^ eine gcwiffe ^a^ bcftintmter Vorgänge bejic^cntlid^ ä^ 
bcitöttiet^obcn crfennen, auf bcrcn Sinjctoirfung ober äufcinanbcrfolgc fafl immer 
bic Umformung eine« aKctanfiild« beruht. 



a. 2)a§ ©trcdfcn. 

SKan t)crpc^t unter bicfcm äuöbrudc eine Sfuöbc^nung in bcr Sänge unter 
S?cr!(cincrung beö Duerfd^nittg. 

©od bcr Jammer jum ©treden benu^t ttjcrbcn, fo flirrt man bic 2lrW 
burd^ eine ?lnja^I Don ©plagen neben einanbcr au«, tüctd^c fämmtfid^ quer uk 
ba« ganjc Slrbeitöftüdf Ijinüberge^cn, fo ha^ j|ebcr cinictne bcrfetbcn eine bie ganje 
93reite einne^mcnbc Oucrfd^nittöDcrbünnung fjcröorbringt (gig. 44). 3!)a nun 
aber bic SEBirfung icbc« cinjelncn ©c^tagcg um fo intcnfiDcr fein toirb , auf eint 

giß. 44. 







je Heinere gtäd^c fie concentrirt ift, fo toenbet man gum ©tredfen Jammer mit 
öcr^ättnigmägig f(^malcr arbcitenber ^ä^e an; e« entfielen baburd^ tiefe ^araflrf- 
furd^cn auf bcr Dberfläd^c be« 9lrbeit3püdE«, bic bann burd^ fj)ätere SSearbeitung 
mit einem breiten Jammer geglättet („gefd^üc^tet") merbcn. a)a ein mit bcr 
^anb gefül^rter Jammer jtoei gum Slufft^Iagcn beflimmte glätten befifet, fo })flc9t 
man, um mit bemferten Jammer abwcd^fclnb firedten unb fd^üd^ten gu tonnen, 
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bie eine bevfelben f^mal, bie anbete breit ;u mad^en (n)ie in ber ^bbtföung) unb 
ncrutt bie crflere, gum ©trcden bienenbe, ginne, bie anbete Sa^n. 9lu(^ 
SJiafd^inen^äntmetn gtebt man, n)0 ed angebt, eine fd^male unb eine bteite ^iliäft 
mhen einanbct, um batb auf jenet ©tcüe (Iteden, balb auf biejet fd^fid^ten gu 
tonnen; obet bei flad^ted^tedfiget gotm bet Rammet- unb Slmboöba^n, wie fie 
j. 93. bie meiflen ©d^toanjl^ämmct beft^cn, jitedft man, inbcm man ben ©tab quer 
über ben 3(mbod legt, unb fd^lid^tet bann, inbem man, um 90 ®tab tietumge^t, 
f bag nunme^t bie 8ängetttid)tung M SltbeitöftüdEö mit betjcnigen bet Rammet* 
bal^n }ufammenfänt. 

aaäcit tafd^et at« unter ^ämmetn ge^t ha9 ©ttedfen jwifdften SBatjen öor 
fid^, befonbetö tt)cnn bicfelbcn mit Äaübcm öetfc^en fmb, toetc^e eine flatfc 3w* 
fammenbtüdfung beö ^inbutd^gcfUl^rtcn ©tabeö bewirf en; e« würbe jebod^ fd^on 
erwähnt, baS bie in äBatjwerIcn ju erreic^enbeOuerfd^nitt^öerbUnnung burd^ baö 
cintretenbe ^txxti^m be« ?lrbeit3ftlldf« bcf darauf t ifl, unb wo ba^er ©täbe mit 
fel^r geringen Ouerfc^nitten l^ergepeDt werben fottcn (®rä§te, JRöl^ren), pflegt bie 
legte ©tredfung auf 3^^ä"^ctt gegeben ju werben. 

am wcnigjlcn geeignet jur ^ertjorbringung bebeutenber ©tredtungen pnb 
auö na^eticgcnben ©rünbcn hit ^reffen. 

b. 5)a§©taud^en. 

35affetbe bilbet bie entgegengefegte arbeit beö ©tredfcn«: eine Serlürjung 
ber ?ängc unter SScrbidtung beö Duerfd^nitt«. 3m aügemeincren ©innc nennt 
man ©taud^en icbe Serlürjung irgcnb einer beflimmtcn ?lbmcffung bcö Arbeit«* 
filldf«. S)ag übüd^fle ©erät^ jum ©taud^en iji ber Jammer ober bie ^rejfc» 
Sine aBcflc, wctd^e an irgenb einer ©teile eine Serbicfung ermatten foH, wirb f|ier 
erwärmt unb bann geflaud^t, b. 1^. burd^ $ammerfdf)Iäge, weld^e gegen i^re (£nb* 
fläd^c geführt werben, öerfürjt; an einem Sßietbotjen, we^er burd^ ha9 5Riettod^ 
^inburdfigejledEt war, wirb burd^ ©taud^ung mit ^ü(fe be« Jammer« ober einer 
treffe ber jweite Äopf au^gebilbet; u. f. f. 

c. 2)a§ Siegen. 

SKan lann SSiegung ate eine gormöeränberung bejei^nen, bei weld^er bie 
2)loIecUte M ^rbeitdfWrfd innerhalb einer quer burd^ baffelbe ^inburd)ge^enben 
©c^ic^t — ber fogcnannten neutraten gafer — eine Slcnberung il^rer Sage gegen 
einonber bei gleid^ bleibenbcn Slbflänben öon einanber erfahren. Sin ber einen 
©eite ber neutralen gafer mu^ baö SKaterial geftredft, an ber anbcrcn gejiaud^t 
werben. S)ic gotgc baöon ijl, baß, wenn j. S. ein priömatifd^er ©tab mit red^t* 
cdfigem Ouerfd^nitte gebogen wirb, ber Ouerfd^nitt nad^ bem Siegen 2^rat)ejform 
angenommen ^at, unterlialb ber neutralen gajer breiter, oberhalb fd^maler geworben 
i|l. 2)iefe Ouerf(^nitt«änberungcn finb naturgemäß um fo beträd^ttid^cr unb bie 
®cfa|r für ein ä^treißen auf ber einen, ein äcvbrlldfen bc3 SDlateriate auf ber 
anbeten ©eite ifl um fo größer, je beträd^ttid^er bie ÜDidfe be« ärbeitöpüdfö (rcd^t* 
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tüinHig gegen bic (äbcnc ber neutralen gafer gemeffen) ift ; unb ouö biefem ®runbe 
erträgt jebeö ^Ivbeitfiftücf um fo leidster Biegungen, je büuuer eö ip. 

(Sinfad^e Biegungen (äffen fid^ mit Jpülfc beö Jammer« hervorbringen. 
3)er ©d^mieb biegt einen Sifeuflob, inbem er benjetbcn über ba« fogcnannte 
„^oru" — einen !ouifd)en Slnfaj an ber ©eite jeiucö 3lmbofe« — legt, auf ba« 
freiüegcnbe @nbe ^ammerfc^Iäge auöfü^rt unb ben ©tob aDmälig öorfd^iebt; ber 
©d^toffer biegt eine Sted^tafet ju einem 9to^re, inbem er fie um einen 3)orn, 
b. ^. einen c^ünbrif^en ©ifenftab üon bem S)urd^meffer, »eitlen ba« SRo^r er* 
galten foH, ^erumflopft. 9taf^er unb fid)erer gelangt man mithülfe einer "JJreffe 
jum 3We, ttjobei eine ©d^abtone ober ein SKobeU ha^ Wa^ unb bic ?lrt ber 
©iegung öovf^reibt. 33ei fleineren „33iegemafd|inen" biefer «rt pflegt ber ^ebcl 
jur Uebertragung beö uon ^anb geübten Drudf^ bcnu^t ju werben. 33cfonbcr§ 
i^äufig finben fic^ folc^e Heine ^ebelpreffen in ben 3Ber!ftätten ber Ätempncr guni 
Siegen ber \>m\ bcnfetben verarbeiteten Steche, ©oflen aber e^Iinberfläd^en burd) 
©iegung ^ergepeüt werben, fo lägt fid^ biefer ^mä anif o^ne eigentliche (£c^q^ 
btone erreid)ett, inbem man einen gteidjbleibenben J)rudf gegen baö aflmälig tor* 
rüdfenbc 3lrbeit3pdf wirfen lägt, fo ha^ baffelbe nad^ unb nad^ an jeber ©tcHe 
feiner ganjen ?ängenauöbe§nung von jenem S)rurfe beeinflußt wirb. Oe f^ärfff 



Siß. 45. 




ber S)rudf. hierbei ift, bepo Heiner ttJirb bei 
Ärümmungg^albmcffer ber entfic^eubcn 
SSiegung au^fallcu. S)er SSorfd^ub bci^ 
«rbeitöftürf« bei biefer «rt ber Siegung 
pflegt burc^ ein SEßaljenpaar bcnjirft ju 
werben, gig. 45 fieOt bic (Sinri^tung 
einer berartigen Siegemafd^ine bar, tütlijt 
fowol^l jum Siegen birfer unb bünncr 
33(cd)e M ton ©täbcn (j. 33. SJabreifen) 
benu^t wirb, a unb b fmb bie 3"fü^rung«' 
waljen, bereu ?lbftanb öon einaubcr gemäj 
ber tcrfc^icbenen Slec^bidfe burc^ S3er* 
fleflung ber unteren SBaljc üeränbcrlid^ ijl. 
Die Bewegung erfolgt burd) ein ^aar 
©etriebe, auf ben @nben ber im gugeif crncn 
aßaljgerüfte gelagerten SBaljenjapfeu bc* 
f eftigt, bereu einer burd^ ß^^^^'^^^^^^^f ^6u«9 
von einer ^anb!urbel ober bei größeren SWafc^inen Von einer 9iiemcnfd^cibe au^ 
feinen Slntrieb erhält, c ift bie SSiegcwalje, mit ^ülfe einer ©d^raubcnfpinbel 
verfteHbar. 3e ^ö^er biefelbe geflellt wirb, bepo größer tfl ber von il^r auf baö 
Sled^ ausgeübte 3)rudf, befto ftärler bie 33iegung. ^nx (Entfernung be« fertigen 
e^linberö au« ber SDlafd^ine wirb bie SBalge a l^erauöge^oben, fo baß er fid^ o^nc 
©d^wierigteit von berfelben abjie^en läßt. ®iebt man ber SKaf^ine eine gin- 
riditung, weldje neben ber erwäi^nten SJerfteflung von c andj eineäenbcrung il^rer 
Sld^fenric^tung ermöglid^t, fo baß i^re Sld^fe fd^räg gegen bie Sld^fen ber 3Baljcn a 
unb h gerid^tet i(l, fo ifl man baburd^ in ©taub gefegt, aud^ Äegelmäntel ju 
biegen. 
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©oHcn 93(ed^tafcln hnxä) Sieguug cm gegficbevtcö, in i^rcr ganjcn ?ängeu* 
au«bel^nung gtci(^b(cibcnbc3 ^rofit bclommen (für ^erflcHung toon ®cfim(cn, 
beim Umbiegen ber 9tänber üon SSted^gefägen u. bergl. m.), fo lägt fid^ biefcr 
3me(f ebenfaü« mit^lUfe eine« au« jtt)ei SBal^en bcftcbcnbcn SBotjiüer!« crrcid^en, 
tüenn man bic Söaljenoberflöd^en bem ^erjuftcflenben ^roplc M Ijinburd^gc^cnben 
93Ie^ftreifen« cntj^jrcd^enb formt, gig. 46 fleKt ba« ?leugere eine« bcrartigcn 
2öatjn)erf« für ^onbbctricb (©iienmafd^inc genannt) bar. S)ie beiben au« ®u6* 
fta^I gefertigten profitirtcn äBaljen ragen §ier, um (ei^ter au3gett)ed)fett Werben 

ju fönnen, frei an ber 9Sor* 
tJiß- 46. berfeite bc« gn§eifernen93Sat» 

jenjtänber« ^erau«; bie obere 
ift mit ^ülfe einer ©diranbe 
fenfred)t t)erftellbar, bamit fie 
bei [tarieren Siegungen, mh 
rf)e einen mehrmaligen ©urc^* 
gang be« 3lr6eit«ftü(fö erl^ci* 
fd^en, 8er unteren aKmäüg 
genähert werben fann; bie an 
ber SRücffeite be« ©tänberö 
befinbüdie Äurbel nebft ®t^ 
trieben bient für ben eintrieb 
ber S33aljen. 

SBic ober beim ©trecfen 
ber SKetatte bie 3iet)banf im 
©taube ift, einen ä{)nU(f|en 
grfolg tüie ha^ 2BaIjtt)erf — 
nur in längerer ^di unb mit 
größerem ?lrbelt«aufmanbe — 
^erüor jubringen, wobei ba« 
äie^to^ bie ©tette be« MU 
ber« ber äBaljen üertritt, fo fann fie auc^ bei ber §erfteflung j)rofi(irter Seiften 
burc^ ^Biegung öon SSled^tafeln jwifc^en einem au« jwei entf^)red^enb geformten 
(Stüden befte^enben äi^^^ifcn ba« foeben befd^riebcne SBaljmer! erfe^en unb wirb 
JU biefem ^mät ni(^t feiten öon SIe(^arbeitern benufet. S)ie auf ©eite 181 
gegebene Slbbilbung (gig. 43) einer äi^^ban! mit in Verarbeitung befmbli^er 
aStec^tafet lä^t bie ?lrt unb SSSeife biefer S3enu|ung erfennen. 




d. 2)ie ©rjeugung Don ^ol^üörpern. 

©iefelbe fann in jweierlei SBeife bewirft werben. 

SBenn man an irgenb einer burd^ SWetaH ringsum eingef(^(offenen ©tette 
eine« flad^en arbeitöjtüdf« — eine« Siedle« — , j. 33. bei x in gig. 47 a (a. f. ©.), 
eine Ouerfd|nitt«t)crbünnung ^ertjorbringt, fei e« bur^ ben ©t^lag eine« Jammer« 
ober in anberer 93Setfe, fo flnb bie5KotecüIe be« 9lrbeit«pü(f «, ba fie am feitlic^en 
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^u^metd^en burc^ ba^ utnfd)tifgenbe äRetaU ge^mbctt ftnb, gejuiimgeit , aitö bei 
(Sbene be9 9rbettö{ltt(!d nm fo t)tel ^er(utd)ittreten^ ote eö burd^ bie mit bet Ouer 
fd^nittöDcrbttnnung not^toenbtgemetfe Derbirabene Hu^^nung nad^ ber @ette ^in 
bebingt wirb; e^ entfielt eine SSertiefung, eine Senk, ^ierburd^ ifi bereit« cn 
Keiner ^o^ßörper ober ber Anfang ^u einem größeren erttflanben. 2)enn k 
fortgefc^tcr Ouerfd^nittööerbünnnng toirb eine immer tiefere %u9baud^ung m 
flehen; e9 »trb, tottm biefelbe onf eine größere ^äc^e audgebe^nt loirb^ ein ^o^l« 
!örper toic in iJig. 47 b an« ber arbeit ^ert)orge^en, nnb tt)enn fic nod) tom 
bi« on bcn SÄanb ^in ft(^ erjiredt, fo wirb fd^Iieglid^ bo« Oefäg gig. 47 c cm 
fte^en. S)a« SRog ber an jeber einzelnen ©teile eintretenben Su^baud^ung, b. (. 
bc« heraustreten« au« ber urfprünglit^n (Sbene be« arbeit«flüdf«, tfl hierbei m 
mittelbar abhängig öon ber an biefer ©teile betoirften Clner{d^nitt«t)crbünnmi^ 
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nnb bei Körpern mit ft)mmetrifd^en Oucrfd^nitten toit bei b nnb c mirb bal^er k 
aBanbftärfe Dom 9ianbc nad^ ber SDlitte ju ftctig abnehmen. 3e tiefer ber ^o^(= 
lör^jcr ttjcrbcn fott, bcpo bidfcr mug bemnad^ bie urfprünglid^e ®tär!c bc« tlrbeit«^ 
^M€ fein, wenn nid^t oor jeitige« Betreiben an ber am toeitcflen ^crau«getriebencn 
©tcßc eintreten fott. 

@ine fotd^e Slrbeit ^ei^t Sireibcn nnb befielet in einer nad^ ber tieften 
©tcDe l^in junc^mcnben Ouerfd^nitt«t)crbünnung be« SlrbeitSftüdE«. 

Slud^ gcgiicbcrtc nnb gefd^wcifte gormen mannigfad^er ?lrt laffen fid^ burc^ 
Sirciben ^erfteHen ; nnb bie 2lrt nnb SQBcifc i^rer (Sntfle^ung toirb nnfd^toer öer* 
ftänblic^ fein, menn man fid^ öergcgenwärtigt, \>a% jcbe Ouerfc^nittöDerbünnung 
eine« Don SWctaD cingcfd^Iojfcnen Sl^eil« eine« 9lrbcit«j%ilc!« ein $erau«treten 
bicfc« S^ett« au« feiner (Sbene jur gotgc ^aben muß. 

SEBic bem ©tredfcn ba«®taud^en, fo fie^t bei ber ^erflcDung Don $o^ßörpcrn 
bcm ^Treiben ba« Slufjiel^en gegenüber. S« befielt in einer ?lufbiegung M 
JRanbc« eine« ftad^en 9lrbcit«ftM«, toetd^e naturgemäß, fofern nid^t galtenbilbung 
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eintreten fott, mit einer Serbtdung be« Ouerfd^nittö, öon ber tieften ©teile an 
narf) bem 9ianbe ^in junel^menb, öerbnnben fein mug. JJtfl- 48 fteDt biefen SSor* 
gang fd^ematif^ bar. 9?oci^ beutüd^er lüirb man i§n ft(^ tjieKeid^t tjergegentoärttgen 
lönnen, wenn man öerjud^t, eine auögeft^nittene ©d^cibe "^apm in eine ^ö^Iung 
ton fleincrem S)ur(^mef[er, ba« innere eine« Slinge«, eine« ©efäge« ober ber* 
gleid^en, ^ineinjubrürfen. ®a« ^apkx »irb galten fd^tagen, bie um fo größer 
finb, je beträd^tlid^er ber Unterft^ieb in ben S)urd^meffern ober, loa« baffelbe ifl, 
ie tiefer ber entjte^enbe ^o^llör^jer iji. 3)iefe gattcnbilbung wirb öermieben 
tücrben fönnen, »enn man flatt be« Wenig befjnbaren ^aj)ier« ein be^nbarc« 3Äa* 
tcriat ^jerwenbet unb — bei florfer 3wfftnii«c«^i^iidEung — bie gormt)cränbernng 
in toerfd^iebenen Uebergangöflabien mit immer Heiner werbenben S)urd^meffern bei 
gune^mcnber S^iefe auöfil^rt. (Statt ber galtenbilbung tritt bann eine gleid^mägige 
SJcrfd^iebung ber SD?oIecü(e über einanber, eine nad^ bem SRanbe be« ärbeit«fiildt« 
junel^menbe ?ltt^äufung berfelben, gteid^bebentenb mit einer SSerbidtung be« Ouer* 
fd^nitt«, ein. 

Slaturgemäg ge^t, wie f(^on erwähnt, mit bem Stufjie^en eine SSerfteinerung 
be« S)ur(^meffer« ber ärbeit«fiüdte $anb in ^anb, wö^renb beim treiben ber 
S)urd^meffer nnöeränbert bleibt ober, faHö au^ ber SRanb in feiner gorm geän* 
bcrt (gefd^weift :c.) wirb, eine 3?ergrb|erung erfährt. 

9?id^t feiten werben bei bemfelben Oegenflanbc beibe arbeiten, ba« treiben 
unb ba« äufjie^cn, wed^feöweife angewenbet, t^eite um attgu bebeutenbe Ouer* 
fdinittöänberungen ju öermeiben, t^eil« aud^, um bcfonbere ©lieberungen ber 
Profile ^ertorjubringen. 

3«t Sluöfü^rung ber Slrbeit fönnen öerfd^tebenantige ©erät^e benufet werben, 
^äupg finbet ber Jammer für biefen ^wä SSerwenbnng. S)erfelbe, obwol^l in 
feiner SBirfung tjcrljöltnigmägig langfam, ermöglicht bod^ eine iWannigfaltigfeit 
ber formen ber l^erjufleDenben arbeit«fltidfe, wie fein anberc« ®erät^; unb bie 
l^errlid^en, in ®olb ober Silber getriebenen Äunflwerfe, ben ©d^mudf fo mand^er 
Äuttpfammlung, t)erbanlen wir auöff^licglic^ ber ^Inwenbung be« Jammer«. Sei 
ber Anfertigung fotd^er garten ©egen^änbe, wie ber foeben genannten, lä^t man 
ben ©d^lag be« Jammer« nid^t unmittelbar auf ba« arbeitöjlUdf fallen, fonbern 
man feftt auf bie betreffcnbe ©teHc ein in ber ^anb geführte« ©ta^ljtäb^en mit 
cntf^jred^enb geflalteter (flad^er, ^albhigelförmiger ober bcrgleid^en) glä(^c unb 
fü^rt nun mit ber anberen §anb auf biefe«, welche« ^unjen genannt wirb, ben 
©c^lag. Orögere ©egenflänbc bagegen werben unmittelbar mit bem Jammer 
bearbeitet, bem man, fofem er jum treiben bienen foH, eine rüffelartige gorm 
mit terfd^ieben gejialteter fd^maler (Snbpd^e giebt. gig. 49 (a. f. ®.) ftellt j. ». 
einen oon SBafferftaft getriebenen, jur ^erileHung größerer fu^jferner Äef[el 
bienenben Sireib^ammer bar. 

3um äufjiel^en (aufbiegen be« 9ianbe«) bcbient man fid^ ^äufig ^öljerner 
$ömmer, ba burd^ bie ©daläge eifemer Jammer leidet SinbrüdEc auf ber Ober* 
pc^e be« «rbeitöftüdf« entfielen fönnten. ©ine Unterlage (?e^rform, ©d^ablone, 
2Woben), gewö^nli^ au« (Sugeifen, bereu Umriffe ben inneren Slbmeffungen be« 
^cqufleKenben ^ol^lförper« entfpred^en, pflegt jur (grleid^terung ber 3lrbeit benuftt 
JU werben. Um j. 93. bie i5euerbüd^fen|)latte eine« ?ocomottt)!effel« (gigur 50) 
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burc^ «ufjic^cn bc« Siaiibc« ^crjnfleacn, bemt^^t man bic im 5)urd^fc^iiittc gc^ 
jeid^nctc gugcifmic ge^rforra. ®a« ölec^ a tohh, nac^bem c« juDor rot^toarm 

gig. 50. 





gemacht tuorben toax, l^orijontat auf bte Se^rform gelegt unb nun ber 9tanb \i^ 
fclbctt ring« ^erum burc^ eine größere ^oiH Slvbciter glcid^gcitig mit ben ^olj^ 
jammern bearbeitet^ baburc^ aHmälig umgebogen unb burd^ ba« Umbiegen ent^ 
fjjred^enb oerbidt, S)a« Umbiegen erfolgt vorläufig nur um einen twjrliältiügmäfeig 
Heincn SBinfel, vorauf ba« Sled^ crji neu erl^ifet wirb. ®ic(e Arbeit mirb fo ojt 
»ieber^oft, biö.bie ganje Umbiegung toBenbet iji; bann wirb bie platte umgc* 
»enbet unb auf ber Oberfläche bcr Se^rform burcj^ ^uff (ablagen mit bcn ^oiy 
l^ämmern gerabe gericj^tet. 

!J)ie Slrbeit ga^Ireid)er ^ammerfd^Iäge lägt fi^ jebod^ aud) beim Sreibcn 
unb aufjie^en mitunter tjort^eill^aft burc^ einen einjigen fräftigen ®rudt einer 
treffe, ja mitunter auc^ burd^ njcuige fräftige (Sd|täge eine« fc^tocrercn Jammer« 
(^aUmxU) erfc^en, f ofern bei einer fabrifmägigen Anfertigung jal|Irei(^cr gleichet 
©egenftättbc ein concatjcr ©tempet unb eine baju j)affcnbe conöe^e 5Watrtjc (ober 
umgele^rt), jwifc^en welche ba« ärbeitgjiüd ge^jregt wirb, bie gorm be« cntpe^enbcn 
?5rofite begrcngen. "SKan ^jflcgt eine bcrartige Slrbcit, b. 1§. bie (Srjcugung ^o^lcr 
gormen mit ^ü(fe t)on ®tem^)et nnh SKatrijc, ©tanjen ober prägen ju 
nennen. 

SBo aber ftaric gormöerönbcrungcn nöt^tioenbig finb, ober ein wenig be^n^ 
boreS 5IRetaD Verarbeitet werben foE, ift anij hierbei oft eine größere ^a^ 
t)erfd|iebencr Slrbeitöftabicn, b. i). aßmäUger Ucbcrgänge in ber Sorm, unb mithin 
ebcnfo üielc üerfc^icbenc Stempel unb 5IRatrijett notl^wcnbig. S)aburd^ toürbc 
baö SJerfa^ren foftfpiettger al« ba« jammern auffallen, wenn nur wenige ©egern 
ftänbe mit bcmfelbcn Profite ju fertigen fmb. S)er Umftanb aber, bag natur* 
gemäß eine ?lu«baud^ung bei bicfcr Slrt.ber Verarbeitung nur in bcr Sewegung^^ 
rid)tung bc« ©tempete erfolgen fann, unb beö^alb fogenanute unterfci^nittcnc 
formen, boren ^ßropt aud) feitlid^ fi(^ auöbauc^t, auf biefe SBeife nid^t ^crgeflcüt 
werben fönnen, bef^ränft bie SKannigfaltigfelt ber mit §iUfe t)on üKatrijcn ^er- 
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jupeHcnbcn gormen auf ein geringere« 5Dio§ ate beim treiben unb Slufjie^en 
mit bcm Jammer of|ne SKatrijcn, wobei bieje Sefcj^ränfung wcgfäßt. Sirofebem 
ift bie Slntocnbung biefeg SJerfa^renö augerorbentüc^ l^äufig; «nb nur mit ^ülfe 
bcffetben ifi eö mögüd^, ^)rofilirte Oegenflänbe ju ben niebrigcn greifen fjcrjujieUen, 
wetzen wir im 93er!el^re begegnen, fofem nur ber 93ebarf an ben ©egenjiänben grog 
genug ifl, um eine SKaffenanfertigung jugulaffen. SKan fertigt auf biefe SBeife 
©d^mudfacä^en au« ®olb, ©Über, Stcufilber u. bergt, ©dualen, ®efäge, leDer, oft mit 
Ülnftterifd^ aufgeführten ^JeliefbarftcDungen bebedft, au« Sieufilber, SKeffmg unb 

jeffifl @ifen, Ornamente mannigfacher ärt an^ 
3tn!bled^; S)ampf!effelböben , welche in ber 
oben bef^riebenen SBeife burd^ Slufjie^en mit 
$o(j]^ömmcrn bei wicberl^olt notl^wenbig wer* 
bcnben Sr^ißungen in öer^ättnigmägig langer 
3cit gefertigt werben, (äffen fic^ unter bem 
3)ruc!e einer l^^braulifdjen ^rcjfe in einer ein* ' 
jigcn Jpi(5c binnen wenigen ©ecunben {jcrpellen ; 
Äujjfcrrö^ren werben au« einer frci«runben 
©treibe mit 2oä) in einer Steige öon lieber* 
gang«jlabten, wie e« gig. 51 fdjematifc^ bar* 
jicDt, mit ^ülfe öon immer enger werbenben 
©tcmpeln unbSWatrijen aflmälig in9to^rform 
gc})regt (wobei bie aBanbjiärfe fi(^ me^r unb 
me^r tjerbidft) unb fd^ticgtici^ auf ber ßic^ban! 
JU größerer Sänge au«gejogen; u. f. f. 

©oDen jebodi ^o(}Ie 9iotation«Krper ^er* 
geflettt werben, fo !ann man pd^ mit SSortl^eit 
eine« eigentl^ümtid^en SSerfa^ren« bebienen, 
wetd^e« man S)rü(fen nennt. S« ift baju 
eine S)re^ban! erforbertic^, auf bereu umtau« 
fcnber ©pinbcl ein fogenannte« „JJutter" an€ 
hartem ^o(je befeftigt wirb, wel^c« bie Um* 
riffe be« l^erjufleflenben ©egenjtanbe« enthält. 
3)affetbe ift entWeber concaö, fo bag feine 
Snnenpd^e bem ^rople bc« ju fertigcnben 
©tü(f« cntfprid^t, ober e« iji conöej mit ent* 
fprec^enb geformter äußenfläd^c. S)a« umju* 
formenbe »lec^ (Oolb, ©itber, Ü)?effmg, 5Reu* 
fitber u. a. m.) wirb t)or bem gutter befefiigt 
unb mit bemfelben in rafften Umlauf öerfe^t; 
wäl)renbbem brildt man boffelbe mit ^ülfe eine« entfjired^enb geformten ©ta^I« 
mit gtatter runblid^er gWd^e (S)rildfftabl genannt) aDmälig in ba« gutter l^inein 
bejie^enttid^ um baffelbc ^erum, bi« e« [\ij öoüftänbig an bafjelbe angelegt unb 
fomit bafjelbe ^^Srofil wie biefe« angenommen ^at. 3jt bie gorm biefe« ^rofil« 
berartig, ba§ ha^ gebrlidtc 9lrbeit«flü(f [\ij nid|t o^ne SBcitere« öon ober au« beut 
guttcr abtöfen lägt, fo jericgt man leßtere« in mehrere Steile, weld^e wä^rcnb 
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bet Slrbcit burc^ Scrlcimung ober in anbetet SBcife öctbunben fmb, na^ bei 
ätbeit abct eine äetlcgung unb jold^etatt ba« äblöfcn beö ätbeitgjiücf« gcftattcn. 
^ndj beim S)tü(!en ftnb nid^t jeltcn, menn tiefgteifenbe gotnit)etönbcrungen ^cr^ 
t)otgebta^t metben foflcn, mc^tcte, Uebctgongöjtabien mit anbeten guttcm etfor 
bctiicfi; nni^, ba bic «tbeit fclbfttoetjtänbüdi nut mit falten SKetoDen au^cfü^ri 
tt)itb, jo mng ein nm fo öftet lüiebet^olteö 3lu«glU§en beö ?ltbeit«ftü(f« flattfinben, 
je tafelet baö SKatetiat feine S)ef|nbatfeit öetUett. ®ie gigutcn 52 biö 55 
mögen ben SSotgang be« S)tü(fen« eine« cinfad^ gefotmten ©cgenftanbc« toetan^ 

5iö. 52. 




fd^autid^en. gig. 55 jlettt ba« ^ctjnjteßenbe ©efäg bat (Sinfa^ jn einet 3Safc 
obet betglcid^en); gig. 52 ben fogenannten ©pinbelflodf bet 3)tef|ban!, b. §. ba§ 
3)ot)^)eDaget fllt bie 3)tel&banf«f<)inbet a, auf »eld^et bie Slnttieböftufcnfc^eibc fic^ 
bepnbet. Sin bet linfen (Seite tt)itb bie S)te^bauföft)inbet, toelt^e mit übetf(^obenen 
©ta^Ifegeln in entfptedfjenb gefotmten Sagetj)fanncn beö ©pinbelftodf« läuft, butt^ 
eine ©d^taube, lüclc^c butd^ einen gu^eifetnen Duetfteg h ^inbutc^ge^t, mit 
bo^jpeltet ©d^taubenmuttet (öot unb fjintet bem Ouetftege) in i^tet ?oge feftgc^ 
galten. Sin bet teerten ©eite enbigt bie S)tef|banf«fpinbe( in bem mit ©(^tauben^ 
geh)inbe öetfel^enen ©pinbetfopfe, auf n^elc^cn ba« ^oljfuttet c aufgeft^taubt mitb. 
ä ifl bie ftei«tunbe Sled)fd^eibe, au« lüeld^et bet ©egenflanb gebtüdtt metben foH; 
fie witb butd^ ben au« ^olj gebted^fetten „SSotfcf et" e in i§tet Sage feftgel^alten, 
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ttjelc^er mit $ütfe bcr ^orijontal t)ctf(j^icbbarcn ©pl^e bc« auf bcr ©rcl^banf bem 
©))inbe(jio(fc gegcnübcrfic^cnben JRcltjlodfö ober ©pi^cnftodf« gegen bie ©d^cibe 
9c^)regt hjirb unb mit i^r umläuft. SRit ^ülfe be« DrMfla^I« wirb nun, M\)^ 
rcnb bie a)re^banteft)inbel mit gutter, Slrbeit^pdf unb SJorfe^cr [xij xa\ij bre^t, 
bie S3Ie(^fd^eibe oflmäüg onf ha^ gutter aufgejogcu; gig. 53 fteUt ba« (entere 
mit oufgejogenem ärbeitöjittrfe bar. ^ux ?lu8bilbung beö geft^iüciften SÄanbe« 
ifl nunmehr ein jtt)cite3 gutter, gig. 54, erforberfid^, in welche« ba« ärbeitöftüd 
fid) in umgefe^rter Sage ate x>ox\)tx J|ineintcgt, toä^renb eö toieberum burt^ einen 
SSorfefeer / beim S)re§en feflgel^alten wirb. 

S)o« S)rü(fen ^at t)or bem Sreiben unb äufjic^en mit §ü(fe be« ^ommer« 
bcn SSort^eit einer lürjeren 3"tbauer unb größerer ©id^er^eit; r>ox bem ^reffen 
in SKatrijen aber jeid^net eö fld} baburd^ au«, bafe aud| „unterfd^nittene" Profile 
ftd) mit §ülfe beffelben ^erfletten (äffen, wä^renb bie benu^ten $ülf3mitte( er^eb* 
lid) einfacher fmb aU bei jenem, ©ine S)ref|banf mit gugtritt, einige ©rüdfpä^le 
unb bie auf ber Dre^ban! fetbfl mit 8ei(i^tig!eit gefertigten ^oljfutter bilben bcn 
ganjen Äj)parat, beffcn bcr 3lrbcitcr bebarf, um Oegenftänbe mit oft rcid^ gcgtic^ 
bcrtcn Profilen ju erzeugen. 



e. S)o§ ^unjen unb prägen. 

S3ci bcn foeben bef d^ricbenen arbeiten würben ate gotge einer Duerfd^nittö'* 
önberung — SScrbünnung nac^ bcr ÜRitte ju ober SJerbidfung be« 9?anbc« — 
an« flad^en Slrbcitöflüdcn (Sled^en) ©egenflönbe ^ergcflcKt, welche auf bcr einen 
©eite concotoe, auf ber anbcren contocjre glöd^en geigten, ©wa« anbcr« gemottet 
ftd) ber SJorgang, wenn entWeber bie 3)i(fe be« ärbeitöfttitf« eine fol^e ift, bag 
ba§ 3luöwcid)en ber 9Kotectite, wd(^eö auf ber Slüdffeite bünner Slrbcitöflücfe jene 
cont)cjren Hebungen ^ert)ormft, nid^t me^r burd) bcn ganjen Ouerfdjnitt ^inburc^ 
flattfinbet, ober, wa« im ®runbe baö 9läm(id^c tjt, Wenn eine ftarre Unterlage be« 
in feiner Sage feftgc^attcncn ?[rbcit3jiüd3 jcneö hervortreten erl^abencr gläd^en 
auf ber SRüdfeite unmöglid^ mad^t. 3n beiben gäHen fann fid^ bie ©inwirfung 
bc« äßerfjeug« nur nod^ burc^ eine entfprcd^enbe Serbid^tung ber 2unädE)ft getcgencn 
Steile unb in^befonbere burd^ baö $ert)ortrcten feitti^cr ©rl^aben^citen an ber 
Dbcrfläd^e be« ärbcitöjilld« — nid^t an bcr SRüdfcite — bcmcrfbar mad^en. 

Site ^auptfäd^Iid^fte« aBerfjeug für ^anbarbcit ju folt^en 3^^^^^" P^^f" 
wir wicber ben Jammer ncbfl $unjen, eine« fd^on beim treiben erwähnten 
©tal^Ijtäbd^en«; unb bie Slrbeit mit bemfctben wirb ßifetiren genonnt. ®ie 
finbct häufige ?lnwcnbung jur ^eroorbringuug feiner ?inicn unb Drnamente 
f owie jum ?^ad^arbeiten t>on Oußftüden in S3ronje, SKeffing unb anberen 5IRetatten. 

Äommt e« jebod^ Oor, baß eine unb bicfelbe ^tii^rmn^, 3nfdf|rift ober ber* 
g(eid^cn öfter wieberfc^renb angebrad^t werben mug, fo benu^t man mit großem 
SSort^cile fot(^e ^unjcn, Weld^e bie 3ci<^nung, SSuc^flabcn ic. in umgcfe^rtcr 2ln^ 
orbnung auf i^rcr Snbfläc^e tragen unb fie, wenn pe burd^ einen ^ammerfd^tag 
in bie äRetaHoberfläd^e eingetrieben werben, bort in t)olIfommcner 9u«btibung 
wicbcrgeben. Scfonnt ftnb bie ^a^Un* unb 99u(^ftobenj)unjen füräiff^^» wnb 



192 2)ie medianifd^e S^erarbeitung. 

3nf(^rtftm; aber anc^ Ornamente, Wiapptn nnb bergtetc^en (äffen ftc^ burd^ einec 
geeigneten ^nnjen auf einer 3RetaIloberipUic^e anbringen. Sm lei^teften geling: 
hierbei bie ^erßellnng/ »enn bie betreff enbe d'W^ ^"f ^^^ ^nngen ergaben, oir 
bem Srbeit^ßüde Vertieft erfc^eint nnb ba« WlttaU alfo bei (Sntße^ung bed ©n^ 
bmdd ring^ um ben ^anb be^ ^nngen^ ^emm geioif{enna|en ^eraudgcquetjck 
toirb; e^ gelingt aber anc^, erhabene t^iguren nnb 3nf(^riften (%efiefd) bnrc^ einn 
$nn}en mit t)ertiefter ^tUfnun^ ^erjufleQen, mobei bad äRetall ringd um bir 
3eic^nnng ^er }nfammengebrüdt nnb fo ge)n)ungen loirb, nad^ ber Vertiefung ba 
^unjenoberfiäc^e ^in an^gnraeic^en, biefe al^ erhabenen Sbbmd niebergebenb. 

de gri)ger aber bie glä^e ber ^erjnßeOenben Sinbrticfe ifl, j[e tiefer un.' 
fd^ärfer bicfclben im SKetatte ^eröortrcten foHen, beflo größer mnfe bie ^ntenfitj: 
ber anjumenbenben ^aft fein ; nnb ed tritt eine ©renje ein, to)o ^anbarbeit ni(^: 
me^r an^reic^t ober boc^ bie Srbeit erbeblic^ t)er}ögem uoürbe. Sßenn alfo fabrif 
mä^ig bie Dberflöd)e einer großen tlnja^I üon ärbeit^ftücfen mit bcnfclbcn %h- 
brüdfen t)erfc^cn toerben foÜ — man erinnere fid^ an bie Anfertigung Don 3Rüw 
Jen nnb SWebaiCien, toeld^e in älterer ä^it glcic^faüö mit bem Jammer »gcf plagen' 
tt)urbcn — , fo ttjcnbet man ftatt beö Jammer« loiebemm eine treffe an, wiiit 
bure^ einen einjigcn träftigen S)rttd( bie Formgebung au^fü^rt. S)er ^unj« 
toirb jum ®tem^)cl nnb bie Slrbeit ^eigt prägen im engeren ©innc (audjk 
^erfteflung l^o^tcr Körper mit Jpülfe eine« ©tempete nnb einer SKatrijc »ii^, 
toie oben ertoä^nt, prägen genannt). ®iebt man l^ierbci, toie j. 8. bei bra 
prägen ber üKiinjcn, au(^ ber ftarren Untertage be« Ärbeit^jiüdE« eine mit erhabenen 
ober vertieften ^tii^unn^m t)erfe^ene Oberfläche, fo brildfen fi(^ biefelbcn auf bn 
unteren ©eite beö ärbeitöftüdt« in berfetben SEBeife ab aU bie 3rid^nungen bf ? 
©tenH)ete auf ber oberen, nnb man fann bemnac^ burd) einen einzigen SDrud beib? 
©eitcn gtcid^jeitig bearbeiten. 

Unter ben hierfür angeraenbeten äRafc^inen finben toir an^fc^Ueglic^ bie fc^on 
oben crtoä^nten. Die fcnfrec^tc ©c^raubenfpinbcl mit ficitem (Seminbe unb langem 
©d^toengel mit ©c^toungtugetu bilbete lange ^üi bie aCiein benu^te üWafd^ine 
jum prägen ton SKünjen, ift j[cbod| in neuerer ^tit üielfad^ burc^ bie ^ebelprcjit 
erfe^t toorbcn; and) S^centerpreffcn ober ^tibrautifd^e ^reffen finb für anbete 
ätocdc in ^nmenbung. 
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1> Äll^emeiffe«. 

niiLzx: K. JL BL Sg:^ mrr mi lex. iXrtirnjtf «iäc ^icng 

aeonoots 3anKiL-*ae c:iiafiMf:z!t ier ^juae: > iaÄräator nA i« äkx.: 
ITttc S«ti£iK jgü ' LiüL inrr ic^rrniiir ^iirirnjr, yiinfek 1« üimWil 

sae C-ii : ":' .. ixiij 3c: Ärurzni! toxi mmTe: iir: ä lonfve^ ns locÄiA«:?»:- 

luünjir. nn! jl :l:trxny Je: iTLiucL-r rt le: ^rmna^ruDÜe ÄcJ ^ 

3a mfita :« TXT rrrfr miL^rm: rrcfic!aE!t 311^ Jozn: :i!edQBpai| 9c 1 
333 'iinrr rnc gg uuJim j 3crcai.!üen!r grhf' 3«rn:!Jei feu e rf ^^ 

icuzTiict ^v iuTxn| rr^.pi'-iiür. 

rem ^ it zzxixi xcndüä. nn Icc rd pt t^ieftoor ^ü to & e t wg^i — 
huxrr cüL^-nirrrzia: ^aic wrr^ jemnr mr "TTTinite: aom^iae ?lüdk» Ar ^ Kr» 
joörri?«: rjr: j. ^i timp! n-t! Irc^üjcr nr •Lern ^i^^itiö« iensilCB;. k^QBeiLs. 
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atud^ Qttf bcn mit ben fcinpcn ©d^lcifmittcltt beotbciteten gläd^cn finbcn fi^ nod^ 
crl^abcnc «nb öctticftc ©tcKeu, bic ein genaue^ Stufcinanberfd^Iie^en tcrl^inbctn. 
@« njitb alfo Qud^ im günfiigficn gaffe immerl^in nur jtoifc^en einjctncn bet gc* 
tiäl^crtett SWotccüte ©o^öfion eintreten fönnen, unb bie gefiigfeit an ber ?Serbin^ 
bung^fteffe niirb öcrl^ältnilmägig gering bleiben. ®a§ aber tl^atföd^Iid^ bei an«* 
rcid^enbcr SWö^erung t^cittoeife Sol^öfton ^ertorgernfen toirb, lägt fid^ betoeifen, 
tüenn man jttjei genaue ©piegelftöd^en auf einanber legt; c« ifi bann biötoeiten 
nici^t me^r tnöglid^, eine Trennung berfelben ol^ne ^tthxtijcn l^erbeijufül^ren. 
aaSeit weniger genau ate @i)iegelftä(i^cn mürben fotc^e glöd^en auf einanber 
fci^üc|en, tDetd^c burd^ eine Trennung eine« ganzen ©tüdt« in einjelne 2^ei(e ent* 
jlanben ftnb; benn biefc Sirennung mag burd^ ßerbred^en, ^md^m, ©d^neibcn 
ober auf anberem SBcge l^crbeigcftil^rt fein, immer fmb babei gormt)eränberungen 
auf ben2:rennung«fläc^ett unt)ermeibti4 bie ein f<)ätere« ^tmn^ 2vi\ainmzn\ia^m 
unmöglid^ mad^en. 

3)iefc ©d^wterigfeit ber Bereinigung jtocier 2;i^ei(e burd^ Senufeung ber 
Sol^äfion«!raft lägt fid^ in manchen gaffen umgel^cn, toenn ber betreffenbe Äörpcr 
bilbfom ift ober bod^ flc^ burd^ SrttJärmung in einen bilbfamen S^ftaub ocrfefeen 
lägt, ©rüdft man nun in biefem bilbfamen äujianbe be« Äör^)er« bic ju \)tt^ 
eittigenben gtäd^en fräftig gegen einanber, fo toerben fie gejttjungen, il^re gorm 
genau einanber anjupajfen unb \)a^ befprod^^ne ^inbernig ber Bereinigung fommt 
in aaSegfaff. ®o fe^en toir, toie ha^ SBad^ö, §arje, @ta«, mand^e $Öietaffe fld^ 
burd^ äwf^w^w^ttbrüdten öerbinben lajfen, fobatb' fie burd^ (Srloärmung in einen 
auöreid^enb bilbfamen ä^Pöub terfeftt toorben ftnb, um ba« ä^tf^wii^cttbrüdEcn 
ol^ne ä^^ümmerung ju ertragen. S)urd^ nod^ P^er gejicigerte ©r^i^ung aber 
gel^t ber bilbfamc S^Pöub fc^Iiegtid^ in ben pfftgcn übet; unb t^atfäd^Iid^ lägt 
ftd^ bei mand^en SWetaffen, bereu S)e^nbarfeit (SSitbfamfeit) buri^ ©rioärmung 
ni^t ober in ni^t genügenbem äWagc gefteigert werben fann, nod^ eine Bereini* 
gung bctoirfen, toenn ber eine ber beiben Steile im f tu ff igen ßttfiaube mit 
bem aubcren berartig in Serü^rung gebrad^t wirb, bag einer innigen SBä^erung 
ber aRoIecüte nid^t« im SaSege fie^t. 

ein ganj ä^nfid^er Borgang jeigt fid^ aud^, menn man feinge^utoerte &'6xpn 
in einer gefd^toffenen gorm einem ^o^en S)rud(c auöfefet. ^rofcjfor SB. @p ring 
bebiente fid^ ju berartigen Berfud^en eine« au« ©tal^I gefertigten ^o^tc^tinber« 
t)on 38 mm ©urd^meffer im 3nnern, in toel(^em t)crmittelft eine« au«reid^enb 
langen ©ebel« ein Äotben bewegt tourbc, fo bag man im ©taube ttjar, ben le^* 
teren unter einem Drudfe bi« ju 25 250 ätm. gegen ben im S^Iinber einge*» 
fc^lojfencn Äör^)er ju <)ref[en. @« gelang auf bicfe SBeife Btci, a33i«mut^, ßinn, 
3in!, SHuminium, Äupfer, Slntimon, statin fottie terfd^icbene nid^tmetaffifd[|e 
S'6xptx unter Slnloenbuug eine« S)rucfe« Don 2000 bi« 7000 Sltm. (nad^ ber 
Bcfd^affen^eit bc« Äör<)er« t)erfd^ieben) ju tooffflänbig compacten SKaffen jufammen* 
j^)reffen. 

3 weiten« fiefft fld^ in nid^t feltenen gaffen jener Bereinigung t)erfd^icbcner 
Steile burd^ 5Kö^erung ber 2RoIecü(e aud^ bie ©d^tt)icrig!eit entgegen, Doffpänbtg 
reine Berü§rung«fläd^en ju erl^atten. S)enn fobalb trgenb ein frembcr Äörper, 
unb fei e« aud^ nur in toinjig Keinen SWengen, fld^ jtoifd^en ben ju t)crbinbenben 
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jE^eilen bcftnbet, (ann natütlid^ertDetfe So^ttfton nU^t eintreten; unb \etbft bann, 
»enn bief er frembe S'öxptt bie t$ä§ig(eit beft^en f oOte, an ben Serbmbmtgdflöc^en 
2U ^aften (Hb^äfion), mxh bie 9^{Ug(eit ber Serbinbung bod^ nid^t bie normale, 
fonbem t)on ber gefligfeit btefe^ fremben 9^iptt9 nnb feinet Sn^aftend abhängig i 
fein, toAi)t bei ben jufällig auftretenben fremben S'öxpttn (%tit, O^ben u. d) 
getoü^ntid^ fe^r gering ifl. Slim tttgt ftd^ )tt)ar auf med^anif^em ober «i^emif^em 
9Bege bei audreid^enber ©orgfalt eine jiemlid^ ooOfifinbige Steinigung ber $ep 
bittbunggfläd^en fafl immer betoirfen; oiele Sbtptt, in«befonbere WlttaUt, ob« 
befl^en bie (Sigenfc^aft, tt)enn fie ber Snft au^gefe^t finb, fid^ rafd^ mit einer 'Skdt 
o^birter ^robucte }n überjiel^en; unb biefeSigenfd^aft nttttntt gemö^nlid^ beträi^t^ 
Ud^ 2U, tt)enn and ben oben erörterten ®rUnben eine Sr^i^ung not^ioenbig iß, 
um bie S3erbinbung ju oodgiel^en. 93(anled Sifen Uberjiel^t fld^ fdC|ott bei 200» 6^ 
alfo einer S^cmperatur toeit unterhalb berj[enigen, toel^e für ben bie Bereinigung 
jnieier ®tü(f e erm5g(i(^enben, bUbfamen^uftanb not^tt)enbig x% mit einem bümien 
^äutd^en oon D^b,- e^ „läuft an^, unb biefe D^bbilbung nimmt an @efd^n)in^ 
bigleit toxt an @tärle mit ber j£emperatur }u; in ber für bie Serbinbung not(< 
tt)enbigen 2^em))eratur finbet fle fo augerorbentlid^ rafd^ ftatt, bog eine juoori^f 
Steinigung {ttiedKod fein toilrbe. Se^nKd^ tok bad @ifen oer^alten ft^ mcak 
anbere fDtetaQe. & fommt alfo in fold^en gäQen barauf an^ bie @ntfemii&^ 
ber Dj^be erfi im äugenblidfe ber ^Bereinigung ju betoirfen, wenn bie guge betch? 
gefd^Ioffen unb ber ?nftjutritt baburd^ abgel^alten ifl; unb biefe ©ntfemung tö^; 
fu^ offenbar atebann nur nod^ burd^ Serflüffigung ber O^be unb Studquetf^en 
au3 ber gugc — in einjetnen gaffen aud^ burd^ Serfttld^tigung unter d^emifc^cr 
Umtoanblung in toerbampfung^fä^igc ^robucte -— erreid^en. S)ie hierfür ange» 
wenbeten Äunjigriffc »erben bei ber Sefd^reibung ber einjelnen SWetl^oben bei 
Serbinbung au^ftt^rlid^ere Sef^red^ung finben. 

3) ritten« aber tüir!t jttjeifeffoö in fel^r toieten gäffcn bie ©a^^üHe, mit 
toctd^er bie fcften Äör^)cr, biefclbe terbid^tenb, fid^ umgeben, ganj ä^nlit^ afe £)#c 
unb anbere frembe Ueberjtige ; benn fo tangc biefe ®a«fd^id^t jnjifd^en ben ju t)cr^ 
cinigenbcn gläd^en ntd^t entfernt toirb, fann eine So^äpon jtoifd^en ben SWoIecfilcn 
ntd^t herbeigeführt tocrbcn. 3n mand^cn gaffen lägt fid^ ba§ SWißlingcn bct 
3?ereinigung nur burd^ bie Slntoefcn^eit bief er ®a«^ttHe erflären; unb baö bur* 
biefetbe gegebene ^inbernig ifi um fo fd^toieriger )u befeitigen, aU man bie 9!atuT 
unb Sigenfd^aftctt biefer ®a«^üffcn nod^ Oerl^ältnigmägig tocnig erforfd^t ^at 
S)rttdt unb ©r^i^ung bürften bie Entfernung berfelben bcförbem, alfo aud^ in biefer 
SSejiel^ung bie Serbinbung crteid^tern. 

3(b^ftott iß bie jtoifc^en ben SRoIecülen t)erfd^iebenartiger A5r))er bei 
auöreic^enber Stä^erung berfelben in SBirffamfcit trctenbe Äraft, »el^e ein 3«- 
fammcn^aftctt jener Äörper bewirft. Die 3ntcnfltät berfelben, b. i), bie gcfligfeit 
ber bur^ älb^äflon l^ertoorgerufenen SSerbinbung, ift bei t)erfdöiebenen Äörpern fe^r 
abwetc^enb ; toäl^renb einjelne @toffe mit Seid^tigfeit an ben meiflen anberen l^aften 
unb oft fe^r f efie Serbinbungen mit benfelben lebiglid^ auf ®runb t^rer Äb^äjton 
eingel^en, jeigen anbere geringe Steigung gu abl^äriren ober löfen {Id^ leidet lieber 
ab. 3m Äffgemeinen l^aften ä^nlid^c ©toffe (j. 33. 9)tetaffc) leidster an einanber 
ate unäl^nlid^e (WiüaU unb $ol}), gwifd^en benen aud biefem ®mnbe, bamit eine 
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^Scrbinbung ^crt)or9erufctt lücrbc, ni^t fetten ein britter ^'6xpn aU fogenonntc« 
SSinbcmittcI eingcfc^attct Wevbe« mug (Äitt, ?eim u. a.). 

S)ie jur ^crtjorrufung einer «bl^äfionöticrbinbung jmifc^cn üevfd^iebenen 
9Hcto0ctt jtt erfüKenbcn ©ebingnngen ftnb int aBefentlid^en bie nämtid^cn, mel^c 
oben für S5erbinbung jttjifd^cn gteid^artigen Steilen al3 notl^toenbig bejeid^net unb 
nä^er bef^irodjen würben: genane^ Stttfeinanberfd^ßegen ber ju terbinbenben gWd^en, 
meldte« bei biftfanten ober burd^ (£rl^i|nng bilbfani gemad^ten SWetallen burd) 
3"föwtt»^«^>'^#tt ?« erreichen i% in onberen gälten aud^ ujo^t burt^ SSerftüf fignng 
bc« einen ber beiben in Serii^rnng gebrachten äWetaffe bewirft wirb; aieinl^eit 
ber ju toerbinbenben gWd^en toon fremben Körpern; Sntfernnng ber ©a^ötiße, 
tiocld^c bie Äörper nmfd^tie|t 



2) ^a8 ®d^toei§en. 

ÜKan öerfte^t nntcr biejem Slu^brudfc eine SSerbinbung mehrerer @tü(fe 
beffelben MetaU^ burd^ ä^föttimenpreffcn in ^ö^erer Semperatnr; im weiteren 
©inne aud^ wo^t jebe berartige Sereinignng bnrd^ S)rudf o^ne 9iticffid^t anf bie 
babci angewcnb^tc Temperatur (j. SS. baö oben befprod^cne 3wf<^^tticnpreffen 
putocrförmiger Äörper nac^ 333. Spring'« SSerfa^ren). 

Slm I|ättftgften unter aflcn SRetaffen wirb baö Stfen bnrd^ ©d^weigung 
t>crbunben. 3e ^ö^er nun ber Äol^Icnfloffge^att be§ ©fenö ifl, bejio größer ift 
feine ^ärte im falten ^n^anht, beflo niebrigcr liegt feine ©d^meljtemperatur, 
befto plö^tid^cr pnbet berUebergang au3 bem feflen in ben pffigcn äuP^tib jUatt, 
be^o weniger bilbfam wirb e« t)or bem ©d^meljen. hieran« erftärt cö ftd^, ha^ 
baö Sifen im 5lKgemcinen um fo leidster fd^weigbar x% je niebrigcr fein Sorten* 
ftoffgc^att ift. Äo^Ienfioffarme« ©d^miebeeifen wirb in einer Temperatur mit 
?eid^tigfeit gefd^weigt, in weld^er ber ©ta^t bereit« flUfffg ifl; ic l^ö^cr beffcn 
Äo^tenfloffgel^att ift, bcflo niebrigcre ©d^weigtemperatur mug angewenbet werben ; 
©ta§( mit etwa 2 ^roc. Äol^tenjioff unb borüber fowie aöe« SRo^eifen ifl über* 
^aupt nid^t fd^ weißbar unb aud^ ©ta^If orten, bereu ^ol^tenjtoffgel^att über 1 ^^5roc. 
i)inau«ge^t, ftnb nur nbd^ mit großer SSorftd^t fd^wcißbar. 

©eit ©infü^rung ber neueren ^roceffc jur 3)arpel](ung tjon gtußeifen 
(Seffemer* unb SWartinproceß) ^at fld^ ergeben, H^ anä) ha^ im flüfftgen 3«* 
panbe gewonnene fd^miebbare (Sifen puftg weniger (eid^t fd^weißbar ift, afe 
^|5ubbel« ober grifd^feuercifen mit bem gteid^en Äol^tenfloffgc^atte. @ine genügenbe 
SrMrung biefer auffaHenben Srfd^einung ifl bislang nod^ nid^t aufgefuttben 
worben. 

2Bie fc^on oben erwähnt würbe, wirb bie ©^weißung be« Sifen« ni^t un* 
er^cbüd^ burd^ bie beim ©rJ^ifeen fid^ fofort bilbenbc ©d^id^t ojrt)btrten Sifcn« — 
au« Djc^butojc^b bejiel^enb unb ^ammcrfd^lag genannt — erfd^wcrt. Sine 
mcc^anifd^e (Entfernung bcrfctben tjor bem ä^tf^wuteufd^Weißen ijt wegen ber 
©d^neüigf eit, mit ber fte auf« 9?eue entfielet, unmögtid^ ; ba« Dj^buto^b an unb 



200 2)ie SSerbinbung ber S^tte. 

für ftd^ aber ifl fe^r ftreng« imb btcffififftg, irab loenn bie Sntfentung beffettei 
burd^ ^eraudquetfd^en avÄ ber Suge beim ^ufammenbrUden ber beiben }u tet 
binbenben Steile gelingen foH (lote fc^on oben angebeutet nmrbe), fo mng rä 
3ufa^ anberer $ör)>er gegeben merben, iDet<^ bie Sä^tgfeit befi^n, mit beni 
(Stfeno^bulo^b jn einer leicht- nnb bilnnflttfftgen @<l^acfe {tc^ ju Deretnigm 
^ieranf berul^t bie Snmenbung ber fogenonnten ®(!^loet§)>nlt)er. 2)te ent^ 
^e^enbe @c^lacfe niug unter beut angetoenbeten 2>rude in bitnnfl&ffigen S^ro^fen 
aud ber i^uge unb ben ^reu ^ou^ueOen, nnb ber Sndbrud ,@^kDci^en*' mr 
banft iebenfaO^ biefem Vorgänge feine gntfle^nng. @ine „fafttge ®äfiO€i%\)i^' 
nennt man biejenige, bei ber btefed ^erau^ueOen ber @<^(ai!e in reti^em ^T^afe 
Dor ft^ ge^t, unb biefelbe )>f(egt aUüRerfmal eine« guten ^laufd ber @ci^iDei^n^' 
betrachtet )u loerben. Smmer^in »irb eine folc^e faftige @<j^n)et|^t^ um fs 
leidster )u erreichen fein, ie ^o^er bie 3^em)>eratur bei ber ©(^tneigung gefieiger 
»erben fann; unb bi^nn liegt ein anberer ®mnb, toe^^alb mit smtc^menbn: 
ßo^tenfbffge^atte ht9 Sifend anc^ bie ©d^ttierigteit bed ©d^ioeigend fu^ t^er- 
grögert. 

9te @(J^n)eig))utDer bient üielfaii^ feiner Duar)fanb ober beffec noäf gepnl« 
üerter fanbreic^er 3:^on. 3mmer(in liegt bie @^melstemperatur bed auf biefr 
9Beife gebilbeten Sifenftlicatd noc^ }iemU^ ipä^, nnb menn Stfenf orten mit fföffttm 
fto^Icnfloffgcbaltc gcfd^mei^t »erben foflen, fo mu§ bc^batb auf Smicbrigung '^ 
^Bi^mtiipnnh^ SSebac^t genommen »erben. @rfa^rungdmä|ig fmft nun getoö^n^ 
Ixif ber ©(^me(j})un!t eine« ©ilicat« fc^on burc^ ba3 ^injutrcten neuer Äörper: 
befonberd »irffam in biefer Se}ie^ung fmb %lfalien, ^onganoerbinbnngen, 93aT^^, 
^(uorcalcium, Sorate. $ieranf beruht bie SBirtung eined 3itf<^ ^^ genannten 
Soxpn unb man benu^ hierfür @(ad)>u(oer, ^otaf(^, ßod^falj, Sci^merfpatb, 
SSraunflein, ^gfpotb, ^ora^ vl cu, t^eild in (Gemengen unter einonber, ti^eiL' 
mit ©anb ober 3^on oermifd^t; j. 93. 8 "mit. ©<^»erfpatb, 1 Zi^l »raunpcin. 
1 Sbt. ®Ia«gaae; ober 12 Sb^^- &§>», 3 Sb(e. caldnirte ©oba, 2 S^Ic. fov 
a\d^t, VL f. ». SmJb gebrannter unb gepuloerter Sora^ aQein, »el(^r beEanntlicft 
mit Sei^tigfeit SRetaQoi^be auflöfl, bient mitunter beim ©^»ei§en bed ©top 
al9 ©^»ei^tttüer. Hugerbem fegt man, »enn tob^enftoffreic^e ©ta^lf orten ge^ 
f^roei^t nnb bor SSerringerung ber $ärte burc^ SJegbrennen beö Äobten^ofr? 
gefdbü^t »erben foSen, b<^uftg fobtenßoff« ober d^anbaltige ©ubflanjen gn; g. $. 
41,5 Ztilt. »orfäure, 35 Zi^le. «o^falj, 8,5 Stble. caicinirte ©oba, 15,5 h){t 
93lnt(augenfa(j, ober 41,5 Zf^U. ©orfäure, 35,0 Ible. fioc^fatj, 15,5 biö 26,7 Z^k 
93tut(augenfal}, 7,6 Z^U. &oIo))bonium; u. a. m. 

Sie 9n»enbung ber ©^»cig))uIoer gefc^ie^t t^eitö bnrd^ 93e{henen bed im 
Seuer tiegenben Sifenftüc!^ mit $ülfe eined (anggeßicüen Soffel^, t^eil^ buti^ 
Um»enben be^ auf ©c^»ei|b^ er»Srmten Srbeit^ftücfd in bem ©^»ei^uloer, 
»e(^e« in einem 33(ed^!äfld^cn jur ©eite be« geuer« fid^ bcfinbet 

3uin @rbi^n bienen bie fc^on früher (©eite 160 bid 163) bef))ro(benen 
Äpl)arate: ©c^miebefeuer für Reinere, ©^»ei^fen für größere ©egcnflönbc. 
3inn ©^»eigen bed ©ta^te »enbet man am j»e(!mäiigfien ein ^oljto^Ienfeuei 
an, tbeit« jur SSermeibung ber ©nfluffe ber ©teinfoblenafilb« 0"i ©«^micbefcucr) 
auf ben ©ta^t, bauptfäii^Iid^ aüif, »eil in ber foblenojf^reid^eren 9tnu)fp^5re be^ 
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^oljfo^tcnfeucrö bcr ©ta^t tocitigcr ber (gntfo^Iung prcfegcgebcti ijl afe bei Sln^ 
tDCttbung tion ©tcinlol^tcn ober im ^crbflamtnofcn. ffo^tcupoffarme« ©d^micbc* 
eifcri er^iftt mau auf aSei^gtut^, -mittelharten unb toei^cn ©ta^t auf @etb=^ bi§ 
auf beginnenbe aSSci^gtutl^, l^atten ©ta^t auf beginncubc ®cftg(ut^ (^eßc $Rot^^ 
gtutt)). ©oüen ©ifcn unb ©ta^l jufammcngefd^ujcigt toerben (j. S. beim SSer* 
ftä^Ien bcraBetfjcugc), fo toirb inSiildtftd^t au^bie mfc^iebcne S;emj)cratur, bereu 
ieber biefer bctbcn Äörper bebarf, bie Sr^i^ung am imdmä^x^^cn in getrennten 
Apparaten vorgenommen, ©tet^artige Sifenforten bagegen erl^ifet man am bcften 
gemeinfd^afttic^ unb jtüar fc^on in berjeuigcn Sage gegen einanber, toel^e fie beim 
<Bä)\vn^m crl^atten foHen. 

Die burd^ ©d^ttjeigung ju öerbinbenben ©üben tagt man, ttjo e« irgenb an* 
ge^t, nic^t ftumpf t)or einanber flogen, fonbern legt fie tt)ie in t5ig. 56 tnit einer 
fd)rägett guge über einanber ober, beffer noti^, fledt ba3 feitförmig jugefd^ärfte 
(Sttbc beö einen ©tücfö in ba§ gabelförmig aufgefpatJteneSnbe be« anberen, tüie c§ 
gig. 57 barfleßt. 5Wun giebt man, loenn bic ©tüdte fd^toeigwarm unb tu bie 

»ig. 56. . gtö. 57. 



richtige Sage gebracht pnb, juerfi einige $ammerf daläge auf biejenige ©tctie, tt»e^e 
t)om Ausgange bcr guge am tt)citefien entfernt ifl, unb fd^reitet bann mit bem 
jammern rafd^ gegen htn 5lu3gang toor, um bie in ber gugc eingefc^Iojfenc 
flüffige ©d^ttjeilfc^Iadte aßmälig unb mögtid^ft öottfiönbig au« bem 3nnem nad^ 
bem ?tuggange ^in ju treiben unb fd^Ke|tid^ m^ bemfelben ju entfernen, ätebann 
tjottenbct man bur^ Mftige ©daläge bic ©d^tücigung. 3«»^ ©^^^cißen groger 
©tüdfe bcbicnt man fid^ flatt beö Jammer« mitunter ber treffe mit l^^braulifd^em 
ober anbcrem ®rudtc-, für ©<)ccialitäten aud^ ttjol^l befonberer ©d^weigmafd^inen, 
ttjcld^e jugleit^ bic ri^tigc ©tcttung ber 5lrbeit«ftüdte gegen einanber ftd^ern. 

fittiff^ ^^6* P^ fd^toeigen, toenn man al§ ©d^n)cigj)ufeer 33orfäurc ober 
9tatriumammoniump]^o«^^at (ba« ^l^o^pl^orfatj bei .?öt^ro^runterfud^ungcn) ober 
aud^ eine SKifd^ung toon 35,8 S^tn. 9?atriump^o«pl^at mit 12,4 it){n. SSorajc 
anwenbei 3)a« 3?erfa^rcn ift ganj ä^ntid^ toic beim ©d^tücigen be« gifen«. 

Platin bebarf beim ©d^tocigcn, ba cö aud^ in l^ol^cr Temperatur nirfjt ojtjbirt 
wirb, feiner ©c^tücigpuber, tool^t aber mUff cn bie ©d^wcigfläd^en tjor^cr f orgfältig 
mit ^lllfc einer geile gereinigt werben. 2)ie ©tUdfe werben bann auf SBciggtutl^ 
er^iftt, rafd^ auf ben Slmbo« gelegt unb burd^ ^ammerfd^täge tjcrbunben. 9luf 
bieje äBcife laffen ftd^ ?öc^er in ^atingefägcn burt^ aufgejd^weigte Sted^ftüdEd^en 
f daliegen, bie über einanber gelegten SRänber tjon Ratten tcrbinben u. f. f. gür 
je^r tleine ©egcnfiänbc genügt jur @r^i|ung fd^on eine ©laSbläferflammc; für 
groge ©egcnftänbc, j. 33. bei ber erwähnten SJerbinbung toon platten ju einem 
grögeren ®cfägc, bebient man fid^ am jwecfmägigften einer SBajferftoff flamme, 
bur^ Verbrennung be« SBafferftoff« mit ©aucrfloff erjeugt. S)aö aBafferjioffgaS 
wirb in einem befonberen 3lpparate burd^ Sluflöfen t)on S^nt in t)crbünnter 
©c^Wcfelfäure borgepeßt unb in einem Äautfd^uf jd^laud^e nad^ einem ©oppel^al^ne 
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geleitet, too e« mit bem üon einem ©afometcr juflrömcnben ©auerftoff gafc gcmijd: 
»irb, um gemeittfd^aftlid^ mit bemfelben au« einem engen aWunbiltidfe au^jutrcttr 
unb in Sorm einer langen fpifeen gtamme gu \>exixtmm, mli^e über bic ,: 
f(l^tt)eigenbe ©teQe ^intoiggefü^ti mitb. 



3) !Dag ^latttren. 

Daffclbe befielet in einer SJereinigung jtoeicr ©tiide uerfd^iebencr SWctd?. 
inbem man flc mit metaüifclj reinen gläd^en im bilbfamen ä^Panbc fcfl auf ein' 
anber pregt. (S« unterfd^eibet ftd^ alfo t)om ©d^toeigen im SBefentlid^en itm 
baburd^, bag ^ier t)erf(^iebene SSJttiaüt mit einanber burd^ bie SBirtuitg ber %h 
^äfion üerbunben »erben. üDa^cr ijl c« leidet crllärtid^, ba| bie 33egriffe ^äufig 
in einanber Übergeben unb man nid^t feiten ben Slu^brud „©d^tueigung" mi 
fUr ben Vorgang bei ber ^tattirnng angeiDenbet finbet. 

Der ^md ber ^lattirung ift fafl immer bie ©erftettung ton Ucberjügra 
au8 tt)ert^t)ottercn ober bauer^afteren 5IKetanen auf minbcr tüertl^öoKen ober miniifr 
bauer^aftcn (©itbcr, ®otb, Platin auf Äupfer; 5RicfeI ober Äobalt auf ©Jen, 
Äu^)fer, 9?eufitber; äiwn auf 99Iei; u. a. m.). S)a nun aber fertige &thxauiß 
gegenflänbc ftd^, o^ne befd^äbigt ober in i^rer gorm öerönbert ju »erben, bem füi 
bie SJereinigung ber iDletalle erforbertid^cn Drudte nic^t unterlüerfen (äffen »ürbcn, 
fo begnügt man fid^ gemeiniglidf), Siedle ober ÜDrä^te ju )){attiren unb btefe bann 
»eiter ju verarbeiten. 

©über* ober gotb^jtattirte Äu^)ferbrä^te ober golbplattirte ©itberbrä^te, toAi\t 
öietfad^ für Anfertigung öon Sireffen, ©tidtereien u. bergt, toerwcnbct tocrbcn, 
nennt man leonifd^e Drähte (eigcntlid^ l^onifd^e, bo bie ©erftettung berfelbra 
in ?^on erfunben fein fott). 

Sei ber Stel^nltdjfeit, »elc^e jmifc^en ben Vorgängen bed ©d^toetgen^ un^ 
^(attiren« befielt, ijl eö leidet erHärüc^, baß im SBefcntUd^en bie nämüd^en Sc^ 
bingungen für ba« ©elingen be« $rocef[cö l^ier »ie bort erfüllt toerben muffen: 
t)onflttnbige Steinzeit ber Dberflöd^e, bitbfamer ßuftanb, Anmenbung Don SDnicf, 
burd^ toeld^en bie ju öerbinbenben gläd^en genau auf einanber ju festlegen gc^ 
}n)ungen »erben. 

Stnp^tt <3lattirt man mit ©ilber, inbem man eine öottpubig rein gefd^abtc 
platte beö »cid^ften Äupferö, gctüö^ulid^ 200 biö 300 mm lang, 120 bi« 200 mm 
breit, 12 biö 20 mm ftar!, auf einer ober — faüö bo<)pclte ^tattirung l^ergcflent 
»erben foß — auf beiben ©eitcn mit einer ?öfung t)on ©itbemitrat in 3Ba||cr 
bcjlreic^t, »oburc^ ein bünner Uebcrjug ton metattife^em ©ilber, »elc^er boi^ 
haften erleichtert, erjcugt »irb, fle abtrodfnet unb nun mit einem, bejiel^entlid) 
)»ei ge»al)tcn unb auf ben 93erül^rungdf(äd^en ebenfalls üoQftänbig gerei^ 
nigtcn ©itbcrbted^en au« geinfilber belegt. 3ebe« änfajfen ber Serti^rung^^ 
ftS^en mit ben gingern mug hierbei öermicben »erben, ba crfa^rungömögig 
fd^ott bun^ ein folt^e« Serti^ren mit ber ^anb bie SJerbinbung ber SRetaHe an 
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er betreff cnben ©teile tercitdt toerben fann. 3)aö ©Ubcrblcd^ »irb titoa^ länger 
\e bie ^tt))fer)){atte genommen unb ber 9{anb umgetlo^ft. 92un erl^t^t man bie 
ßtatten jum jlarten 3tot^g(ü^cn unb reibt bie ©ittcroberfläd^e, »ä^vcnb bie platten 
idi noäi im Öfen bcfinben, an^oücnb unb fcöftig mit einem cifetuen, fcüdenartig 
geformten SßerYjeuge^ um ein bid^ted anlegen auf bie $u))fcr))latte ju bewirf en. 
dtebatttt nimmt man ftc l^crauö, prüft fie burd^ SBcflopfcn mit einem ©ammer, 
)b ttod^ ^ol^le ©teHcn öor^anben flnb, unb wenn man fld^ auf biefc SBcife über»» 
leugt l^at, bag beibe SStetaUt bic^t auf einanber fd^Iiegen, fUl^rt man fie im nod^ 
jtül^enbett 3"!^^«^^ mel^rerc 3Wate rafd^ hinter einanber burd^ bie nad^ iebem 
Durd^gange einanber me^r gcnöl^erten SBaljen eine« getoöl^ntid^en 93Ied^tt)aljtt)erW 
^inburd^, toobci ber ausgeübte 2)rudf bie Serbinbung üoDenbet. Om falten ßu* 
ftonbe n)erben nunmel^r bie öerbunbenen SKetattc ju bünnercn ©led^en auögewatjt. 
ÜDaö SSerJ^ättnig jtoifd^en bem ©ewid^te beö ©ilbcrö ju bem ©efammtgewid^te M 
fertigen Sted^« (bejie^entlid^ bc« auö bemfctben ^ergeftettten ©ebraud^^jlücf«) toirb 
burd^ eine ßiffct — Vio/ V20 »• f. to. — angegeben. 3)ic fd^wäd^fte ^lattirung 
ift V40; «ttb e« lägt fid^ barauö leidet ermeffcn, bag, aud^ wenn bie S3ted^c auf 
fel^r geringe ©tärfcn (j. 83.1/4«^"^) auögeiüatjt werben, bie ©itbcrfd^id^t immer* 
i|in noc^ erl^cblid^ bidfer ifi afe bei \im meiflen übrigen SJerftlberungen. 

gür bie ©otbplattirung beö Äupfer« toertocnbet man nid^t fetten, um bünnere 

©olbübcrjüge l^ertoorjubringcn, Slattgotb. Die ^pferj)latte wirb mit einer ge=« 

fättigten Söfung t)on ®oIb(^Iorib bcftrid^en, getrodfnet unb erwärmt, bann wirb 

ba^ 93tattgotb aufgelegt unb mit bem ^otirftal^te überall feft angerieben. 97un 

legt man ein jweite« ©olbblättd^cn auf baö crfte, tjcrfäl^rt bamit ebenfo unb wie« 

ber^olt biefe« Sluflegen unb gcftreiben fo oft, bi§ ba« gewünfd^te Serl^ältniB 

jwifJ^en ®olb unb Äupfer errei^t ift. Sitebann wirb bie platte auf bie iDtx^ 

langten btinneren Slbmeffungen au^gewaljt. ®a§ auf biefc SBeife tjergolbete 

Äupfer ober aud^ Sombal, Weld^e« torjugöweife für ©d^mudtfad[)ett SJerWenbung 

finbet, bilbet ba« eigentlid^e lalmigotb. SDer ©olbüberjug beffelben beträgt 

feiten me^r aK Vi 00 («^d^ ^cm ©ewid^te), ift aber immerhin ftärfcr unb foliber 

atö bie meifien auf anbcre SBeifc l^ergeflelltcn ©olbüberjüge , wcld^e ebenfaK« 

fälfd^lit^erweife nid^t feiten unter jenem Stamen in ben §anbel gcbrad^t Werben. 

«ud^ ^latinplattirung t)on Äupferbled^en ijl mitunter, wenn aud^ bebeutcnb 

feltener ate ©ilber* unb Oolbptottirung, jur Slnwcnbung gebrad()t Worbcn. ®a3 

SJcrfa^ren babei ift ganj ä^nlid^ bem foebcn befd^riebenen. 

Um Äupfcrbral^t ju terföbern, fertigt man Äupferflangen, jiel^t fie im 
äicl^lo^c auf 6 bi« 8 mm ©tärfe au^, reinigt fte t)oHflänbig bur^ ^inburc^jic^cn 
bur^ ein fd^rffantige« 3^^'^^^ ««^ f^icbt ein an^ ©ilberbled^ gebogene« 9to^r, 
bcffen guge nic^t gelöt^et, fonbem nur mit §ülfe be« ^otirfta^te fcft jufammen 
gerieben war, im ^|ci§en 3«PÄnbe borübcr, fo bag e« beimSrfalten fid^ fejt barum 
legt. ©oH ber ©ilberüberjug fe^r btinn werben, fo belegt man aud^ wol^l bie 
Äupferftange nur mit mehreren Sagen S3lattfilber, weld^e mit beut ^olirfta^le 
angerieben unb burd^ ein umgewidtelteö SSanb (wetd^e« beim fpäteren ©r^i^en 
wegbrennt) fefl angebrüdtt werben. 9?ttn wirb bie ©tauge er^tfet, im glül^enben 
3u|lattbe forgfältig mit bem ^olirfta^le ober einem Slutfleine gerieben unb bann 
falt im ^xt\)tütiAt ouf bie bünneren äbmeffungen auögejogen. 
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Dritter 2lbf(^nitt. 

©te SJetftittbttttg het S^^tilc. 



1) Slttgemetneg. 

S)cr gatt, baß mehrere für ftc^ angefertigte Steile ju einem Oonjen a(« 
®cbraudf)«gcgenpanb öcrbnnbcn »erben muffen, ifl fel^r ^äufig. S)ic Urfa^c 
f)ierfllr ttJtrb tJiclfa^ burd) ben Umjlanb gegeben, bag bie Slnfertignng au^ einem 
einjigen ©tü(f e f^tüieriger fein mürbe, afe au« mehreren, oft gar unmöglich ; ober 
baß Derfd^icbene SßctaHe neben einanber in bem fertigen ©egenftanbc erfd^einen 
foßen; u. a. m. ©iel^t mon toon ben, aHcrbingö fe^r ^äupg angcwenbetcn, rein 
me^anifc^en SSerbinbungömeifen (©(i^rauben^ SJieten, gatjen k.) ob, fo pü^en 
fid| bie l^ier^er gel^örigcn SSerbinbungen öorrtiegenb auf jwei einanber fel^r no^c 
üerttjanbte <)^^fifatif(3^e Sigenfti^aften ber Äörper, in^befonbere auc^ ber SWctaDc: 
So^fton unb Stb^äfton. 

Unter So^flott öerflc^t man befanntti^ biejentge, jtüif^cn ben benot^^bortcn 
aWoIecüten eine« Äörj)er« niirlfame Äraft, toetc^e ein äHf^tti^ctt^^ft^i^ biefcr ÜRo* 
lecütc in i^rer Sage anftrebt; fie ^ört auf, wenn burc^ mec^anifd^e (Sintoirfungcn 
eine Entfernung ber SWotecüte t)on einanber über ein getoiffe«, t)on ber ©cfti^affen* 
^eit M Körper« abhängige« 5D?a6 l^inauö betoirft wirb. S§ tritt bann 93ru(^ 
ober ßerreißung ein. Umgcfe^rt lägt ftd) bie So^äfionöfraft jtt)ifc3^cit jwei 
getrennten ©tüden be« gleichen SDtateriate wieber in 333ir!famfeit fegen, wenn eö 
gelingt, eine Stä^erung ber SWotecütc an ber Srennung^p^e bi§ ju icncm nor= 
malen SDiaße fierbei^ufü^ren, wett^eö bei bem ungetl^eitten Äör^jcr torl^anben ift. 

@o einfad) eö nun aixdj tjieüeid^t erfd^einen mag, bief e Sebingung ju erfüllen 
unb fomit eine SSerbinbung terfd^iebener ©tüdte beffelben Äbrper« (SKctattö) ju 
einem ©anjen ^crbeijufül^ren, fo große ©d^wierigfeiten fegen fid^ t^atfäd^ücfy einer 
berartigen SScreinigung entgegen. 

3)enn e« ift erftcnö unmöglid^, mit ben un§ ju ©ebote fle^cnben mec^ani* 
f^en §ülf«mitteln jwei gang genau auf einanber <)affcnbe i?täd^en ber ju öer* 
Mnbcnben Steile, fo lange fid^ bicfetben im flarren 3«ftanbc befinben, ^erjujicKcn. 
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3tuci^ ouf bctt mit bcn feinftcn ©^tcifmittcln beotbcitctcn glätten finbcn fi^ no^ 
crl^abcnc unb öcrticfte ©tettcn, bic ein genaue« Slufcinattberf^tie^en öetl^tnbcrn. 
@« tt)irb atfo ottd^ im günjtigften gatte immevl^in nur jtoifd^en einjetncn ber ge* 
Holperten SWoIecUIe So^ftfton eintreten Knnen, unb bie Seftigfeit an ber Serbin^ 
bungöpefle ttiirb t)er^Itni§mä§ig gering bleiben. ®ag aber t^atfäd^tid^ bei au«* 
tetd^cnber Stü^erung t^eitoeifc So^äfion hervorgerufen toirb, läßt ftd^ beweifen, 
ttjenn man jtoei genaue ©piegelftäd^en auf einanber legt; e« ift bann bi«tt)eilen 
nid^t mel^r möglid^, eine S^rennung berfetben o^ne ä^^^bred^en l^erbeijufül^ren. 
aEBett weniger genau al« ©^jiegelfläd^en mürben fotd^c Stächen auf einanber 
fd^tiegcn, toeld^e burci^ eine Slrennung eine« ganzen ©tut!« in einjetne ä^l^eitc ent* 
ftanben finb; benn biefc Trennung mag burd^ 3^bred^en, ^txxtx^m, ©d^neiben 
ober auf anberem SBegc l^erbeigcfül^rt fein, immer finb babei gormtierfinberungen 
auf ben 2rennung«fläd^en unoermeibti^ bic ein f^)ätere« genaue« B^^f^^^^^^^P^ff^^^ 
unmögtid^ mad^en. 

a)icfe ©d^wierigfeit ber Sereinigung jtoeier Sl^eile burd^ Scnufeung ber 
Sol^äflott«fraft läßt fidft in mand^en Sitten umgeben, wenn ber betreffenbe Äörper 
bitbfam ifi ober bod^ fxij burd^ Srtoärmung in einen bitbfamcn S^ftcmb oerfefeen 
lägt. üDrilrft man nun in biefem bitbfamen 3öji<^ttbe be« Äör<)er« bic ju t)cr* 
cinigenben gläd^cn fräftig gegen einanber, fo »erben fic gejtoungen, il^re gorm 
genau einanber anju^jaffen unb ba« bef<)rod^cne ^inberniß ber Bereinigung !ommt 
in Saäcgfall. ®o fe^en toir, toie ba« äBad^«, ^arje, ®Ia«, mand^c SWetatte (Id^ 
burd^ 3wfß^^c"brüdten Derbinben laffen, fobalb fie burd^ Srtüärmung in einen 
au«reid^enb bilbfamen äwfi'^nb Derfe^t toorben fmb, um ba« B^fammenbrildten 
o^ne 3crtrümmerung ju ertragen. SDurd^ nod^ l^ö^er gejleigerte ©r^t^ung aber 
gel^t ber bilbfame äwf^'^ttb fd^ßeßlid^ in ben pfftgen über; unb t^atfäd^Iid^ fößt 
ftd^ bei manijtn SWetatten, bereu S)el§nbarfeit (Silbfamfeit) bur^ Srttörmung 
nid^t ober in nid^t genügenbem 2Wa§« gefteigert ttjerben !ann, nod^ eine SScrcini* 
gung bewirten, ttienn ber eine ber beibcn Sl^cile im f tu ff igen 3#öttbe mit 
bem anberen berartig in Scrü^rung gcbrad^t wirb, ba^ einer innigen 9?ä§erung 
ber 3»oIccüIc nidjt« im SBcge jie^t. 

@in ganj ä^nüd^cr Vorgang jeigt fid^ oud^, wenn man feinge<)utocrte Äör<)er 
in einer gefd^toffcnen gorm einem ^o^en 3)rud(c auöfefet. ^rofcffor SB. ©<)ring 
bebiente fid^ ju berartigen Serfud^en eine« an^ ©ta^l gefertigten $ol^Ict)Iinber« 
üon 38 mm S)urd^meffer im 3nncrn, in weld^cm tjcrmittelfl eine« au«reid^enb 
langen ^ebel« ein Äolben bewegt würbe, fo ba§ man im <Bt(xn\it war, ben Ic^- 
teren unter einem üDrudfe bi« ju 25 250 3Ctm. gegen ben im Sk)Iinber cinge* 
fd^Ioffenen Äör<)er ju prcffen. S« gelang auf bicfc SBcife Sfci, S35i«mut^, ^xm, 
3inl, Slluminium, Äu^)fer, ätntimon, Patin foWic tcrfd^iebene nid^tmetaßifd^c 
Äörper unter ätnwenbung eine« üDrudtc« Don 2000 bi« 7000 9ltm. (nad^ ber 
a3cfd^affenl^eit be« Äör<)er« öerfd^ieben) ju toKfifinbig coml)actcn aWaffen juf ammcn* 
iupreffen. 

3 weiten« flettt ftd^ in nid^t feltenen gätten jener SSereinigung terfd^iebener 
Steile burd^ Stä^erung ber 5IKoIecüIc aud^ bie ©d^wicrig!eit entgegen, twHpänbig 
reine 8erü^rung«fläd^en ju erhalten. jDenn fobalb trgenb ein frember Äörpcr, 
unb fei e« aud^ nur in windig deinen SOtengen, fi(^ jwifd^en hm jtt t)erbinbcnben 
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%i^e\Un beflnbet, {atin tiatttrltd^emetfe So^ttfton ntd^t eintreten; unb felbft bann, 
toenn biefer frembe Söxptx bte t^tt^tgfett beft^en foDte, an benSerbrnbung^pä^en 
}u ^aften (Sb^äflon), lotrb bte i^eftigfeit ber Serbtnbung bod^ ntd^t bte normale, 
fonbem t)on ber Seftigleit biefe^ frentben 9'6xptt€ nnb feinet Xnl^aftend abl^ängig 
fein, totlijt bei ben jufänig auftretenben fremben Äöq)ern (gett, D^c^bcn «. a.) 
gen)ö^nltd^ fel^r gering ift. 9tun ttt|t ftd^ }loar anf nted^anif^em ober d^entifd^ 
äBege bei audreid^enber ©orgfalt eine jientfid^ ttoDflänbige 9{etntgntig ber $ep 
binbnngdflttc^en faß immer betoirten; Diele Körper, in^befonbere 9ßetaKe, abei 
bep^en bie ßigenfd^aft, wenn fle ber ?nft an^gefeftt finb, fwi^ raf d^ mit einer ©etfe 
o^c^birter ^robucte }u überjiel^en; unbbiefeSigenfd^aft ntittmt getoöl^nli^ beträc^t^ 
liij i\x, menn and ben oben erörterten ©rünben eine Sr^i^ung notl^toenbig x% 
nm bie S3erbinbung }u t)oI(iiel^en. 9tanf e9 (Sif en überjiel^t m fd^on bei 200o&, 
alfo einer S^cmi)eratnr weit unterl^atb bcrjenigen, tocld^e für ben bie SSereinigung 
jttjcicr ©tilde ermöglid^enbcn, bitbfamctt3#önb notl^toenbig ifl, mit einem bünnen 
^ttutd^en ))on D^tjlb,- e9 „läuft an", unb biefe O^bbitbung nimmt an ©efd^toin- 
bigleit h)ie an @tärle mit ber j£em))eratur ju; in ber für bie Serbinbung mü^-- 
toenbigen 2^emf)eratur flnbet fle fo augerorbentlid^ rafd^ flatt, bag eine jut)origr 
Steinigung jt^edflo^ fein mürbe. Sel^ntid^ tote ba^ @ifen ))erl§alten ftd^ moni^ 
anbcrc ÜKetaHe. @3 fommt alfo in fotd^cn gällen barauf an, bie @ntfcmia^ 
ber Djc^be er jl im Slugcnbtidfe ber SJereinigung ju betoirfen, wenn bie Suge bereite 
gefd^toffctt unb ber Suftjutritt hahmif abgcl^atten ijl; unb biefe ßntfernnng lä^t 
ftd^ offenbar atöbann nur nod^ burd^ Serpffigung ber D^be unb kn^quetf^en 
an^ ber guge — in einjetnen gäßen aud^ burd^ SJerffüd^ttgung unter d^emifd^w 
Umtoanblung in t)erbamj)fung§fä§igc ^robucte — errcid&cn. 3)ic l^ierfttr angc* 
wenbetcn Äunflgriffe werben bei ber Sefd^rcibuug ber einjctncn SWctl^oben ber 
SJerbinbung auöfül^rttd^cre 93cf<)red^ung finben. 

S)rittenö aber wirft jweifeüoö in fel^r Dielen gäflcn bie ®a^f)üVie, mit 
toetd^er bte fejicn Äör<)er, bicfctbe Derbid^tenb, jld^ umgeben, ganj äl^nlid^ afe £)^bc 
unb anbere frcmbc Ucber jüge ; bcnn f o lange biefe ®a«fd^id^t jtoifd^en ben gu öcr^ 
cittigenbctt gläd^cn nid^t entfernt wirb, fann eine Sol^äpon gwtfd^en ben 9D?oIecülen 
ntd^t ^erbctgefül^rt Werben. 3tt maud^en gätten lä^t fld^ ba« ÜÄiglingen bct 
SSereinigung nur burd^ bie ?lttWefenl^eit biefer ©aö^üHe erHäreu; unb ba^ burt^ 
biefelbe gegebene ^inbcrniß ifi um fo fd^wieriger ju befeitigen, afe man bie 5»atut 
unb ©igenfd^aften biefer ©aöptten nod^ Derl^ältni|mä|ig wenig erforfd^t l^ot. 
S)rudE unb Sr^i^ung bttrften bie gntfernung berfetben beförbern, atfo aud^ in biefer 
Scjiel^ung bie ^erbinbung erleid^tern. 

Slbl^äfton ip bie jwifd^en ben SKoIecütcn Derfd^iebenartiger Äörjier bei 
auörcid^enber SJäl^crung berfetben in S35tr!famlcit tretenbc Äraft, weld^e ein 3«' 
fammcn^aften jener ßör<)er bewirft. 3)ie Sntenfltät berfetben, b. 1^. bie gcfligfcit 
ber bur^ Slb^äflon J^crtJorgerufenen Serbinbung, ijl bei öerfd^iebencn Körpern fe^t 
abweid^enb ; wä^renb einjelne ©toffe mit Seid^tigleit an ben meiflen anberen ^aften 
unb oft fel^r fefle SJerbinbungen mit benfelben tebiglid^ auf Orunb i^rcr Slbl^äjion 
eingeben, jcigcn anbere geringe Steigung ju abj^örircn ober töfen fid^ tcid^t wiebct 
ab, 3m Allgemeinen l^aften ä^nßd^e ©toffe (j. S5. 9)tetattc) leidster an einanber 
atö unÄl^nlid^e (SWetall unb $oIj), jwifd^en benen anS biefem ®runbe, bamit eine 
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^crbtnbung ^ett)orgerufcn werbe, nic^t feiten ein britter Äörl)er afö fogenannte« 
SSinbcmittet etngefd^oltet werben mn^ (Äitt, ?eim u. a.). 

S)ie jur ^ertoorrufung einer äb^fifion^tjcrbinbnng jwifd^en »erf^iebenen 
SRetattcn ju crfüttenben Sebingnngen finb im aBefentlid^cn bie nämüd^en, we^c 
oben für SSerbinbung gwtfd^cn gleid^artigen Steilen at« notl^iüenbig bejeid^net unb 
nä^cr bcfprod^en würben: genancö Wnfetnanbcr jd^lie^en bcr jnDerbinbenbengtäd^en, 
toct^cö bei bilbfamen ober burd^ Sr^i^ung bilbfam gemachten SDtetatten bnrd^ 
Bwi^ttiwi^^^J^cffctt jw erreid^en i% in anberen gätten aud^ wo^t bnrd^ SSerflüfftgnng 
bcö einen ber bciben in SSerill^rnng gebrachten 3Retatte bewirft wirb; 9iein^eit 
bcr ju uerbinbenben glfid^en bon fremben Äörj)ern; Sntfernnng ber ©a^^ütte, 
tüeld^c bie Äörper nmfd^tiegt 
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2Ron tjerfte^t nnter biefcm ?ln«brnd(c eine SSerbinbnng mehrerer ©tüdfe 
beffelben SDtetaß^ bnrd^ 3wf^*«*«c«<'^*#« in ^ö^erer Temperatur; im weiteren 
Oinne aud^ wo^t jebe berartige SSereinigung burd^ S)rudf o^ne JRüdtfid^t auf bie 
bab.ei angewcnb^te Temperatur (j. S. ba« oben befprod^enc 3"föi"^c^P'^cücn 
^)utt)erfi)rmiger Körper nad^ SQ3. ©pring'g SSerfa^ren). 

?lm I^ÄufigPen unter allen SWetatten wirb baö @tfett burd^ ©d^weigung 
Dcrbunben. 9e ^ö^er nun ber Äo^Ienfloffgel^att beg SifenS ifl, bejlo gröger ip 
feine ^ärte im falten ä^P^^^^f ^^P«^ niebriger liegt feine ©d^mctjtempcratur, 
befio plöfelid^er fmbet ber Uebergang au3 bem feften in ben flüffigen 3"P<^it^ P^tt, 
befto weniger bilbfam wirb eö Dor bem ©d^meljen. $ierau3 erflärt e« ftd^, ha^ 
baö @ifcn im Sittgemeinen um fo teid^ter fd^wei^ar ip, je niebriger fein ffo^fen* 
poffge^att ift. Äol^tenpoffarme« ©d^miebeeifen wirb in einer Temperatur mit 
Setd^tigfeit gefd^weigt, in wetd^cr ber ©ta^t bereits Püffig iP; je ^öl^er beffen 
^o^tenpoffgel^att ip, bcpo niebrigcrc ©d^wci^temperatur muß angewenbet werben ; 
©ta^I mit etwa 2 ^roc. Äo^IenPoff unb barüber fowie aßeö JRo^eifcn ip über* 
^aupt nid^t fd^weigbar unb aud^ ©tal^Iforten, bercn Äol^lenpoffgel^att über 1 ^^roc. 
^inau^ge^t, finb nur nbd^ mit groger »SJorpd^t fd^weigbar. 

©eit Sinfül^rung ber neueren ^roceffe jur ©arPettung t)on gfußeifen 
(Seffemer* unb aJlartinproceß) l^at pd^ ergeben, ba§ aud^ baö im Püfpgen 3it* 
panbe gewonnene fd^miebbare (Sifen ^äupg weniger leidet fd^weipar ip, ate 
"ißubbet ober grifd^feuereifen mit bem gtcid(|en Äo^tenpoffge^alte. Sine genügenbe 
Srflärung biefer auffattenben Srfd^einung ip bislang nod^ nid^t aufgefunben 
werben. 

3Bie fd^on oben erwäl^nt würbe, wirb bie ©d^weigung beö (Sifenö nid^t un* 
er^ebtid^ burd^ bie beim (Srl^ifeen pd^ fofort bilbenbe ©d)id^t ojc^birten Sifen^ — 
au« D^butojf^b bepel^enb unb ^ammerfd^tag genannt — erfd^wert. Sine 
mcd^anifd^e Entfernung berfctben tjor bem Bufammcnfd^wcißcn ip wegen ber 
©dinelligfeit, mit ber pe auf« 9teuc entpel§t, unmögtit^; baö Djrtjbuto^b an unb 
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für jlc^ aber tft fe^r fireng« tinb bidfUifftg, unb »entt bte (Sntfemutig belfeti^ 
burc^ ^erou^quetf^en qu9 ber guge beim 3><f^n^n^^^brtt(Ieti ber beiben 3U oa 
binbenben j£^eUe gelingen foU (tote fc^on oben angebeutet tourbe)^ fo itiug dJ 
3ufafe anberer Äör<)er gegeben toerben, welche bie gä^igleit beji|en^ mit boi 
(Sifeno^^bulo^b ju einer Uii^U unb bünnflüfftgen ©c^Iadfe ftc^ }u t>ereini9ed 
hierauf berul^t bie 9(nn)enbung ber fogenannten ®d^n)eig))utt)er. 3)te est» 
{le^enbe ©d^tade mug unter beut angeMenbeten 2)ru(Ie in bttnnpffigen Stropji^ 
an9 ber t^uge unb ben $oren ^erau^queQen, unb ber ^(udbrttd „(S^koetgen'' t^r« 
bantt icbcnfattö biefcm Vorgänge feine ©ntfle^ung. Sine „faftige ©d^tocil^i^c'j 
nennt man biejenige, bei ber btefe^ ^erau^queUen ber (S^tode in reid^em SKaftl 
t)or ^lä) gel^t, unb biefctbc pflegt afeSDter!mat eine« guten SSertauf« ber ®c^n)ci§uii§ 
betrad^tet ju werben. 3mmer^in wirb eine fold^e faftige ©d^toeig^ifec um \i 
(eid^tcr ju erreid^en fein, je ^ö^er bie Temperatur 6ei ber ©d^njeigung gcfleigei! 
»erben fanu; unb bierin liegt ein dnbercr ®runb, toe^^atb mit junc^menbci 
Äo^Ienjloffge^altc be« ®ifen« aud^ bie ©d^wieriglcit be« ©(^»eißetiö fic^ m 
grö^ert. 

Ät« ©d^weigputocr bient uiclfad^ feiner Ouarjfanb ober bcRer nod^ gcpnt 
werter fanbreid^er I^on. 3mmcrbin liegt bie ©d^meljtemperatur bc« auf biffe 
SBeife gebilbctcn ©IfenpUcat« nod^ gicmlid^ fjoi), unb wenn Stfcnforten mit f)ö\^m 
fio^Icnftoffge^altc gef^toeigt werben fottcn, fo mu§ bc^^alb auf erniebrigung be^ 
©d^meljpunftö ©cbad^t genommen werben, erfo^rungömäßig finft nun gewöhn 
(id^ ber ©d^meljpunft eine« ©ilicat« fc^on burd^ ba« ^injutreten neuer Äörpet: 
befonbcr« wirffam in bicfer SBcjic^ung ftnb älf alicn, ^Kanganöerbinbungen^ Sorot, 
gtuorcalcium, 33orate. hierauf beruht bie SBirfung eine« ^n\a^t9 ber genannter 
Äörper unb man benu^t hierfür ®la«pulöer, ^otafc^c, Äot^falj, (Sd^n}crf<)atij, 
Sraunjltcin, Sfufefpat^, ?3oraj u. a., t^cite in ©cmcngcn unter einanber, t^eil? 
mit @anb ober S^on tcrmifd^t; j. S. 8 S^te. ©d^wcrfpat^, 1 Zi^l SSraunjicic 
1 Zi)l ©taggaßc; ober 12 S^Ie. ?c^m, 3 I^c. catcinirte ©oba, 2 %i)U. ^oi- 
afd^e, u. f. w. ?lud^ gebrannter unb gepulverter SBora^ allein, wctd^er bcfanntüi 
mit ?eid^tig!eit aKetattoj^be auflöp, bient mitunter beim ©d^Weigen be^ ©top 
ate ©d^weigputoer. 5lu§crbcm fcfet man, wenn fobtenfloffrcid^e ©ta^If orten 9^ 
f^weigt unb oor Scrringeruug ber ^ärte burd^ SBegbrcnnen beö Äo^Icnftofi? 
gefd^Ufet werben foHcn, ^äufig fo^tenftoff* ober ck)anl^attige ©ubflanjcn ju; j.S. 
41,5 Z\)U. «orfäure, 35 S^le. Äod^falj, 8,5 SE^Ie. catcinirte ©oba, 15,5 SE^lc. 
©luttaugenfalj, ober 41,5 Zi)U. Sorfäurc, 35,OS:^Ic.Äo^fa(8, 15,5 biß 26,7 2§(f. 
S3Iut(augenjalj, 7,6 S^tc. Kolophonium; u. a. m. 

2)ie 5lnwenbung ber ©d^weigpufoer gef^ie^t t^eife burd^ Seflreuen beö in: 
geuer liegenben ©ifenpiidf« mit ©Ulfe eineö langgeftieltcn Söffcte, tl^eite burdi 
Uniwcnben be^ auf ©d^weig^i^c erwärmten Slrbeit^jtüdE^ in bem ©(^tüeigpulm, 
wetc^c« in einem SSfcd^fäftd^en jur ©citc be« geuerö ftd^ befinbct. 

3«m Srt)il}en biencn bie fc^on früt)er (©cite 160 biö 163) bcfprod^enen 
Apparate: ©d^miebefeuer für Heinere, ©d^weigöfen für größere ©egenftänbc. 
3um ©d^weißcn beö ©tal^te wcnbet man am jwedfmäßigPen ein $olj!o§tenfeucr 
an, t^eilö jur Sermeibung ber ßinflüffe ber ©teinfot)tenafd^e (im ©d^miebefcuei) 
auf ben ©ta^I, ^auptfäd^lid^ aud^, weil in ber !o§Ienojct)breid^eren ?ltmofp^ärc bci^ 
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^oljfo^Ienfeuer^ ber @ta^I loeniger ber Sntfo^Iung pretegegeben i{t ald bei 3(n^ 
ttjcnbung t)on ©tetnfol^Ictt ober Im ^erbflammofcn. Äol^tcnftoffomicg ©d^micbc* 
etf en er^i^t man auf 3Bei|gtut^ , - mittelharten unb koei^en ®ta^I auf ®elb^ bi^ 
auf beginncnbc SBeißglut^, l^arteu ©ta^I auf beginncnbc ©etbgtutl^ (^cHe 3iot^^ 
glut^). ©ollcn Sifcn unb ©ta^I jufammengefd^ttjeigt tt)erbett (j. 33. beim S?er* 
ftä^len ber SQSerf jeuge), fo wirb inJRüdffld^t au^bie öerfd^iebene 2em<)eratur, bcren 
icber biefer bcibcn Äörj)ct bebarf, bie Sr^i^ung am jwcdmäßigjien in getrennten 
^Pt)araten vorgenommen, ©teid^artige Sifenforten bagegen erl^ifet man am beften 
genieinfd^afttid^ unb jwar fd^on in berjcnigcn Sage gegen cinanber, toeld^e pe beim 
©d^toei^en erhalten foHen. 

®ie burd^ ©d^toetgung ju terbinbenben Snbcn läßt man, too e« irgenb an* 
ge^t, nid^t ftumpf öor einanber flogen, fonbern legt fie »ie in gig. 56 mit einer 
fd^rägen guge über einanber ober, beffer no(^, fledtt ba« feitförmig jugefd^firfte 
Snbe be« einen ©tüdt« in ba« gabelförmig aufgef^)aÖenc®nbe beö anberen, toie e« 
gig. 57 barfteßt. 9tun giebt man, mm bie ©tüdte fd^tteigtoarm unb in bie 

St9. 56. Sftg. 57. 



rid^tige Sage gebrad^t fmb, juerfl einige ^ammerf daläge auf biejenigc ©teile, wctd^e 
t)om ?[u0gange ber guge am tpeitejlen entfernt ift, unb fd^reitet bann mit bem 
jammern rafd^ gegen ben äuSgong tor, um bie in ber gugc eingefd^loffene 
fiüfftge ©d^toeigfc^ladfc attmälig unb möglid^ft tottjiänbig au« bem 3nncrn nad^ 
bem 5luögange l^in ju treiben unb fd^liepd^ auö bemfelben ju entfernen. Slföbann 
DoBenbet man bur^ fräftige ©daläge bie ©d^tt)ei§ung. 3wwi ©d^toeigen großer 
©tüdte bebient man fid^ flatt beg ©ammerö mitunter ber ^ref[e mit l&t)brautif (^em 
ober anberem üDrudfe; für ©<)eciatitäten aud^ tool^I befonberer ©d^toeißmafd^inen, 
roeld^e jugleid^ bie richtige ©tettung ber SlrbeitgflüdEe gegen einanber fiebern. 

Stup^tr läßt fid^ fdftweißen, menn man al3 ©(^tt)eiß<)utt)cr Sorfäure ober 
9latriumammoniumpl^o«<)^at (ba« ^l^oöpl^orfolj bei -Söt^ro^runterfud^ungen) ober 
aud^ eine SRifd^ung ton 35,8 SS^tn. 9?atrium<)]§o«p^at mit 12,4 i^ln. Soraj 
annjenbei S)a3 SJcrfa^ren ift ganj äl^ntld^ wie beim ©d^weißen beö gifen«. 

^taiin bebarf beim ©d^weißen, ba e« aud^ in l^o^er Temperatur nirfjt oj:qbirt 
wirb, feiner ©d^weißputoer, wo^l aber muffen bie ©d^weißfläd^en öorl^er forgfältig 
mit ^ülfe einer geile gereinigt werben. S)ie ©tüdtc werben bann auf SBeißglut^ 
ereilt, rafd^ auf ben ämboö gelegt unb burd^ ^ammerf^läge terbunben. 9luf 
biefe SBeife laffen ftc^ ?öd^er in ^atingefäßen bur^ aufgefd^wcißte Sled^ftüdfd^en 
f erließen, bie über einanber gelegten SÄänber toon Patten terbinben u. f. f. gür 
fe^r fleine ©egenjiänbe genügt jur ffir^i^ung fd^on eine ©laöbläferflamme ; für 
große ®egcnftänbe, j. 33. bei ber erwähnten SSerbinbung t)on Ratten ju einem 
größeren ©efäße, bebient man fld^ am jwedfmäßigpen einer SBafferftoffflamme, 
burd^ S3erbrennung be« SBafferpoff« mit ©auerjloff erjeugt. ®a« aBafferjltoffgaö 
wirb in einem befonberen Slpparatc burd^ Sluflöfen Don 3inl in toerbünnter 
©(^wcfelfäure bargejicHt unb in einem Äautfd^ulfd^taud^c nad^ einem !Doppel§al^ne 
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geleitet, njo c« mit bem \>on einem ©ofometer jufltömcnben ©aucrfloff gafc gcmtfi 
toitb, um gemeinfd^aftlid^ mit bemfelben aud einem engen ^unbfiüdPe aa^siitretfr 
unb in gorm einer langen fj)i|en glamme ju t)ertrennen, tocl^c über bie 3: 
fd^toeißenbe ©teöc ^intOÄggefti^rt toicb. 



3) ^ag ^latttren. 

üDoffette befte^t in einet Sereinigung j»eier ©tUde i)erf(l^icbener 9Kcto£f 
inbcm man fte mit metottifc^ reinen gtäd^en im bitbfamcn 3«P<^nbe fcfi auf eii 
anber <)re§t. 6« unterf^eibet fw^ alfo öom ©d^weigen im SOScfetitlid^cn nc 
baburc^, ba^ l^ier Derfd^iebene ÜRetaUe mit einanber burd^ bie SBirfung ber 3b^ 
l^äfion terbnnben »erben. Dal^er ip e« leidet crftärlid^, baß bic SSegriffc ^&i|ic 
in einanber übergeben unb man nid^t feiten ben äuöbrudt „S^toeigung" an6 
fttr ben Vorgang bei ber ^lattirnng angetoenbct finbct. 

3)er ^mä ber ^lattirung ijl fafi immer bie ßerpeßung öon Uebcrgügen 
au3 tt)ertl^t)otteren ober bauerl^afterenSKetancn auf minber wert^Dottcn ober minbe: 
baucrl^aften (©itber, @oIb, ^latin auf Äupfcr; Siidtet ober Äobatt auf ©fcn, 
Äupfer, 5Reufttter; 3inn auf SBIci; u. a. m.). ®a nun aber fertige (Sebrau^f= 
gcgcnpänbe fid^, o^ne befd^äbigt ober in i^rer gorm öeränbert ju toerben^ bem für 
bie Bereinigung ber SKetaHc erf orbcrlid^en S)rudEe nid^t unterttjcrf cn taff en njürbcn, 
fo begnügt man pd^ gcmeiniglid^, SBIcd^c ober S)rä^tc ju J)lattircn unb btcfe bann 
weiter gu verarbeiten. 

©Über* ober gotb<)Iattirtc Äu))ferbrä^te ober gotbptattirte ©ilberbrä^te, toeti^ 
Dictfad^ für Anfertigung Don treffen, ©tidfcreicn u. bergt. Dcrioeubct tocrbcn, 
nennt man leonifd^e S)rä^te (cigentüd^ lk)onifd^e, ba bie ^erpeUung berfelbrn 
in 8^on erfunben fein fott). 

Sei ber Äcl^nfid^feit, weld^e glüifc^en ben Vorgängen beö ©d^tocigen« unb 
"iptattiren« bej^c^t, ijl e3 leidet crlWrlid^, bag im 3BefentUd^en bie nämlid^cn ^^ 
bingungen für baö ©elingen be« ^roceffc« l^ier ttjie bort erfüllt toerbcn muffen: 
öottfiänbige Steinzeit ber Dberpd^e, bUbfamer äwp^^^^^f äntoenbung öon ®ru(f, 
burd^ toetd^en bie ju Derbinbcnben gläd^en genau auf einanber ju f erliegen ge- 
jttjungcn werben. 

9tip^tt ptattirt man mit Silber, inbem man eine DoDftänbig rein gefd^abte 
^(attc be« njcid^jicttffupfer«, gewö^ntid^ 200 bi« 300 mm lang/ 120 biö 200 mm 
breit, 12 bi« 20 mm Part auf einer ober — faU« bo<)pette ^tattirung ^ergefleüt 
werben fott — auf beiben Seiten mit einer Söfung oon ©itbemitrat in SBaffer 
beflrcid^t; tooburd^ ein bünner Ueberjug oon metattifd^em ©tiber, welcher M 
haften ertcid^tert, ergeugt wirb, fie abtrodtnet unb nun mit einem, bejiel^entlicfi 
jwei gewaljten unb auf ben Serül^rungöfläd^cn ebenfattö Uottflänbig gerei^ 
nigtcn ©ilberbled^en an^ geinfttber belegt. 3ebc3 Slnfaffen ber Scrü^rungö^ 
Päd^en mit ben gingern muß hierbei tiermieben werben, ba erfal^rungömögig 
fd^on burd^ ein fold^e^ SSerü^ren mit ber '^anb bie SJerbinbung ber SKetattc an 
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X betreff cnbeti ©teile tereitctt mxhm f ann. 3)aö Sitterbled^ wirb etwa« länger 
,e bie ^u))fer))Iatte genommen unb ber 9{anb umget(o))ft. 9inn er^i^t man bie 
statten jum fiarfen 9tot^g(ü^en unb reibt bie ©ilberoberflttc^e, tottl^renb bie platten 
ä) «od^ im Öfen bcfinben; anl^altenb unb fcäftig mit einem eifernen, früdtenartig 
cfortnten aBcrfjeuge, um ein bid^te« anlegen ouf bie Äupf erstatte ju bewirf en. 
ttebann nimmt man fte ^crouö, prüft fie burd^ Sefiopfen mit einem ©ammcr, 
b noä) l^ol^te ©teilen öor^anben flnb, unb wenn man jld^ auf bicfc SBcife über* 
eugt l^at, ba§ beibe SWctattc bid^t auf einanber fd^üegen, fü^rt man fte im nod^ 
itül^cnbc« 3«P<^tt^c mehrere 5IKale rafd^ l^inter einanber burd^ bie nad^ jebem 
Durd^gange einanber me§r genäherten SBoIjen eine« gewb^nti(^en Sled^waljwcrW 
linburd^, Wobei ber ausgeübte 3)rudt bie SSerbinbung Doßenbet. 3m falten 3^* 
lanbc tüerbctt nunmel^r bie t)crbunbenen SKetaHe ju bünnercn Sled^en au^gewaljt. 
Daö SSerl^ältni^ jwifd^cn bem ®ewid|te be« ©itber« ju bem ©cfammtgcwii^tc beö 
fertigen Sled^ö (bejiel^entlici^ be« aufi bcmfctben l^ergcftcüten ©ebrauc^öftüd«) wirb 
6urd) eine 3iffct — Vio/ Vao «• f. tu. — angegeben. S)ie fd^wäd^fte 'ißlattirung 
ift Vio'y «tib e« tä|t ftd^ barau« leidet ermeffcn, baß, anij wenn bie Steche auf 
f cl^r geringe ©tärfcn (j. 33. V4 mm) auögewatjt werben, bie ©ilberfd^id^t immer* 
^in no(^ cxf^ebüdf bider ift ate bei ben meiflen übrigen Serfitberungcn. 

gür bie ©olbplattimng be« Äujjferö öerwenbet man nid^t feiten, um bünncre 

(Sotbüberjüge ^ert)orjubrtngen, SSlattgott. S)ic Äu<)fer^)latte wirb mit einer ge* 

fättigtcn Söfung öon ©olbd^lorib bcflrid^en, gctrodfnet unb erwärmt, bann wirb 

ba« 33lattgoIb aufgelegt unb mit bem "ißoKrjtal^Ie überall feft angerieben. 9?un 

legt man ein jweite« ©olbbtättd^en auf ha^ erfte, tcrfä^rt bamit ebenfo unb wie* 

ber^olt biefeö auflegen unb geftreiben fo oft, biö ba« gewünfd^te Serl^ältniß 

^wifJ^en ®olb unb Äupfcr crreid^t ift. ÄÖbann wirb bie platte auf bie tjer^ 

taugten bünneren äbmeffungen auögewaljt. 3)a3 auf bicfe SBeife Dergolbete 

Äu^)fcr ober aud^ lomba!, weld^e« torjugöweifc für ©d^mudtfad^en SSerWcnbung 

finbet, bilbet ba« eigentlid^e Siatmigolb. üDer ®oftüberjug beffctben beträgt 

feiten me^r aW Vioo («^ ^^^ ©ewid^te), ift aber immerl^in fiärfer unb fotibcr 

alö bie meiflen auf anberc 935eife l^ergcjtentcn ©olbübcrjtige, wetd^e ebenfalls 

fälfd(|ti(^erweife nid^t fetten unter jenem 9tamcn in ben Raubet gebrad^t Werben. 

Äuc^ Patin<)tattirung Don Äupferbled^en ift mitunter, wenn aud^ bebeutenb 

feltener ate ©ilber* unb ©olbptottirung, jur «nwcnbung gebrad^t Worben. 2)a« 

Scrfa^ren babei ift ganj ä^nlid^ bem foeben befd^riebenen. 

Um lfu<)ferbra]^t ju toerjWbern, fertigt man Äu<)ferpangen, jicl^t fte im 
Bic^tod^e auf 6 bi« 8 mm ©tärfe au«, reinigt fte uollflänbig burd^ ^inburd^jtel^en 
bur^ ein fd^arffantige« 3i«^tod^ unb fd^iebt ein an^ ©ilberbled^ gebogene« Jfto^r, 
bcffcn guge nid^t gelöt^et, fonbem nur mit $ülfe be« 'ißotirjtal^t« fcjt jufammen 
gerieben war, im l^cißenBujtanbe barüber, fo baß e« beim Srfalten fi^ fejt barum 
legt, ©on ber ©itberüberjug fe^r bünn werben, fo belegt man anä) wol^t bie 
Äupferflange nur mit mehreren Sagen Slattfilber, wetd^e mit bem ^olirjla^Ie 
Ottgerieben unb burd^ ein umgcwidtelte« 93anb (wetd^e« beim fpätercn ©rl^i^en 
wegbrennt) fefi ongebrüdtt werben. 9?un wirb bie ©tauge erl^i^t, im gtül^enben 
3ujlonbe forgfättig mit bem ^olirjlal^Ie ober einem Slutflcine gerieben unb bann 
folt im 3^tt>^rfe auf bie bünneren «bmejfungen au«gejogen. 
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©Ott) ä^ntic^ terftt^rt man bei bet^erfleKung t)Ott Dergotbetem Aupferbra^ 
unb t)ergo{betem (Stlbetbta^te. Se^terer ^etgt )um Uttterfd^iebe üon best m 
golbeten Au))ferbta^te ed^ter ©olbbta^t oben fetner leonifc^er 2>ra^t 

6tfen kuirb neuerbtngd nac^ etnem))atenttvtenSei:fal^renbe^S)t.t$Iettman 
mit Sticfet plattirt. G§ ift baf Ur t)onflänbtgec Suftabjc^tug Don ben ju fc^n)ei$(» 
ben ÜKetaHfiäc^ett ctforbcrüc^, unb biefer3we(f toirb crrcid^t, inbem man cntroA: 
bie )u Detbinbenben SRetaHe in bttnned (Stfenbled^ einf^lte^t, toelc^e^ fpäter bud 
93eijen entfernt toirb; ober inbem man fic in gcf^Iofiencn £)efen glü^t, ou« tod' 
d^en bnrd^ eingeleitete ®ofe (Äo^IenwaRerfloffe ober Äol^Ienojt)bga^) bic Suft m 
brängt ift. SDem @{ü^en fotgt al^bann ein rafc^ed 9(u^toaI}en. 

8Ict läßt ftdft mit 3tnn plattiren, inbem man bcibe 2KetaQe mit uöllii 
reinen gläd^en auf einanber legt unb jufammen au^wafjt. 
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3n gäHcn, too eine ©d^weigung ober ^attirung nid^t auöf Hörbar ijt, 
eö, ba§ eö bcm betreffenben SDletatte an ber erforberli(^en S)e^nbarfcit mangel: 
fei t9, baß ein fdfjon in feiner gorm fertiger ©egenjlanb, weiter bcm für^: 
Serbinbung burd^ jene arbeiten erforbertid^cn SDrudte nid^t mcl^r unternjort! 
werben fann, nod^ mit einem anbcren Steile ocreinigt werben foQ, lägt jic^l« 
3toedf einer Scrbinbung mitunter noc^ burd^ eine SJerflüffigung be« SKetallöcl 
ber SJerbinbung^peße erreid^en. hierbei lann entweber urf<)rünglid^ nur bet eiü. 
ber beiben ju Derbinbenben X^eilc feft fein, ber anbcre aber im ftUffigcn ^n^ani 
unb cingef^Ioffen in eine ®ußform, weld^e erfi bie gormgcbung bettjirft^ mit bra 
fclben in 53erül^rung gebrad^t werben (aufgießen ober angießen); ober bciJ: 
S^^eile ftnb bereite fefl unb man bringt, nad^bem fte in ber richtigen Sage gegt: 
einanber gelegt fmb, ba« SKctatt an ber SSerbinbungÄjlette jum ©c^mctjcn. 

®anj ät|ntid^e Vorgänge laffcn fid^ bei anbercn Äörpern täglii^ beoba^tc: 
®ießt man auf eine reine Siöfläd^c SJBaffcr, fo bUbet t9 mij bem (Srftarren et: 
Dottftänbige« ®anje mit bem urfprünglid^ oor^anbenen @ifc; pfftgcö (Stearin 
wetd^e«, Don ber Sid^tflamme gcfd^moljen, an ber Äcrje ^erabpdfert, fd^müjt rai: 
bcrfelben, fofern bie Dberfläd^e DoIIjiänbig rein war, feft jufammen; u. f. f. 

Damit ba« ©erfahren be« Slngießcnö gelinge, iji eö erforberli^, ha^ bii 
Dberftäd^e be« fiarren SWetanflüdf^ an ber Sereinigungsjtette wenigftcn« annähen: 
auf @d^mcljtcm<)eratur erwärmt fei, t^citt weit in biefer Temperatur bie Serbin 
bung t^atf äd^lid^ leidster Don Statten ge^t, außerbem anä^, weil bei ber ungtei^ci 
3ufammenjie§ung ber Derbunbenen, aber Derfdjicbcn erwärmten S:§ei(c leicht eii 
SBiebcrIoöreißen eintreten Knute. S^ folgt l^ierauö, baß, je niebrigcr ber ©c^mclj 
punft be« betreffenben üKctatt« liegt, um fo weniger ©^wierigfeiten bie 3)urd) 
fü^rung be« SSerfa^renö barbieten wirb. 

häufig bcbient fid^ au« biefem ®runbe ber 3i«ttgießcr beö eingießen«, ut 
®efäße mit ©enlcln, güßen u. bergl. ju Derfe^en, bie, wenn man ^c fd^on do 
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»orn^erein in einem ©tilde mit bem ^anptt^eile ^ätte gießen tooüm, bie ®ijtoie^ 
igfett entweber bcr ^erftellnng ober bcr fpäteren ©eorfteitnng (burd^ ©reiben auf 
>er 3)tel^6att! u. f. to.) ctl^ebüd^ öcrgrößett ^abcn ttiltbcn. 3)ic ©Urform für 
»a^ anjugiegenbe @tüd( ift ba, tt)o bie Serbtnbung ftatt^aben foK, offen unb loirb 
}xet fep gegen ben übrigen« fd^on fertigen, forgfättig gereinigten ^auptt^eil gebrüdCt; 
>aitn giegt man ba« flüfflge SRetall ein unb lägt e« erfaüen. 

93efonbere @<^loiertg!eitcn bietet ba« angießen ton Si^cilen an gugeifcrn« 
Scgenjlänbe, t^eite toegen beö ^o^en ©d^melj<)un!tö, t^eifö wegen bcr Seicht* 
>2r^btr6ar!eit bc3 ®u§eifcn«. ®cnnod^ »irb eö unter Seobad^tung gewiRcr fiunfl* 
jriffc mitunter mit gutem Srfolgc ou^gefül^rt, unb befonberö intereffant in biefer 
öcjiel^ung ifl boö 5lngicgen eine^ ä^Pf^»^ ^^ ©teße eine« abgebrod^enen an eine 
jrögcrc SBatjc (für SBatjwcrfe), bereu Dottftänbiger ©rfa^ bei bem bebcutenbcn 
SettJid^te unb ber umfaffcnben Bearbeitung burdt) äbbre^en tc. nur mit großen 
S'often ju bctt)er!jicnigcn fein würbe. SWan gräbt ju biefem Snbe bie SBatje 
fciifred^t in bie Srbc mit bcr Srudjfläd^c nad^ oben, reinigt bie te^tcrc forgfältig 
Doti etwa öor^anbcnem 9toflc ober ©d^mufte burd^ Bearbeitung mit SWeigel unb 
5eite, unb fe$t eine an^ ?c^m gefertigte, forgfältig getrodfnete Ougforöt für ben 
anjugiegcnben ä^^t^f^" «'i* au^retd^enb ^ol^cm verlornen Äopfc (®. 121) barauf. 
SDicfelbe mu§ minbejien« 30 mm im SDurd^meffcr größer fein afe ber S)urd^meffer 
bcö fertig bearbeiteten ä^^Pf^«^/ ^« erfa^rung^mägig crji in einigem Äbflanbe Don 
hem Umfange beffelben tottfiänbige Sereinigung ftattfinbct. am unteren JRanbe 
ber ©Urform bepnbet fld| eine Deffnung jum Einfließen unb einige Deffnungen 
juittauöPiegen be^ juerfl eingegoffenen ÜRctatt«, berartig Dcrtl^eitt unb Donfotd^er 
®rö§e, baß beim ®ie|en ba« flüfftge SKetaH Don ber Seite be« Stnguffe^ ^er 
fi<^ über bie Sruc^fläd^e l^in Dertl^eilt, biefe Döttig bef<)ütt, aber jugleid^ rafd^ auf 
ber anberen©eitc abfließen fann, o^ne baß an irgenb einer ©teile Änfammlungen 
crfalteten SWetaO« ftattfinben fönnen. S)ie Oußform wirb bann, toenn fie i^re 
r tätige ©teile eingenommen l^at, mit gormfanb umpam^)ft, in »eld^em bie Sa* 
nälc für Sin* unb Ausfluß angebrad^t toerben, unb für ba« Slnfammeln be« auö* 
flicßenben ÜRetaüö ein tiefer gelegener ©umpf angelegt. S)te Srud^fläd^c »irb 
nunmel^r burd^ ein über bcrfelben angelegte« ^oljfol)lenfeuer im SSerlaufe mel^rerer 
©tunben bi« jur SJot^glut^ crl^i^t; bonn. entfernt man $oljfo§len, 3lfd^e k. unb 
gießt in ununterbrod^enem ©tra^le flar! erl^i^te« SWetall über bie SSrud^fläd^e, bi« 
biefc ju erweid^en beginnt. 3fi biefer ä^itpunft eingetreten, fo Derjiojjft man bie 
Abflußöffnungen, woburd^ ba« ununtcrbrod^en juftießenbe SBtetall gejtüungen wirb, 
in bcr ®ußform aufjnjieigen unb biefe atijufütten. SÖian läßt langfam erfolten 
unb bre^t fpätcr ben B^^\m auf ben normalen 3)urd^mcffer ab. 3jl bie Slrbcit 
gelungen, fo <)flegt bie gefltgfeit an- bcr SJerbinbungöflette größer al8 Dörfer ju 
fein, fo boß el^er an einer anberen afe an biefer ©teile ein 93rud^ eintritt. 

3Wan nennt biefe« Angießen gußeifemer Sl^eile getoöl^nlid^ ©d^ujeißen be« 
(Sußcifcttö, änfd^wcißen, obgleid^ ein©d^ttjeißen im engeren, oben erläuterten 
©inne nic^t babei flattfinbct. 

Sin S3ctf<)iel für bieSSerbinbung jtoeier bereit« fefler I^eilc burd^ ©d&meljen 
be« SWctaH« an ber ©ereinigung^jlcllc giebt bie Serbinbung großer S3let* 
^platten, wie pe u. a. für ©d^mefelfäurefammern gebrandet werben. üKan benu^t 
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boju ciac '^^afiaftoffflamme. X)ad ®ad loirb in einem tragbaren 9^)^rate qs 
^iut uub Dctbünntev ö(%n)cfelfättve erjeugt, bte SSerbtenmoigöluft Don euir. 
fUinen, cbcnfatt« tvogborcn gultrittgebläfe an« |ugefü^rt. ®a» unb S^uft fhösu: 
buv(^ ^ant{(^utf d)lätt<l^e nac^ einem gemetnf amen, mit $ä^nen Derfe^nen, Ttm 
(Ittcfc (i>^a4lötbtDbve), au« totliftm fte in Sotm einer etma 1 m langen \ft^ 
%\mmt austreten. X'ie ^lei))lattcn merben |nDor an ben fianten, todä^t de: 
buuben mrben foQcn, iwnjItHttbig Mont gefc^bt, bann bic^t )nfammengdegt ir 
laugfam mit ber it^lamme mie mit einem feurigen $infe( an berg^nge fibcrfhi^: 

^a<^ ^lei fommt bo« mo ed oon ber flamme getroffen mdb, momcntaii 
v2^<bmel)ett unb beiinrft foldKtart bie ^tktbinbung. 



5) ^a? ^Otbctt. 

IVan i><nVbt unter ^tlKtt bie ^^eiViäbmig jwkr fjitidi^ oker terfii^u^^ 
a\%vlVVtaUüiKfe mit^^ilUc etne^ metaUhdien ^Käbentlri» (W9 £«tf gcBinir: 
rnlcbiN^ im fluin^ iUiUn^e in bie $iy ]«Hf(k(« beftcn Stidai 9^k^ f^- 
^\t ev^m «m^ khu^ feinet tlbbimgi tn bettai iSkedcn biefcOcs pifliBcr 
V^VIU ^i< f^rH;jilttt ^ l\HbAdle it mhbin. ttms ^ 8ft|na tteibar: 
jteiun^^ i^t in (ri«T :K(%b< «ib^a^ia ««n to ^tt^lrit bc# Si^; eis ^«^ :r 
jrmi^ i^:;^ft;t i). ^ 3i>* ^^ SbsHn) luni mkiiMlf cne ftfkic äctr: 

vnv<>tTl«iih; He Vv^:^;:3^i Kn$ ia ecKt ^esKraOBr i«r M 

UW«ö<« Defalt v.>^ ccrn«dbnE^ öxOTto« va 

^ jn^^T^rt lX.TiJL4. V ^a^xc atts ii^s imAc Vjiiiiiirf ^ftdfair ^pe^: 

«int\ vir Xmnr ^canQöuc 'ini^ juiaemu :!3ie X'ft isaiqr %^iqta: 31t Sr 

:5^ ^v*t^ >M'uißämm^ io^ anL-^t mtxr ]ic Snmimutter ^i»bt 3C ^me; ^ccrce: 
3t -tK'in 
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933ci(i^lot^c, SSBeigtot^c ober ©d^netUot^c, in niebriflcr SienHJcratur 
jc^melgenb, bcö^otb leidet bcnufebaiv aber flcringc gcftigfeit bcfi^enb; 

©arttotl^C; ©d^togclotl^c ober ©trengtot^e, in ^ö^ercr S:ettH)cratur 
■jd^metjenb, fc^ioiertgcr tierarbeitbar, aber öon groger gcfligfeit (ber ?luöbru(f 
• „<S(i^tageIot^" bebeutet, bag bie mit bemfelben gelöt^cten ©egcnpänbe ©c^tägen 
unterworfen werben fönnen, ol^nc ba§ bie Sötl^jiette nad^giebt). 

®urd^ uerfd^iebene 3lbflufungen, wie „fd^toad^eö ©d^neßtot^", „ jloric« ©d^nett* 
tot^", „fd^wa^e« ©c^Iagetot^", „flarfe« ©d^tagetotl^" u. o. ni. fud^t man l^äupg 
" bie Sefd^offenl^eit biefeö ober jene« Sotl^e« nod^ genoucr ju fennjeid^ncn. 

SSon ber 93efd^offen^eit beö ju löt^eiibcn ©egenjianbe« tt)ie öon ber erforber* 

liefen Ucjligleit ber Söt^jieße mu| bie SBal^I be« Sot^« abhängig fein, ^artlot^e 

laflen fic^ f elbpöerjtänblid^ nur jum Sötten fotd^er 9ÄetaIIe unb Segirungen benu^en, 

tt)el(^e felbji einen l^o^cn ©d^nietjj)un!t befi^en, nid^t aber jum ?öt^cn t)on 93tci, 

3inn, 3in! ober beren Segirungen; SBciglot^c ftnb faft immer anttjenbbar, ober 

bie mit benfelben erjieltc SJerbifibung be^^t, toie ermähnt, nur geringe gefligfeit. 

^VL^ bie garbe be^ ju töt^enben SWctaöö mug biöipeiten für bie SBa^I be« 

2oüj^ cntfc^eiben. S)enn ba eö ^äufig unöermeibüd^ ijl, bag bie Söt^fuge al« 

fd^maler ©treifen auf ber Dberflä^e be« getöt^eten ©egenjianbe^ ftd^tbar bleibt, 

fo »ilrbe ber te^tere, fofern man nid^t etwa i^n mit fremben unburd^pd^tigen 

Körpern (garbc) ju überjiel)en beabfld^tigt, er^eMid^ tjcrunfd^önt werben, wenn 

nidt)t bie garbe beö Sot^« mbglid^jt genau mit feiner eigenen garbe überein* 

ftimmte. 

gür SBcid^Iot^e bitben 3i"«Wcitcgirungen ba« Dorjugöweife benufete 5IKa* 

terial. ©er ©d^meljl)unft berfetben flnft, wie au« ben früheren 3Ritt§ci(uttgen 

über biefe Segirungen l^eroorge^t, bei richtigem SRifd^ung^Der^ältnig auf etwa 

1900 e. (Scgirungen mit 30 bi« 40 $roc. 33Ici); burd^ ^ö^eren »tcige^alt läßt 

ftc^ jwar ber $rei« bc« ?otl^« ermäßigen, aber e« fteigt bie ©d^metjtcml)eratur 

(ftar!e« ©d^ncttlot^). üKitunter fefet man nod^ SBi^mut^ ju, wenn man bcfonberö 

leid^tfd^mel^ige Sot^e anwcnben. will (jum Sötten öon 3ittwblci(egirungen, beren 

©d^melj<)unft o^nc^in niebrig liegt); reine« 3^"«/ weld^e« be!anntßd^ bei 2300(5. 

fd^mitjt unb be«^alb weniger bequem ate jene ?egirungen benu^bar ifl, wirb nur 

bann angewenbet, wenn au« befonberen Orünben ber3ufaft frember SKetattc nid^t 

juläffig ijt (beim ?öt^en Don Oegenpänbcn au« reinem 3itt'^)- 3"^ ^Bereitung 

be« SBcid^tot^« fd^miljt man bie ÜKetatte im Äeffct ober im ©ießlöffel über ber 

?am^)e jufammen unb giegt pe in eine eiferne gorm ju ©töbd^en au«. SCn ben 

ßrfd^einungen, weld^e beim Sr^arren fid^ auf ber JDberfläd^c jeigen, beurt^eilt 

man bie SSefd^affen^eit be« 8ot^«. ®utc« ©c^neKIot^ muß glänjenbe gledfen auf 

mattweißem ®runbc (S3tumen) jeigeu; erfd^einen bogegen jinnweißc gledfcn auf 

btaugrauem ®runbe, fo ^at unöollftänbige ?egirung flattgefunben unb man muß 

no(^maI« einfd^meljen (oergl. aud^ ©. 98). 

©idfcrlot^ nennt man bicj[enige Segirung, wetd^c man erl^ätt, wenn man 
gleid^c Steile Stei unb 3^« jufammenfd^mÜjt, bi« jum bcginncnben Sr^arren 
ftc^en läßt unb bann ba« nod^ SlüfPge, weld^e« ^Un ba« leid^tfd^metjige ©itfcr* 
lot^ bitbet, abgießt. 
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2^/^ Xv *«i:n?=35 oft 2irJ«L 

M ^Wl'il^ IRsscnaL 2«(4h idpc^ fr ön Zicyl nA gie|t fit n fbr: 

i.;;:::ni Strs^ m S^n mi, ta »ef^an ■«■ data 9cfai «■§ gUlram tci 

tUiüe ktcmt vcn ftmi ^fcoAtvnfdSi^ imv mn ^U Mt; «ki; fifimi Me ^egcnir: 

»efa^ nntrr kcn^O^uoi»^ otoSoI^^Ktfe pi banafaSfal^ wfl g ifi i nfl uifibG: 
D0it biffoi fd^nnbrt nun mit bcr SUil^fk^cac floar fiagfal|r Q^ni^cC fSr Ui 
^'Mtsodf ob, wddft ^ot((tn ynanst 0frbaL 

9etf{iie(e oon {•t^ea. 

1) 3^^ ^ot^ oott ^Mfi, ^isd, fotoie on^, fofeni btac gzo^t S<ftid^f- 
t^erfaitgt tmtb, für Stnpin nnb SRffjtiig brani^lNir (biUtged Sric^« obf: 
Zd^neliioiti): 2 X^U. »tri, 1 X^L 3«» (Sc^mrfynmft drco 240* (5.)- 

2) 3it*tt iM^ ton ©W^ 3"^/ 3oö'/ 9Bri|b[«l^ k. gerigntt (feine? 
9Set(^(ot^): 1 Xl^L 9(ri, 1 X^L 3t]m (@<^}piraft ca. 200«); ober: 0,4 tif 
O/i X^L »(ri, 1 X^L 30111 (fc^ioac^fd @c^ne(((ot^, &fyadi;fmdt 1S5 
K« 190"). 

3) ^m iMftu t)ott (etc^tff^meljigfn 3°t>i^^'^i^^^ ' ^ ^^ 3^* 
1 X^I. »W, 1 X^L SBiÄmut^; obtr 3 X^Ic. 3iiiii, 4 X§fe. »H 2 X^Ie. SU^ 
mnt^; ober 2 X^le. 3tmt, 2 X^te. 9(ri, 1 X^L SBt^imit^ (3tnngte|er(ot6, 
^t^ntttt^fot^X ^M^ ^egtnnigett fil^efjen bri 130 fn» 160<> d., bre<^ 
aber fel^ leit^. 

4) 3><in Sötten t)ott Stfett tft ftnf^fer ein geeignete« 9RateriaI, }niit 2ot§fn 
bon lhi))fer eine i'egimng an« 5 X^(n. ftnf^fer nnb 1 ZtjjL SIri; leitetet bfr« 
atbettbat: 2X^(e. Stnp\n, IX^L 3in! (^arte« ed^Iage(ot^). Pt Sdt^nngen, 
n)e((^e gro|e 9^ftt0f<it unb Siegfamfrit t>er(angen, ). 9. }nm Sötten ber Sanb- 
fägebtätter, benn^t man fogenannte« ©ilberfd^Iagelot^; j. 9. 66 X^Ie. (Silber, 
24 X^(e. itnpfn, 10 X^te. 3in!; ober 4 X^Ie. ©itber mit 3 X^tn. SKcffuig: 

1 ober 3 X^te. ©ilber, 1 X^I. 9np\tt (loegen be« fe^Ienben 3*ttf9f^ött^ f^^nfl* 

Plifflger); u. a. m. 

5) 3»'w i'öt^en bott SWefjtng, Sronje, »ie andf t)ott gifcn, Äupfer !C. 
bxanijbcix : 

a. ®e(be« @d^IagcIotf|: 1 X^L 3in! mit 2 bi«7X^fa. 3RefftngbIe(^^ 
fc^uiftcl ÜJlit fteigcnbem ^mtQtf^alte finft bie ©(^mcljtempcratnr, toä^rcnb 
ble Rarbe geller wirb unb bie gfcftigfeit fld| berringert; ©ußmeffing, toeld^c« jin!^ 
xtiijn ju fein pflt^t, crforbert be«l^atb aud^ jinfrei^ere« ?ot]^ at« SBatjtiieffmg 
unb Xombaf. 

b. ©albtoci^cß ©c^Iagelotl^ (jinn^attig, bc«l^alb l^ärtcr): auf 20 bi« 
80 I^Ie. gctbe« ©d^tagelot^ 1 X^I. 3inn (fo bag bie ?egirung annä^cmb 
48 <proc. Äu^jfer, 48 ^roc 3in! nnb 4 $roc. 3inn enthält). 

c. SBcl|c« ©^lagclot^ (mit nod^ größerem ^\m%ti)alU): 80 X^tc. 
aWelflng, 4 X()lc. 3in!, 16 X^Ic. Binn; ober 78 X^Ie. ÜRefflng, 7 X^Ic. 3int 
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15 Zf)U. 3tnn; ober ä§nlid|c Seflirungcn mit etwa 60 *ißroc. Äupfer, übrigen« 
3int wnb 3init i« annä^crnb glcid^cn SKengcn cnt^ottenb. 

6) 3"«^ Sötten ton ©itbcr ba« fdjon unter 4 criüäl^nte ©ttbcrfd^Iagc* 
tot^. gür fotibe ?öt§ungcn toä^ft man ^egirungen, bereu ©ilberge^olt 60 bi« 
75 ^roc. betrögt unb weld^e übrigen« flu<)fer unb ä^xd enthalten (jinf reichere 
fd^mcljen Ieid)ter, finb aber weniger feft) ; jum Sßad^Iöt^en fd^on geföt^eter ©teilen 
ober für ©egenftünbe, bei benen e« weniger auf große gefligifcit ber Söt^ftette an- 
fomnit, wö^It man Segirungen mit 50 bi« 66 ^roc. ©über (im (enteren gafle 
retd^tid^erer ä^^^fl^^^^O w^^b nennt btefelbe wcid^eö ©ilberfot^; j. 93. 3 Zi^U. 
geinfilber, 2 S^Ic. Äupfer, 1 2^1. 3inf ; ober 1 X\)l geinftlber, 1 Xi)l ÜÄeffing; 
ober 7 Xf)U. Seinfilber, 3 S^te. Äu»)fer, 2 Xi)U. 3inf; u. a. m. gür ganj 
geringe ?lrbeiten benu^t man anij wo^I fitberarme unb jinfreid^e Segirungen, 
bereu ©d^melj<)un!t fefjr utebrig liegt, weld)e aber aud) Uer^äftnigmäßifl geringe 
geftigfeit befl^en (lei^tfltiffige« ©ttbcrlot^); j. 93. 5 Il^Ie. geiufllber, 
6 Zi)k. SKeffing, 2 Zf)U. 3ittf (©ilberge^alt etwa 40 ^roc, 3in!ge^alt unb 
fiu<)fergc^a{t je 30 ^roc). 

7) 3w"i?öt^cn ^ou ®o(b: Oolbfd^lagetot^, befte^eub au« (Sotb, ©über 
unb Äupfer; j. 93. für 22!arätige« Oolb 24 St^Ic. 22farätige« @olb, 2 2^{e. 
geinftiber, 1 Stil. Äupfer; für ISfarätigc« ®o(b a I§lc. ISfarätige« ®oIb, 
2 S^te. gcinrilber, 1 Zl)l Äupfer; für 16!arätige« @olb 24 Xi)U. 16!arätige« 
@olb, 10 S^te. geinfitber, 8 I^tc. Supfer; für 14farätige« ®oIb 3 Zi)U. 
Uforätige« ®oIb, 2 2^(e. getnfttber, 1 SE^L Äuj)fer; für nod^ gotbörmere t'egi* 
rungcn 8 E^te. geingolb, IOV2 X^e, geinftttcr, 51/2 SE^Ie. geinf upf er ; u. a. m. 
äludE) fe^t man wol^I, um beim Sötten minber wert^l^oDer ®egen{iänbe bie ©d^melj'» 
temperatur be« 8otl^« fernerhin ju erniebrigen, etwa« 3^"* jw ber ?egirung; 
j. 93. 2 SE^Ie. geingolb, 9 S^Ie. geinfilber, 5 S^te. Äu^jfer, 1 Zi^l 3itt!. ®o(b* 
waaren, weld^e mit (otd^em ginf faltigen Sot^e gelöt^ct finb, fönnen jebod^ beut 
gärben (öergl im fünften «bfd^nitte: görben be« @otbe«) burd^ 93eijmittel nidjt 
unterjogeu werbcn^'^ba ba« 8ot^ hierbei fd)warj wirb. 

8) 3ttm ?ötl^en öon Patin wirb al« ?otl^ geingolb benu^t. 

9) 3um Sötten Don 5Reufi(berWaarett : 1000 2^Ie. SWeurtfberbted^abfälle, 
100 Xf)U. 9Keffing, 92 Zi)U. 3tnf, 33 Zi^lt. 3inn; ober über]^auj)t SKeuftlber, 
beffen @d^me(j^)unft burd^ ferneren 3"!^^ ^o" 3^^^^ erniebrigt worben iji;* j. 95. 
8 Zf)k. 5Reufifber, 2 ZijU. 3inf. 

10) 3"^ Sötöen t)on Slluminium: Segirungen au^ Slluminium unb ^xnt 
mit 80 bi« 94 ^roc. 3*"^; ober ttod) beffcr au« aluminium mit 3^"^ ""^ 
Äupfer, jebod^ fetten mc^r ol« 12 ^roc. ätuminium uiib 8 ^roc. Tupfer ent* 
^altenb. 

Slel^ntid^ wie man beim ©d^weißen eiue Steinigung ber gu terbinbenben 
gläd&en burd^ änwenbung öon ©^wci§^)ulöern erjielt, wenbet man aud^ beim 
Sötten 3ufäfee an, wetd^e bie Sigenfd^aft bepfeen, in ber gum Sötten erforberlic^en 
Temperatur i)or^anbene Dj^be gu Derfd^Iaden, unter 3c^'*fc6«n8 jw S^Ioriben gu 
üerftüd^tigen ober aud^ gu rebuciren. 3)ic 933a^( biefer3ufä|e, welche in gewöhn* 
li^er Temperatur t^eit« fefl, t^cil« flüffig fmb, mu| wieber Don ber 93ef^offen«» 

aRftaflwernrbeftung. 14 
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^cit bcr ju löt^cnben 9Äctaffc unb uon ber anjutocnbcnbctt Icm^)cratur ab^ 
gängig fein. 

Sorajc, cntwcbcr troden in ^ufDcrform ober mit SBafler jn einem bünnen 
SBrci ungerührt, bitbct vermöge feiner Stgenf(^aft, aWetaÜojkibe in l^ö^ercr Zm- 
<)eratur ju löfen, ein toid^tigc« ^illf^mittel beim ^artlöt^en. 

Ärtjotit^, qW feinet ^uber, gett)ö§ntic^ mit etwa« ^^oö<)l^orfäurctöfung 
t)crmtf(i^t, bilbet ebenfadö leidjt fd^mcljbare SScrbinbungcn nnb twirb jum ^art^ 
lotsen beö Äu^)ferö empfohlen; aud^ ^^o«p^orfäureIöfung mit ber gleichen 
a)?engc SBcingeifl (SWüUer'f^e« Söt^waffer) ober ^^oöp^orfalj (»Zatrium^ 
ammoniumpl^o^p^t) wenbet man beim ^artlöt^en beö ^upfer^ unb beffcn 
?egirungen an. 

Sl^Ioribc ttJirfen t^eite töfenb, t^eilö Derfd^Iadtenb ober Derflüd^tigcnb auj 
5IRetaBojct)be unb finben be^^alb tjtelfad^e 5lnwenbung Dorjugöweifc beim a53ei(|« 
lotsen, ^ier^er gehört ©aljfäure, mit bcr man bie ju löt^enben gtä#n 
beftreid^t (j. 93, beim ?öt(|en ton 3i"0; ©almiaf, t^cil^ <)ultierförmig , t^cile 
mit 2Baf[cr angerührt, beim ?öt^en Don ÜKcffing, aBcigblcc^ benufet; S'xnh 
d^Ioribs ober beffcr 3in^öttiwtoniumd)IoribIöfnng (gett)öl)nUd^ ?öt^^ 
tt)affer genannt), feljr geeignet beim ?öt^en toon Tupfer, ÜRef fing, Sifen, u.a. in. 
S)ur(^ än\(i^ öon ©tärfclöfung ju bcr 3i"^^wmoninm(^(oribIöfnng biö jur 
©^rup^confiftenj, ttjoburd) bo3 ^aften ber Söfung erlcid^tert niirb, er^ätt man 
fogcnannte Söti^paPa. 

^oIo<)^oninm<)ulüer bient ate SJebuctionömittet ober afe ©d^u| h^ 
SBeid^Iot^ö gegen D^^bation. 

ScDor ba^ ?öt^en t)or fid^ gel^t, mcrben bie gu tjcrbinbcnbcn Dberflöd^cn 
burd^ geilen, ©traben :c., aud^ tüo^I burd^ 93eijen mit ©algfäure (beim 3tu!) 
t)on an^aftenben Unrcinigfeiten befreit unb afebann, o^ne an bcn SSerbinbungö^ 
flödjcn mit bcn gingern berührt ju werben, in bie beflimmte gegenfeitigc Sage ju 
einanber gebrod^t. Um fie in berfctbcn ju erhalten, f<)annt man fte cntmcber in 
einen ©djraubflorf ober umiuidfelt fie mit S3inbebral|t, ober befeftigt fie, menn fic 
«ein ftnb, mit ©tift^en auf einem ©tüdE ©oljfobte, ober erfaßt ftc au^ nur mit 
ber ©unb ober einer ^m^t. ^a bie Söt^ung um fo beffer gelingt unb um fo 
größere gcjiigfeit beft(jt, je größer bie Scrü^rung«fläc{)en ftnb, fo fud^t man bie 
le^teren, too fie öcrljältnißmögig Kein fmb, burt^ ä^nlic^c ^unflgriffc gu t)er= 
grögern afö beim ©d^wei^cn. $!Kan tüirb be^^alb j. S. bie JRänber jmcier ju 
öcrbinbenbcr S3Ie^ftvcifen nid^t ftumpf Dor einanber flogen laffcn, fonbcrn ein 
wenig über einanber legen; ift ein fotd^c« Uebergreifen berfclbcn nid^t jutäfftg, fo 
fd^neibet man an bcr einen ^ante fd^njalbcnfd^wanjförmigc S^dtn an«, luetc^c in 
cntfpre^cnbe ginfd^nittc an bcr anberen Äante eingreifen; u. f. f. 

3^ ber bur^ Söt^ung iufammenjufügenbc ©egcnfianb l^o^l unb ringsum 
gefrf|loffcn, fo muß ©orge getragen toerben, \>a^ an irgenb einer geeigneten ©tcflc 
beffclben eine Keine Dcffnung bleibe, um ber in Solge bcr Erwärmung beim 
?öt^en fid| au«bcbncnben ?uft einen Slu^njcg ju »erfd^affcn. 

S)ie @cr«t^c jum ©d^mctjcn bcö ?ot^3 fmb jicmlid^ mannigfoltig. 
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3um SBetd^töt^en ift baö ü6üdE)ftc ®erät^ bcv Söt^folteit, Sr befielt au« 

einem an einem etfctncn ©ttcte mit' l^öl^ernem §ef te befeftigten ©tüdt gcfcfimicbetcn 

Än^jfer« (jum Sötten Don 3l(uminium finb bagcg^n 9l(uminiumIöt^!oIben crfor* 

berüc!^), tücld^c« cntwcber, tüic gig. 58, ^antmerartig geflaltet ift (Jammer* 

f olben) ober, twie gig. 59, bie gorm eine« Äegetö ober einer ^^ramibe mit 

gig 58, abgcrunbctcr ©pißc befi^t, in beren 

@runbfläd^e ber ©tiel befeftigt ift 

(®<)t6foIben). S)ie frfjarfe ^ante 

be« einen ober bie ©pige beö anberen 

Sötl^folbcn«, tt)c(d^e bie Söt^ba^n genannt 

wirb, bient baju, nac^bem ber Äolben 

er^t^t ift, \>a^ leid^tfd^meljigc ?ot^ jum 

©d^mctsen ju bringen unb auf bie Söt^* 

Sig. 59. fuge ju übertragen. 3" biefem Snbc mug bie Söt^ba^n felbft 

juDor Dcrjinnt tüorben fein, tüelc^en ^md man erreicht, inbem 

man fie, nad^bem fie burc^ gcitcn blanf gemacht („angefrifd^t") 

ttjorben mar, in gefd)mo(jcne«, mit Äolopl^oniumputöer beftreutc« 

3innIot^ taud^t ober im er^i^tcn ä^fi^^tt^c ^wf ^'^ttem mit Äoto^ 

p(}oniumpu{t)er beftreuten ©tUcf äi^^^^ot^. reibt. 3w»i ©reiften 

beö ?ötl^foIbcn3 bient unter Umftänben ba« ©c^miebcfeuer, ttjo ein 

fotc^e« jur §anb ift, fonft ein befonberer Söt^ofen au3 Sifenblec^ 

ober ®u§eifen, getüö^nüd^ ci)Iinbrifd^ geformt unb am beflcn mit 

^oljfo^Ien ge^eijt. 3)er Äolben wirb fo in ba« geuer gelegt, ba§ 

bie Söt^ba^n nac^ oben liegt unb ni^t tion hm Aorten berührt 

wirb. 3ft ber $?öt^f olben auf biefe SBeifc gehörig er^ifet, fo Der* 

jinnt man junäd^ft bie ju uerbinbenben gläd^en beö 3lrbeit«ftüdf«, 

inbem man ein ©tüdfd^en Sot^ auf biefelben bringt, nac^bem man 

jutjor Äolop^oniumputticr aufgeftreut §atte, unb mit bcm Söt^* 

f olben au« eiuanber reibt 5Wun erwärmt man fie etwa«, brüdft 

fie in ber rid^tigeu $?age gegen cinanber, bringt mit bem Söt^fotben 

einen Kröpfen be« ?ot^«, weldjer beim ^infa^ren über baffelbe an 

bem Äotbcn Rängen bleibt, auf bie gugc unb ftrei({)t i^n bort 

läng« bcrfelben au«eirtanber, wobei er at«ba(b Dermöge ber Sapiflarität in bie 

guge einbringt unb bie SSerbinbung bewirft. Äupfer, äJieffing, Sifen laffen fid^ 

au(^ of)nc ^nwenbung öon Kolophonium, fetbft o^ne befonbere« abfeilen ber Scr» 

binbungöfläd^en lotsen, wenn man bie tegtcren, unmittelbar c^e man ba« 2ot^ 

aufträgt, mit bem oben erwähnten Söt^waffer (3infammoniumd)Iorib) beftreic^t; 

beim iöi^m üon ßin! genügt fd^on ein SSeflreid^en mit ©aljfäurc. 

2Bo ?eud^tga« jur SSerfügung fte^t, wenbet man — befonber« in großen 
8öt§ereicn — ni^t o^ne SSort^eil 8ötl|!otben an, wetd^c uuunterbrod^en burd) ®a« 
warm gehalten werben, fo bag eine Untcrbred^ung ber Slrbeit in golgc be« (5r* 
falten« ber Kolben nid^t eintritt. 2)a« ®a« wirb burc^ einen ©ummifc^taud^ 
nac^ bcm in biefem galle ^o^ten ©tiete unb burc^ biefeu ^inburd) nac^ bem 
Kotben geleitet; bie SSerbrennung gefd)ie^t meiftcn« burd^ ®ebläfc(uft (Don einem 
gugtrittgcbläfc au«), unb ^ierburd) atterbing« wirb bie Sinrlc^tung gewö^nli^ 

14* 
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tttoa9 fc^tDerfäüig. SRttunter freiließ lägt man qqc^, tüit beim S3unf en'f(6^ 
©abbrennet, bie Suft bur^ ha9 @a9 fetbfl anfangen nnb Derfie^t gu biefem Qvk 
bett ©tiel mit regutirbaren Sintritt^öffnnngen für bie Snft; {eboc^ ifi ber @af 
Derbrouc^ bei biefen Söt^folben o^ne ®eb(äfe größet (circa 3 Sitcr pev SWinntf 
gegenüber 1,2 Siter bei änwenbung eine« ©ebläfe^). S)ie einjctnen ©onfhructionpn 
fotdier ®a^Iöt^!o(ben ftnb jiemtic^ )a^lrei(^. i^ig. 60 fieüt einen ©a^löt^foIBcr 
t)on einfad^er @inrid^tung (für9nmenbung))on@ebläfen)inb beftimmt) bar. ^urdi 
bie beiben ®ummifd^Iäu(^e a nnb b, luelc^e Über hirje 9Ref{tngflu^en am hinten 

»ig. 60. 




6nbe M ?öt^!oIben^ überge|c^oben »erben, »irb ®aö nnb Suft in ben auö eincni 
fd^miebeeifemen SRo^re gebilbeten Stiel be« Söt^fotbenö geführt, um pd^ inner^alt 
bcflelben jn mif(^en nnb bei c, b. ^. hinter bem eigentlichen ?öt^!otben, in gora 
einer feigen gtamme auöjufhömen. 3)er ?öt^foIben felbjl, beffen gorm fic^ au^ 
ber Slbbilbung mit ^inreic^enber S)eutli(^!eit ergiebt, toirb Don einer furjen 
fd^miebeeifernen ©tange gesotten, welche in ber ^tilfe d in ber ber Sänge b« 
giamme entf^pre^enben ©teOung mit ^ülfe einer Slemmfd^raube fcpgejiettt töirb. 

6in jum 8i)t^en Heiner ©cgenftänbe fomo^I mit SBeic^* ate ^arttot^ fe^r 
üb(i(^e^ @erät^ ift ba^ &5t^rol^r. 2)ie (Einrichtung biefe^ nü^lic^en !(eincn 
SBerfjeugö, »el^e« ja ouc^ in c^emifd^en ?oboratorien eine fo auögebcl^nte än^ 
menbung gefunben ^at, barf aU befannt Dorau^gefe^t tt)erben. äRan bringt ein 
@tü(!(^en be^ Sot^^ auf bie ^^öt^fteQe, na^bem man fte beim ^orttöt^en mit 
SSorajr bepulDert ober befhit^en, beim SBeic^töt^en mit ÄoIoj)^onium ober Dd 
Dcrfe^en ^at nnb f(^mitjt eö bur^ bie ©pi^e ber Söt^ro^rflamme. 2Bo uion 
Seud^tgaö benu^en fann, ifl ha9 in feiner ßinri^tung ebenfalls bcfannte ©aöiöt^^ 
ro^r mit ©ebläfe oft red^t jwedfmäfeig. 

3um rafc^en Sötten größerer ©egenftönbe, toorjug^weife mit SBei^tot^, bc* 
bient man ftd^ ni^t fetten ber Sdt^Iamye, miäjt befonber^ ba imedmSgig ift, 
too auger^alb ber SBerlj^ätte gelöt^et »erben mug, nnb au« biefem ©runbe ht- 
fonberö öon 9Jo^rIegem, Sauflempnern u. ä. gcfd^ä^t tt)irb. tjig. 61 jeigt bie 
ßinrid^tung einer fold^cn Söt^lampe, a)iefetbe bejte^t junäc^jl au« einem c^tin^ 
brift^en äWantcI au« flarfcm ^upf erbted^, an ber SSorberf cite mit quabratförmigcm 
äuöft^nitte, m ber Siüdffeite mit einem "ißaar beiüegtidfjer ^enfel Derfe^en. S)cr* 
felbe ift über eine geiüö^nlid^e ©pirituölampe B gcf^oben, tot\6)t fo genau in ben 
3Kante( ^ineinpagt, ba§ fie beim Oebraud^e nid^t ^erauöfaUen !ann. Ueber bev 
glamme ift in bem 5IRautet ein ©efäg A bcfeftigt, »etd^e« cbenfafl« ©piritu«* 
füOung enthält unb (uftbi(^t gefc^tojfen ift (ba« einfütten be« ©piritu« gefd^ie^t 
burd| bie mit einer »erf^tu^fc^raube E öerfd^Ioffenc Deffnung im ©(Reitet be« 
'^^ä^e«). 35on biefem ©cfäße ober^lb ber ©piritugfüUung au« ge^t ein gc* 
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f vümmte^ Sio^r D mij unten unb münbet bic^t über bem Dod^te ber ?am^)c, 
ä^nti^ einem Söt^rol^re, in einer feinen SDeffnung. SBirb nun bie Sain^pc ange* 
jünbet, fo ertoärmt unb t)crbann)ft fie ben ®^)iritu« in bem oberen ©efäge. 3lad^ 
einigen äugenblidten niirb bie ®))annung ber ©))iritu^bämt)fe fo flarf, ba§ fie 

giß. 61. 




mit ^eftigfeit burd^ ba« $Ro^r D in bie glamme eintreten unb bicfetbe, inbem pe 
gteid^jeitig mit Verbrennen, ju einer ©tid^flomme bi« ju 15 cm ?änge auö^iel^en, 
wet^e baö 8ot^ rafc^ nnb gleichmäßig in ^(ug bringt. Um ein ^tx}(iila\itn be« 
oberen ©efäge« bei ju Ijoij gefteigerter (Spannung ber S)ämpfc ju öer^üten, Der* 
fief)t man jttjetfmäßigcrttjeife bie S3erfd^tußf(^raube beffetben mit einem ©ic^cr^eit«» 
tjentite toie bei ber abgebitbeten ?am^)e. S)affelbe ift fonifc^ in ben 3)edtel einge* 
f^mirgett unb enbigt in einem fleinen, mef)rfaci^ burc^bo^rten Äotben, tt)etci^er 
burd^ eine iJeber abwärts gebrüdt wirb unb ha^ SJentil öcrfd[)tojyen ^ätt. ©teigt 
aber bie ®))annung über ein gctt)iffe3 2Kag, fo ttirb ber Äolbcn unter lieber* 
winbung ber geberfpannung gehoben unb bie Dämpfe fönnen entnjcid^en. 



giß. 62. 



2l(« Seifpiel für bie Slntrenbung einer fold^en ?öt^tompe 
möge bieingig. 62 abgebilbete SSerlöt^ung jtt)eier Sleirb^rcn 
für Saff erteitungen biencn. Da« dnhc bcö einen9to^rö(-4) 
tüirb junäd^fl mit ^ülfe eineö !onifd^en 2)orn« au^ l^artem 
^olje fotueit aufgetrieben, ba§ baö mit $ülfe be« SÖieffer« 
ober ©c^aber^ etttjaö jwgefpi^tc Snbe beö 5tt)citcn Sio^r« 
auf etwa 10 mm ?änge in baffelbe ^ineingefd)oben werben 
fatm unb möglid^ft genau ^ineinpagt, bamit fein 8ot() in 
baö innere bc« Sio^rö hineinfliegen fanu. 9tacf}bem nun 
bie JU t)crbinbenben gtäd^en forgfältig burd^ ©c^abcn ge» 
reinigt worben fmb, wärmt man bie SJo^renben mit ber 
?ampcnfIomme an unb bringt Don bem in Heine ©taugen 
gegoffenen ?ot^e (1 S^t. 3^^^" «"^ 1 2^^L ®I^0 fo t)iel in 
bie guge, hx9 biefclbe bamit angefüllt ifl. 5Kunme^r flreut 
man etwa^ Äotop^oniumputDer barauf, unb bringt baö ?ot^ 
buvc^ bie ?ampenflamme jum ©d[)meljcn, bi^ e^ ringsum eine gleid^mägig 
flüffigc 2Raffe in ber gugc bilbet; atebann lägt man erflarren unb giegt jur 
öoUftänbigen ?lbfü^Iung 333affer auf bie Söt^fteUe. 
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9nbfTf pm ^öt^rn bam^tr @erQt^ {tnb mrifiend Sanatnmai ^fynU >.: 
O^o^t^rDlpr^, t^Ud bcT foeben befti^ricbenai ?ötl^aiii)>e imb ö^dn oft anln 
orboiüid^ bcn anc^ in c^ifd^cn ^Paborotoncn onsetDmbftai @MB^dampcn h. 
@o^ ober ^{»hritnd. 



6) Xa§ ÄittCIL 

SKon tiofcbt nntrr bcr ^^eic^nung «fiitt" ebiai ptaftifi^ ^^toff , irfld:.-: 
in ^Igr dbemifdicT ober p(DÜfaltfd)fT Vorgänge mdyr ober minbcr niffj^ nrtärtr 
babci bir 6igfnf<Jbah bcft^t, an bfltimmtcn Körpern ^n baftrn, nsb ledij^ ^cr: 
alr ^inbcmittcl für ^»d Soldat Äotpn brauet »oben fonn, inbon man bif ^n:: 
\nif4ni brn Irf tnrn mit bcm äittc anfüQL 

^Üux frlrra bcftebt bcr £itt an^^ rinfm eimtgra glcifibaitigni fiöipcr, iot^r. 
CT toirb metftra^ bunb nnr mcd:aui«(6r SKücbnng ton minbf^at^ |iDrt ^rr^ 
gebüM; icfmi nti!bt bte rrforbfrlicbt ^il^Mmfftt bte §otge einer ^oponinnig :ef 
£in^ in (n?eldKr ^Ü tertälmiBmalig felira twrfcmmt), i|k es jnr ^ntidbir: 
jenct ^ü^tam!eit norbvra^ig, ba^ n:(R^en(n^ einer irner £ciper im finffis^n, '- 
onbcrtT im feitra 3**i^*^^^be gegenoianiji fei unb bJB YC'mit bnnl^ bie BKifibzr: 
beii^ ein teigarti^fr ^^'^JU^b bcrrorgenifen ©erbe, 

:i?i«lpeüfn, aber inrcb yeralid) feiten, beidsronh lid^ ber ^rgoag, tBd±:: 
N» i^aTten berbeitübrt, auf einen ^^r^nnming^prcces be* ole »irffic^ ?chc:^^ 
minel brannten flüingen :&enju>:::cü^ K-^ £itt#; c^er anf eine Sb&^Iioig ^r 
im erbeten 3°^-^^ b:l>'jEien, im falten äß'^'^bc (mtem fiitt« (}. ^. :."f 
Stegeüod^^; Keinen^ nab e* tthiliie demi'dje ei=a:itte:gett ber Äfton^ÄiiJ 
onf einacber, beren S?irtung n^ir in bem Citänra tcr 'Segen fcisat, obfcbcn ^:j 
nantiaNfn>ni ^cr^ia^e ielrn n:ii :nu::tT idj.^n genngenb ttn^irt votbcm nn>. 

Xie :^rtu:^;:r.^ J*2rjb Äittra in ;K:ar ebuier al« hi^ ^'edica, ptUgt -h: 
judi n^esi^er ^aueTt-^ ol* eine giite V*\bnng p teia, in«bc^ca>e« nenn b» ^: 
banb ixib:n:>rnen cvgninln^ be^^cn criüner^nigcn clvr §ar gotnrr.T 
jc>emr^en nnienscitai na^ l\aa boi::^ ne Mter tcnriegesb in ^thbta ^i^rr. 
wo ^rrßere ^n^ea ^nri'ien vli«i Ji.^r^em ^.-^"ilr^ra nyx^en »r3e«. bie in i^:: 
?a^e gegra eiaaz^fr g:n±aT ur^ eitrr.:i>er ^an«rr::db=:g ber ^pcnigfm ulzc- 
bcl^ tcr Sinnig niit a2r::r*>^ na^: cNx ari? ;=r ^e^Äjzra t<d4iebaL:n:;r. 
Ä:-nwr an e:aia>fr .^Xrui; in 3:r^ irla*. i'i><r: ^-1; jc i?l^, n. bergt r- 

Ärji^cu ^« ^kit:n^-nc^^.>6fa :n asdh be:a Änra «Nr^agnn^. »can ^:; 
^it^n: 5£l:z -m »cÜL 5= llcbd;ai in ^a5 ild>fii«wr::i:ni ra ;kmlidi einf-drc^ 
in:> bcr ^strxrrssh bc* iTrliz^rr* l::^^: i= ber :^«rf:nn:; b<# fii:^. 
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äBirfung bctutjt Dornc^mti^ ouf bcv SSilbung bofifdjcr Sifcnfdje bei Sirnuirfung 

jd)\t)ad^a' ©öurcn auf überf(I)üfpgc3 Sifeit. Ttan ciljält bcnfclbcit burcfi 5Ißcngung 

t>ou 100 Sl)citcn fcingcficbten Sifenfeilf^jäncn mit 1 S^cit ©almta! «nb 8lnvüf)ren 

ber SWaffc mit Sffig bt« jur bidfbreiigen Sonfiflcnj; ober 60S^lc. Sifenfeilfpäne, 

2 Xf)U. ©almiaf , 1 S^I. ©d|wefelblumen mit Sffig ober .j^injefeljäurel^attigem 

aCBaffcr; ober ätjnlic^e SKifd^ungen. ©e^r balb nad) bem anrühren \)txxäii) eine 

ctntretenbe @rtt)ärmung ben Scginti ber c^emifd^en ^teactioti uttb ber Äitt mu§ 

nun rafc^ Derbroud^t toerben; nac^ 12 bi^ 24 ©tunbcn ift berfclbc f(I)Ott jtcmtid^ 

feft unb naij 3 big 4 Sagen ftein^art, fo bag er nur mit groger 2Kü^c wieber 

ju entfernen ifl. 2lud^ in l^öl^erer Temperatur bel^ält biefer.^itt feine ©auer* 

^aftigfeit unb man benu^t i^n beg^atb u. a. mit Sort^eil jnm Serbid^ten ber 

einjetnen JRotire gugeiferner S33inber^i^ungga^3))arate in ben 5IKuffen. 

Wtcnni^ttitt, bepe^enb aug ÜKennige, ttjetd^e mit bidfem Seinötfirniß ju 
einem fteifcn 93rct angerieben tüurbe, wirb im SKafd^inenbau t)ielfac^ jum 93cr» 
bidEjtcn ton %\x^tn jtoifdien glantfd^en u. f. tt). benu^jt. Sr erhärtet tangfamer 
alö atofifitt unb läßt fid^ einige ^txi jum @ebraucf}c aufbettjal^ren. äuc^ 93Iei* 
weig wirb jlatt ber ÜKennige benu^t. 

^inmaniliit, bem t)origen ä^nlid^, befielt auö 10 Zfjhx. ©d^tcmr^ftreibe, 
15 SEtjtn. Sleiglätte, 50 S^In. ©rap^it, 5 S^In. jerfaüenen äe^jM!. S)ic Se:: 
ftanbt^eite tt)erben feingcpufeert unb mit 20 £^tn. ?einöt angemengt. 9Sor bem 
©ebrauc^e tüirb biefer Äitt, tüeld^cr augerorbenttid^ faltbar ift, erwärmt. 

@It|certit!tti, burd) SSerreiben Don gefd)Iämmter trodfner SSteiglätte mit 
©t^cerin bargefteflt, wirb binnen 10 biö 30 ÜKinuten tjart, ift wiberfianb^fä^ig 
gegen SBaffcr unb ©öurcn, erträgt Temperaturen biß ju 270^ S. unb eignet ftd| 
befonberg gut jur SSefejligung ton Sifen auf Sifen, Sifen in ©tein, ©lag, 
•^ßorceHan u. f. w. 

Xfionlitt, jum SSerütten ton ©egenftänben, wetd^e l^o^en Temperaturen 
auggefe^t finb (©tubenöfen, ©agretorten u. a.) geeignet: 5 Zf)U. ©lagpulter, 
5 Z^U, S§amottemef)I, 1 S^t. 93oraj mit SSaffer ju einem 33rei angerüt^rt ; ober 
10 Z^U. S^on, 15 Z^U. äiegclme^l, 4 Zf)U, ^ammerfc^Iag, 1 St^t. Äod)faIj, 
1/4 S^t' Äälber^aare mit SBaffer ju einem fteifcn Srci angerührt; ober ä^nlid^e 
9Kij(^uttgcn. 

Safetiti (Safeinfitt), jum SSerKtten ton SOtetaH in ©tcin gut geeignet, wirb 
burd^ Scrmifc^en ton ganj frifd^em, weid^em Ääfe mit 20 big 25 "ißroc. gebrann* 
tcm Äatt unb SBaffer bargejtcat. 

' SetmlUt jum SJerf ittcn ton SWetaKcn mit §otj, ©lag 2c. benuljt: ^ciße con»' 
centrirtc ?eimtöfung mit Vs ^ig Ve SSoIumen tenetianifd^em Serpentin termifd}t 
unb ^cig tcrbraud^t; ober (jur SSefeftigung ton ?ebcr auf SOtetaH) eine Slbfod^ung 
t)on (SaUäpfdn in 8 5E^(n. beftiflirtem SBaffer wirb ^eiß auf bag Seber geflrid^en, 
bag crtoärmte üKetaDftüdt mit Reißer concentrirter Seimlöfung be^ric^en unb bann 
ba« Scber fefl auf bag aKetaB gebrüdtt. 

^axilitt jur SSefcjligung ton üKefferHingen ober äl^nU^en 933crfjcugen in 
ben heften: 2 Zf)k. ©d^ettadf mit 1 £^1. ©d^temmfreibc termifc^t, werben in 
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baju eine SKanerftoffflamme. S)o3 ®a« toirb in einem tragbaren «piparate u 
3in! unb toetbünntcr ©(^wefelfäure erjengt, bie SJerbrenttnug^luft Don eine 
Keinen, ebenfattö tragbaren gu^trittgebläfe au« jugefü^rt. ®a« unb Suft jhöE 
bur^ iSantfd^uff d^Iäuc^e nad^ einem gemeinf amen, mit ^ä^nen t>erf ebenen, ^^ 
jlüdfe (®a«töt^ro^rc), au« wctd^em fie in gorm einer etwa 1 m taugen f))i|c 
Stamme austreten, ©ie 99Iei<)Iatten »erben jutjor an ben Äautcn, »elcfteK 
bunben »erben foQen, t)oD{iönbig btanf gefd^abt, bann bic^t }uf ammengelegt in: 
langfam mit ber glamme »ie mit einem feurigen ^infel an ber guge überjlrii^ 
S)a«99!ei foramt ba, too e« öon ber gtamme getroffen »irb^ momentons 
©d^meljen unb bewirft fold)erart bic SSerbinbung. 
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SKan t)erjie^t unter Sötten bie SSerbinbung jttjeicr gleid^* ober t>tt\i)\t)^ 
artiger 51Kctaaftü(!e mithülfe eine« metaüif(i^cn 93ittbcmiltet« (baö Sot^ getionai 
tt)cld|e« im ftüffigcn äwjianbe in bie gugc jtoifd^en bciben ©tUdtcn gebrad^t rote 
bort crParrt unb vermöge feiner ?lb^&renj an beiben Steilen biefelben gufainnic 
^ält. S)ie gcpigtcit ber Söt^pette ip mithin, fofcrn bic Sötl^ung übct^üi? 
gelungen ift, in erjler Sieitjc abhängig t)on ber geftigfeit be« ?ot^«; ein Sotljr^ 
geringer geftigleit (j. S3. 3^«« ober ^xmiUx) faun niemal« eine fcflere Söl^iiw 
geben. S)amit bie Söt^ung aber gelinge, ift »ieberum \>ox allen !©tngeit8f«# 
ber 9Serbinbuttg«fieße t)on allen f remben, oj^^bifd^en, fettigen ober f onfiigen Sötf- 
crforberlid^; bie ?öt^ung mu§ in einer Sem|)eratur Dor fid^ gelten, mtä^f^' 
toorjcitigc Srftarrung be« 8ot^« au^fd^tic^t, unter Umjlänben milffen atfobÜF 
löt^enben ©tilcfe fctbfl entf^jred^enb angenjörmt fein; unb immcrl^in mvti ^^'^'' 
2oti) bcnu^te SKctaH eine gemiffe Steigung befifeen, an ben ju t)ereinigenbcn * 
tatten ju abl^ärircn, fo bag atfo in bicfer Sejie^ung aud^ bic Sefd^affen^^"^ 
(enteren bei ber äu^ttjo^l be« got^« mitjuf|)red^en ^at. ?e^tcrcr SSebingung wiii^ 
nun am einfad^jien genügt »erben, »cnjt man ba« nämlid^e 9Rctaff, öon »d<^ 
man ©tüdtc ju Derbinben l^at, aud^ al« ?ot^ benu|te; ba aber bieSöt^ung lei^tR 
. gelingt, »enn bic ®d|mcljtcmperatur be« 8ot^« niebriger liegt ate biejenijc bf? 
JU löt^cnbcn SWctaH«; fo ^jftegt man, fofcrn nic^t bcfonberc ®rünbc bogep 
f<)re(^cn, Segirungen be« ju töt^enbcn ÜKetaH«, »eld^c leichter f^metjen unbiw^ 
neben nid^t fetten jt^ burd^ eine größere geftigfcit au«jeid^nen, afö Sot^e }u tef 
»cnben. 

9?un bepften aber bicienigen SKctaHe unb Segirungen, bereu ©d^mcljpwit^ 
tief, b. l). unter 2b0^ S., liegt, unb »cld^e gerabe au« biefem ©runbc al« ?öt| 
mittel fe^r bequem benu^bar finb, immcrl^in eine fc^r geringe geftigfeit imS«^ 
gleid^e mit benjcnigen ÜKctaUcn unb ?egirungcn, »eld^e — grö^tent^eit« in 8# 
eine« bcträd^tlid^en Äu^jfergel^alt« — erft in 3:emj)eraturcn über 600^ fti^wcljen. 
SSon biefem ®efid^t«putt!te an^ ^pflegt man bie fämmtlid^en ?otl^e in j»ei®ru|)|Jf« 
JU tl^cileu: 
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aBci^Iot^e, aBetglottjc ober ©c^nelUot^c, in nicbriger S^cniperatur 
T^-ft^uicIjcnb, bcg^atb Ict(^t bcttußbaiv ober geringe gepigfeit bcfifeenb; 

§artIot^e, ©d^lagclotl^e ober ©trcngtot^e, in ^ö^crer S:ettH)eratur 
fd^tneljenb, fc^micriger tocrarbcitbar, aber ton großer gcftigfcit (ber äuöbrutf 
- „<S^logeIot^" bebeutet, ha^ bic mit berafelben gctöt^eten ©egenpanbc ©erlägen 
■' untertt)orfen toerben Können, ol^ne bag bic SötJ^jleHc nad^giebt). 
f ©urd^ tocrfd^iebenc Slbftufungen, tt)ie „f^ttjad^eg ©d^neKIot^", „ jlarfe« ©d^neff* 

'"lot^", „fd^njQ^e« ©d^Iagelotl^", „ftarfe« ©dE|IageIot]^" u. a. ni. fuc^t man ^äupg 

• bic äefd^affen^eit bicfeö ober Jenes Sot^eS nod^ genauer gu fennjcid^nen. 

SSon ber Sefd^affentjeit be« ju Ktl^etiben ©egenjlanbeö tt)ic ton ber erforber* 

lid^enUeftigfeit ber Söt^fleHe mu^ bie SBa^I be« Sot^ö abhängig fein, ©artlot^e 

taflen fid^ felbpt)erfiänbtid| nur jum Sötl^en fold^er SWetaBe unb ßegirungen benutzen, 

toetc^e fetbft einen ^ol^en ©c^meljj)unft befifecn, nid^t ober jum Sötten Don Slei, 

3inn, 3in! ober beren ßegirungen; SBciglotfie fmb faft immer auttjenbbor, aber 

bie mit benfelben erjiette SSerbihbung befi^t, niie erloäl^nt, nur geringe gefiigfeit. 

^ Slud^ bie gorbe beS ju löt^enben SOtetattS mu§ biötüeilen für bie SBo^I beö 

l^ ^oti)^ entf(^eiben. S)enn bo e« l^äufig untoermeibtid^ ifi, bog bie ßöt^fuge atö 

f^moter ©treifen auf ber Dberflä^e beö gelöt^eten ©egenftonbeS fid^tbor bleibt, 

•' fo würbe ber Untere, fofem man nic^t etttjo il^n mit fremben nnburd^fid^tigen 

^ör^)ern (garbe) ju überjie^en beabfid^tigt, er^ebtid^ toerunfd^önt nierben, nienn 

• iiid^t bie garbe be« ßotl^S möglid^ji genau mit feiner eigenen garbe überein* 
.' ftimmte. 

'^, gür SBeid^Iot^e bitten 3^«ttMeilegirungen boS toorgugöttjeifc benuftte SKo* 

^i tcriol. S)er ©d^melg|)un!t berfelben finft, toie au« bcn früheren 5IRitt^ei(ungen 

*. über biefc Segirungen ^ertoorge^t, bei richtigem 9Kifd^ung«t)er^ättni| auf etwa 

j, 190« S. (ßegirungen mit 30 bi« 40 $roc. SSIei); burd^ ^ö^eren »leige^ft lägt 

^ fi^ jtoor ber ^reiö beS ßot^ö ermäßigen, aber c3 Peigt bie ©d^metjtem^perotur 

1 (ftarfcS ©d^neUtot^). SWituntcr fefet man nod^ SBiSmut^ ju, wenn man befonberö 

• leid^tfd^meljige ßot§e anwenben Witt (gum ßöt^en t)on äittttbleilegirungen, beren 
\ ©(^me(j|)unft o^netjin niebrig liegt); reine« 3^"«/ welche« befonntltd^ bei 2300(5. 
^ fd^milgt unb beS^alb weniger bequem ate Jene ßegirungen benu^bar ijl, wirb nur 
' bann angewenbet, wenn au8 befonberen ©rünben ber ä^fofe frember Söletottc nid^t 

juläfPg ijl (beim ßöt^en \)on ©egenjlänbcn ou« reinem 3^"^)- ä^^ Bereitung 

' be« SBeic^Iot^« fc^miljt man bie WlttaU^ im Äeffeit ober im ©iegtöffel über ber 

ßom<)c jufommen unb giegt fie in eine eiferne gorm gu ©töbd^cn au«. Sin ben 

' Srfd^einungen, wel^e beim Srfiorren fid^ auf ber Dberfläd^c geigen, beurt^eitt 

raon bie Sefd^offen^eit be« ßot^«. ®ute« ©^netttotl^ mug gtängenbc glecfen ouf 

mattweißem ©runbe (S(umcn) geigen; erfc^einen bagcgen ginnweige gtedfen ouf 

blaugrauem @runbe, fo l^ot unDottftänbige ßegirung fiattgcfunben unb man mu| 

\ noc^mot« einfd^melgen (öergl ouc^ ©. 98). 

©idtcrtot§ nennt man bicjenige ßegirung, weld^e mon er^Mt, wenn mon 
gleid^e Si^eile 83(ei unb 3intt gufammenfd^mttgt, bi« gum bcginnenben ©rftorren 
ftc^cn lägt unb bann ba« nod^ Stüfftge, weld^e« eben bo« Ieid^tf(^metgigc ©idfcr* 
loti) bilbet, obgiegt. 
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%\ix ^artlot^e finb ftu))fet(egirungen mit ^mt, 3^^^^ ^^^ ^^^^ ^H 
©itteriegtrungcn mit Äupfcr unb 3'«!, ©olblejirungcn mit Äupfer unb ©ilbet 
baö gcbräud^tid^flc 2WatcriaI. SKan f(i^mi(jt pc im licgcl unb giegt ftc in einm 
bünncn ©tra^Ie in SBaffcr auö, in weld^em mon einen Sefcn ouö aSirfcnreifeni 
rafd^ unb {togweife ^in« unb f)tthttot%i, n)obur(i^ ba9 9RetaII geförnt^ b. ^. in 
Keine Äörner t)on etma ^irfeforngröge tertoonbclt wirb; ober, fofetn bic Scgirunj 
audreid^enb be^nbar ifl (©Über« unb ®otb(egirungen), giegt man ©tSbd^en haxau^, 
n)el(^e unter bem Jammer ober aBatjtterfe gu bünnen Siechen au^geflrerft toerben; 
Don biejen fd^netbet man mit ber 93te(i^f(|eere Heine länglid^e ©d^nt^el für ben 
©ebraud^ ab^ weld^e ^oillen genannt toerben. 

Seifpiele toon Sot^eti. 

1) 3"^ ?ött)cn t)on Slei, 3^«^/ fo^i^ ^"^/ f^f^" 'f^i^^^ 9^o6^ Scfligfcit 
»erlangt wirb, für Äu<)fcr unb SWefftng brauchbar (billige« SBeid^^ ober 
®d)neUIott)): 2 £^Ie. 33tei, 1 S^I. 3inn (©^metjpunft circa 240» S.). 

2) 3«»i ?öt^en t)on Stei, 3^»^ 3^«"^ SBeigbled^ 2C. geeignet (feinc^ 
aaSeic^Iot^): 1 m, Slei, 1 ST^t. 3inn (©d^mctjpunft ca. 200o); ober: 0,4 bie 
0,6 S^I. Slei, 1 I^I. 3inn (fd^toad^eö ©d^netllot^, ©d^meljpunft 185 
biö 1900). 

3) 3wJtt Sötten Don leic^tf^metgigcn 3t«nbteitegirungen : 2 2]^Ic. 3i"iJ' 
1 S^t. Slei, 1 Z% SBiömut^; ober 3 Zf)U. 3inn, 4 J^Ie. Slei, 2 SE^Ic. 281^^ 
mut^; ober 2 ST^te. 3inn, 2 ü^tc. »lei, 1 Zf)l SBi^mut^ (3inngiegerIot^, 
aSiömut^Iot^). S)iefe Segirungen fd^meljen bei 130 bie 160« S., bre^ea 
aber fel^r leidet. 

4) 3^^^ Sötl^en t)on Sifen iji Tupfer ein geeignete« STOaterial, jum Sötten 
toon Äupfer eine. ?egirung au3 5 J^ln. Äu^jfer unb 1 Zf)l. Stei; leichter Der* 
arbeitbar: 2 Xi)U. Supfer, IST^I. 3in! (^orte« ©d^Iagelot^). gür Sötl^ungcn, 
ttjcld^e groge geftigfeit unb Siegfamfcit Derlangen, j. 8. jum Sötten ber Sanb* 
fägeblätter, benu^t man fogenannte« ©ilberfd^Iagelot^; j. 35. 66 2^^Ic. ©über, 
24 Zf)U, Äupfer, 10 Ü^Ie. 3in!; ober 4 J^te. ©über mit 3 I^In. ÜRefftng; 
ober 3 S^te. ©ilber, 1 I^t. Äu<)fer (wegen be« fe^Ienben 3'«^9fÖöItö fkeng* 
flüfpger); u. a. m. 

5) 3«tti ?öt]^en t)on SKeffing, S3ronje, toit oud^ öon Sifen, Äupfer 2C. 
brauchbar : 

a. ©elbeö ©d^tagelot^: 1 Z^. 3in! mit 2 Vx^lZf^. 2ÄefftngbIed^^ 
fd^ni^el. ÜKit fteigenbem ^MQtfjciU pnh bie ©d^metgtemj)eratur, toä^renb 
bie garbe fetter wirb unb bie gepigfcit pd^ verringert; (Su^mefpng, tteld^c« ginf^ 
reid^er ju fein ^)Pegt, erforbert be^^alb aud^ jinfreid^ere« ?ot^ afö SBoIjmcfpng 
unb Sombaf. 

b. ^albnjeigeö ©c^Iagelot^ (jinn^aftig, be^^alb härter): auf 20 6iö 
30 S:^te. gelbe« ©d^lagelot^ 1 I^l. 3inn (fo bag bie Segirung annä^emb 
48 ^roc. ^ttt)fer, 48 ^roc 3inf unb 4 $roc. 3inn enthält). 

c. SBei^c« ©d^lagelot^ (mit no(^ größerem ^inn^el^alit): 80 Z^U, 
aWefPng, 4 S^le. 3tn^ 16 2^^le. 31««; ober 78 ü^le. ÜKefPng, 7 SE^tc. 3in!, 
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15 Zf)U. äitttt; ober ä^nlid|c Scgirungcit mit etwa 60 *^roc. Äu^)fcr, ttbrigen« 
3itt! unb 3iwtt iw annä^ernb glcid^en 51Kengcn cnt^altcnb. 

6) 3um Sötten Don ©Über baö fc^on unter 4 emäJ^itte ©itbcrfci^lage* 
lot^. gür folibc Söt^ungeti toä^lt man Segirungcn, beten ©Übergeholt 60 bl« 
75 ^roc. beträgt unb tt)etd|e übrigen« ßupfer unb ^int ent^otten (jinfreid^ere 
fd^meljen teidjter, finb aber lücniger fefl) ; jum SJad^Iöt^en f d^on getöt^eter ©teilen 
ober für ©egenpänbe, bei benen eö ttjcniger auf groge geftigfcit ber Jöt^ftette an- 
fottimt, tt)ä^(t man Segirungen mit 50 bi« 66 ^roc. ©Über (im (enteren %a\lt 
rcid^Iid^erer B^nt^ti^alt) unb nennt biefetbe ttjeid^eö ©ilberfot^; g. SB. 3 £^le. 
geinfilber, 2 S^te. Äuj)fer, 1 S§L 3tn!; ober 1 St^(. geinfilber, 1 2^1 aKcfftng; 
ober 7 £^(e. geinfilber, 3 S^te. .ßu^jfer, 2 S^Ie. 3in!; u. a. m. gür ganj 
geringe Slrbeiten benu^jt man au^ mot)t filberarme unb ginfreid^e ?egirnngen, 
bereu ©d^metjpunft fetjr niebrig liegt, tt)etd)e aber aud) Der^äftnigmägig geringe 
geftigfeit befi^en (teic^tflüffige« ©ilberlot^); j. 93. 6 Sl^Ie. geinfltber, 
6 Zifit. 5D?eJring, 2 %i)U. ^inf (©ilberge^alt etwa 40 *^roc., ßinfge^alt unb 
Äuj)fergc^att je 30 ^roc). 

7) 3um?öt^en oon ®o(b: ®olbfd)tage(ot^, be^e^enb au« ®olb, ©itber 
unb Äuj^fer; g. S. für 22!arätigeS ©otb 24 Zf^U. 22farätige3 ®oIb, 2 Zi^U. 
geinfitber, 1 2^1. ßu<)fer; für ISfarätigc« ®oIb ä S^lc. ISfarätige« ®oIb, 
2 zi)U. gcinfitber, 1 St^l Tupfer; für 16!arätigc« ®otb 24 Zf)k. 16!arätige« 
®oIb, 10 Z^U, geinfilber, 8 Zi^U. Tupfer; für 14farätige« ®otb 3 S^te. 
14farätige« ®otb, 2 Z^U. geinfilber, 1 S^t. Tupfer; für no^ gotbärmere J?egi^ 
rungen 8 Z^t. geingotb, IOY2 S:^!^. geinfttber, 51/2 S^^le. geinfm)fer ; u. a. m. 
9lu(^ fe^t man »o^I, um beim ?öt^en minber ttjert^ooHer ©egenflänbe bic ©d^melj* 
temperatur be« ?ot^« fernerhin ju emiebrigen, etwa« ^int ju ber ?egirung; 
j. 58. 2 S^tc. geingotb, 9 S^te. gcinfilber, 5 Zi^U. «u<)fer, 1 2^1. 3inf. ®oIb:^ 
waaren^ weld^e mit fotd^em ginf^ottigen Sot^e gelöt^et ftnb, fönnen jieboc^ beut 
gärben (oergl im fünften Slbfd^nitte: gärben be« ®oIbe«) burd^ Seijmittet nic^t 
unterzogen tt)crben,^ba ba« ?ot^ hierbei fdjwarj wirb. 

8) ^nm Söti^en oon ^latin wirb al« ?ot^ gcingolb benu^t. 

9) 3um Sötten t)on 9?eufilberwaaren : 1000 K^te. a^eufilberble^abfälle, 
100 S§te. aWeffing, 92 Zf)lt. 3inf, 33 S§le. 3inn; ober über^auj)t ^Weufilber, 
beffen ©d^meljpunft burc^ ferneren 3wfo6 ^o" 3^"^ erniebrigt worben iji;* g. 93. 
8 Zi)U, 5ReufiIber, 2 Zf)U, 3in!. 

10) 3um Sötl^en toon Slluminium: ?egirungen au«- Slluminium unb ^int 
mit 80 bi« 94 ^roc. 3inf; ober nod) beffer au^ Slluminium mit 3^^^ ^^^ 
Äupfer, icbod^ fetten mc^r al« 12 *^roc. aluminium unb 8 ^roc. Tupfer ent* 
^Qttenb. 

^le^nlid) wie man beim ©d^wei^en eine Sieinigung ber ju fterbinbenben 
glädjcn burc^ Slnwenbung ton ©^wei^putoern crjieft, wenbet man aud^ beim 
?öt^en 3ufä6e an, wetd^c bie ßigeufd^aft beftfeen, in ber gum ?ött)en erforberlic^en 
Sem^pcrotur torl^anbcne Djr^bc gu terfd^tadfen, unter 3cvfc6ung gu S^toriben gu 
oerflüd^tigen ober ou^ gu rebuciren, 3)ie SBo^t biefer3ufäfee, wetdjc in gewöhn* 
li^er STemperotur tl^eil« feft, t^eil« fittffig fmb, mn^ »ieber ton ber «ef Raffen«' 

WctaDwcrarbcitung. 14 
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Zf)t\Un befinbet, tann natürßc^emetfe So^ftfton nic^t eintreten; unb felb{l bann, 
iDenn biefer frembe jlbrper bte f^ä^tgfeit beft^en fotlte, an ben Serbinbungdfiät^en 
)u ^aften (Sb^äflon) , mxh bie Seßigfeit ber SSerbinbung bo^ ntd^t bte normale, 
fonbem t)on ber i^efligtett biefed frentben fti$r))er9 nnb feinet Snl^aftend abhängig 
fein, welche bei ben jufätttg auftretenben frentben ^'öxptxn (gett, D^P^ben u. a.) 
getuö^nlic^ fel^r gering ift. 9lun tagt ftd^ }tt)ar ouf med^anifc^em ober d^emi^i^ 
993ege bei au^rei^enber ©orgfalt eine jiemtid^ DoQßänbige dtetntgutig ber $ep 
binbungöfläc^en fafl immer betoirfen; tiete Äör<)er, inöbcfonbere SD'^etalle, aUi 
beplen bie (Sigenfd^aft, mnn fie ber Suft au^gefe^t flnb, fld^ raf^ mit einer 2)edt 
oj^btrter ^robucte }u überjiel^en; unb btefeSigenf^aft nitttmt geniö^nltci^ Beträft« 
liij }u, tt>enn and ben oben erörterten ©rilnben eine Sr^t^ung notl^toenbig ifi, 
nm bie SJerbinbung ju tooHjiel^en. SIon!e«ßifen überjiel^t fi^ W^n bei 200« 6., 
alfo einer 2^em))eratur meit unterhalb berjenigen, toet^e für ben bie Bereinigung 
jnjcier ©tüde ermögti(i^enbcn, bitbfamcn3«flttwb not^toenbig ift, mit einem bünnen 
^äutd^en t)on Dj^b,- e« „läuft an", unb biefe D^bbitbung nimmt an ©efd^tob 
bigfeit toie on ©tärle mit ber Iem|)eratur ju; in ber für bie SSerbtnbung not^* 
wenbigcn S:em<)crotttr finbet fte fo augerorbentti^ xa^ij jlatt, bag eine gutoorigt 
Steinigung jmedSo^ fein Mürbe, ^e^ntid^ n)ie ba^ @ifen t)er^tten ft(^ motit^e 
anbere SKctafle. S« fommt alfo in fotd^en gäHcn barauf on, bie entfentraig 
ber Djc^be erfl im Slugenbßrfe ber SJereinigung ju betoirfen, toenn bieguge bereue 
gcfd^Ioffen unb ber Suftjutritt baburd^ abgehalten ift; unb biefe Entfernung W 
^xi) offenbar afebann nur nod^ burd^ ^Jerpffigung ber Dpc/bt unb äugquetft^cn 
au« ber guge -— in einzelnen gäßcn aud^ hnxij SSerflüd^tigung unter d^cmif(|n 
Umwanblung in öerbam^jfung^fä^ige ^robucte — erreichen. 3)ie hierfür ange» 
wenbeten Äunjigriffe werben bei ber SJefd^reibung ber einjelnen SWcti^obcn ber 
SScrbinbung au^fül^rlid^ere S3ef<)red^ung finben. 

©ritten« aber wirft jttjeifcttoö in fe^r tiefen gäHen bie ©aö^üKc, mit 
ttjetd^er bie f eften Äör<)cr, biefelbe Ocrbici^tenb, fid^ umgeben, ganj ä^ntid^ aföD#f 
unb anbere frembe Ueberjtigc ; benn fo lange biefe ©aöfd^id^t jttjifd^en ben ju »cr^ 
einigenbctt gtäc^cn nid^t entfernt wirb, !ann eine ©ol^äfion jwift^en ben SWoIeciilen 
ntc^t herbeigeführt Werben. 3n mand^en gäKen lägt fld^ ba« SWißlingen bei 
Bereinigung nur bur^ bie Inwefen^eit biefer ©a^^tiüe erflären; unb baö hmi\ 
biefelbe gegebene ^inbernig ift um fo fc^wicriger ju befcitigen, aU man bie Statur 
unb Sigenfd^aften biefer ©aöpßen nod^ öerl^ättnigmägig wenig erforfd^t ^flt. 
®rudf unb Sr^i^ung btirften bte gntfernung berfclben beförbern, alfo au(^ in biefer 
Scjie^ung bie Scrbinbung erteid^tern. 

Slbl^iftott ift bie jwifd^en ben SKotecütcn terfd^icbenartiger Äörfcr bei 
au^rei^enbcr Stä^crung berfelben in SBirffamfeit tretenbe Äraft, weld^e ein 3"' 
fammen^aften jener ffiör))er bewirft. S)ic Sntenfltät berfelben, b. 1^. bie gejligfeit 
ber burc^ älb^äfion l^eröorgerufencn SSerbinbung, ijl bei öerf(^iebenen Äörpern W 
abweid^enb ; wäljrenb einjelne ©toffe mit ?ei(^tig!cit an ben meiften anberen ^aftcn 
unb oft fel^r fejie SSerbinbungen mit benfetben lebiglid^ auf ®runb i^rer äb^öfion 
eingcl^en, jeigen anbere geringe 9?eigung gu ab^äriren ober löfen fld^ leitet wicbcr 
ah, 3m Allgemeinen ^ften ä^ntid^e ©toffe (j. 83. SÖtetaKe) leidster an einonber 
ate unä^nlic^e (9Keta(I unb ^otj), jwifd^en bcnen auö biefem ®runbe, bamit eine 
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93crbtnbung hervorgerufen »erbe, nic^t feiten ein britter Äör^jer a(« fogenannteö 
Sinbemittcl eingefd^attct toerben mug (Äitt, ?eim u. a.). 

S)ie jur ^ertoorrufung einer äb^äfion^öerbinbung jwifc^en öerfd^iebenen 
3Ketaacn ju erfüßenben Sebingungen flnb im SBef entließen bte nämli^en, toAd^t 
oben für SUcrbinbung jtoifd^cn gteid^artigen Steilen aU notl^njenbig bcjeid^net unb 
nä^er bcfprod)en njurben: genaue^ aufcinanberfd^üelen ber ju t)crbinbenbcn gtäd^en, 
tt)eld)c3 bei bilbfamcn ober burc^ gr^iftung bilbfani gcmad^ten äRetaUen burd^ 
3»Jföüi«"cw<)rejfcn ju erreid^en x% in anberen gäUcn aud^ wo^I burd| SJerflüfflgung 
beö einen ber beiben in Serü^rung gebrachten 5IRetaffe bewirft wirb; Siein^eit 
ber ju Derbinbenbcn gtöd^en öon fremben Äörj)ern; gntfcrnung ber ©aö^ütte, 
weld^e bie Äör|)er umfd^Iicgt. 



2) ^a§ ©c^toeißctt. 

Wlan öerfte^t unter biefem äuSbrucfc eine Serbinbung mehrerer ©tüdfe 
beffelbcn SÄetaßö burd^ 3wfÄi^'wcn^)reffen in l^ö^erer Temperatur; im weiteren 
©innc aud^ wo^I jebc berartige Bereinigung burd^ 3)rudt o^ne Siücffid^t auf bie 
bab.ei angewcnb^te Temperatur (j. S. baö oben befprod^ene 3"f^*wtttenpreffcn 
puteerförmiger Körper nad^ SB. ©pring'g ©erfahren). 

km ^ufigPen unter aßen SRetaßen wirb ba« ©tfen burc^ ©d^wei§ung 
t)crbunben. 3c l^b^cr nun ber Äol^lenfloffgc^att bc« Sifcnö ift, bcfto größer tp 
feine $ärte im falten 3"P^"^^f ^^P^ niebriger liegt feine ©d^mctjtemperatur, 
beflo ptö^tid^er pnbet ber Uebcrgang au8 bem fcjlen in ben pfPgen 3«^^«^ P<^*tf 
bejlo weniger bilbfam wirb c^ toor bem ©d^meljen. hieran« erffärt e« fid^, ha^ 
ha9 (Sifen im Äßgcmeinen um fo leidster fd^weigbar ifl, je niebriger fein floaten* 
poffge^att ijl. Äo^Ienfioffarmc« ©d^miebecifen wirb in einer Sentperatur mit 
?et^tigfeit gefd^weigt, in wetd^er ber ©tal^t bereite pfftg ijH; je fiöl^er beffen 
Äo^Ienpoffge^att ijl, bcjio niebrigere ©d^weigtempcratur mug angewenbet werben ; 
©ta^t mit etwa 2 ^roc. ßo^Iehfloff unb barübcr fowie aße^ SRo^eifen iji über* 
^oupt nid^t fd^weigbar unb aud^ ©tal^If orten, bereu Äo^Ienfioffge^att über l^^Jroc. 
^inau^ge^t, ftnb nur nod^ mit groger SSorftd^t fd^weigbar. 

©eit Sinfti^rung ber neueren ^roceffe jur Darjicßung t)on glugeifen 
(Seffemer* unb SWartinproceg) ^at fld^ ergeben, bag aud^ baö im pffigen 3«* 
ftanbe gewonnene fd^miebbare Sifen ^äupg weniger (eid^t fd^weigbar ifl, afe 
^ßubbel« ober grifd^f euereifen mit bem gleiten Äofjlenftoff gemalte. Sine genügenbe 
(Srflärung biefcr auffaßenben ©rfd^einung i(l bislang nod^ nid^t aufgefunben 
worben. 

335ie fd^on oben erwäl^nt würbe, wirb bie ©c^weigung be« SifenS nid^t un* 
er^cbüd^ burd^ bie beim ®r^i|en fid^ fofort bilbcnbe ©^id^t ojc^birten Sifenö — 
ott^ Djc^bulojp^b befle^enb unb ^ammerfd^Iag genannt — erfd^wert. Sine 
med^anifc^e Entfernung bcrfctbcn Dor bem 3wfömmenfd^wci6cn ip wegen ber 
©c^neßigfeit, mit ber fle auf« Stcuc cntpel^t, unmögtid^; ha9 £)p)Mop)h an unb 
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3nf^riftcn; aber au(i^ Drtiamentc, SBaj)j)cn unb bergleld^en lanen fi(^ bnxi) ek 
geeigneten ^unjen auf einer äRetaQoberpd^e anbringen. %m leid^tefien ge% 
hierbei bic ^erPettung, tuenn bie betreffcnbe gigur auf beut ^unjen ergaben, si 
bem ärbeit^ftüde vertieft erfd^eint unb baö äKetaÖ alfo bei (Sntjle^ung beö gi: 
brudö rtngö um ben JRanb beö 'ißunjenö ^erum gewiffcrmagen ^erauögcquctiife 
wirb ; eö gelingt aber aud^, erhabene iJiguren unb 3nf(^riflen (SRettcf«) burd^ tim 
^unjen mit vertiefter äei^^nung ^erjujietten^ wobei ba3 ÜKetatt ring« um feit 
3ei(^nung ^er jufamntcngebrüdtt unb fo gejwungen wirb, nad^ bcr SSerttefung k 
^uttjenoberfläd^e ^in au^juweic^cn, biefe aU erhabenen SCbbrudf wicbergcbenb. 

3>e größer aber bie g(ä(^e ber Ijcrjufießcnben iSinbrücfe ifl , ie tiefer ns: 
fdf)ärfer biefclben im SKetaUe hervortreten fotteu, bejlo gröger mn^ bie 3utcnfii£i 
ber anjutücnbenben Äraft fein ; unb e« tritt eine ©renje ein, too ^anbarbeit ulk 
me^r au^reid^t ober boc^ bic Arbeit erbeblid^ vcrjögem würbe. SBcnn alfo \M 
mäßig bie Dberfläd)e einer großen ?lnja^I von ärbcit^ftüdfen mit benfeften f^ 
brüdfen verfemen werben foü — man eriunere fid^ an bie Anfertigung von fc 
Jen unb aWebaillcn, weld^e in älterer 3eit gleid)fan« mit bem Jammer »geft^Iagw" 
würben — , fo wenbet man fiatt M Jammer« wiebcrum eine ^rcf^c an, tBett: 
bur(^ einen einzigen fröftigen ^Drudf bic iJormgebung auöfti^rt. S)er $uß]fi 
wirb jum ©tcm^iel unb bie Slrbcit ^eigt prägen im engeren ©inne (auc^^i* 
^erfieflung ^o^ler Äörper mit $lllfe eine« ®temj)ete unb einer aWatrijc wä 
wie oben erwähnt, 'JJrägen genannt). ®icbt man hierbei, wie j. 33. beite 
prägen bcr SKünjcn, aud| ber ftarren Untertage beö ärbeitöpdt« eine mit er^oto 
ober vertieften ßeid^nungcn vcrfe^ene Dberflä^c, fo brlldtcn fid^ bicfelben aujfee: 
unteren ©eite be« Slrbeit^flüdf« in berfetben SEBeife ab ate bie ßeic^nungcn l*- 
©tentpete auf bcr oberen, unb man !ann bemnad^ burdt) einen einzigen ^rud W^ 
Seiten glcid^jcitig bearbeiten. 

Unter ben hierfür angewenbeten üKafdf}inen pnben wir au^fc^Iicßti^ bic \¥ 
oben erwähnten. 3)ie fenfrcdf)tc ©d^raubenfpinbet mit fleitem ©ewinbc unb Unf- 
©d^wcngcl mit ®d()Wung!ugeIn bilbctc lange ß^it bic attein benuftte üRajt^iw 
jum prägen von SRünjen, ift {cbod) in neuerer ^tii viclfad^ burd^ bie ^ebdpteiif 
crfc|t worben; auc^ gycenterpreffen ober ^t)braulifd^e ^reffen fmb für onben 
3wedfe in 2lnwenbung. 
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1) StttgemcitieS. 

®cr tjatt, ha^ mcl^rcrc für fi^ angefertigte Steile ju einem ©anjen aU 
®ebrouc^«gcgenftanb Derbunbcn lücrben munen, ijl fcl^r ^äufig. S)ic Urfod^c 
hierfür niirb Diclfad^ burd^ ben Unijianb gegeben, bag bic änfertigung an^ einem 
einjigen ©tüdtc fd^wierigcr fein würbe, ate anö mehreren, oft gar unntögüc^ ; ober 
ba^ öerfd^iebene WltiaUt neben cinanber in bem fertigen (Segenjtanbe erfd^cinen 
foßen; u. a. nt. ©iel^t man ton ben, oflerbingö fc^r ^änpg angettjenbcten, rein 
ntec^anifd^en SJerbinbungöweifen (©c^rauben^ 9?ieten, S^Ijen k.) ah, fo flüftcn 
fi^ bie ^icrl^er gehörigen SSerbinbungen toomicgenb auf jttjei einonber fe^r tio^c 
üertoanbte ^jl^^fitalifc^e ßigcnfd^aftcn ber fiör|)er, in^befonberc ani} bcr 5KctaKc: 
Sol^äfiott unb ?lb^äfion. 

Unter Sol^Sflon ücrfle^t man befanntlid^ biejenige, jttjifd^en ben bcnaci^bartcn 
3Wotecüten eine^ S'ör))er« ttjirtfame firaft, mlijt ein 3Hfo«in^ent)aIten biefer 5JÄo== 
lecüte in i^rer 2age anjlrebt; fle ^ört auf, wenn burc^ mec^anifd^e Sinmirfungcn 
eine Sntfernung ber Sölotecüle Don einanber über ein gewiffe«, ton ber Sefd^affcn* 
^eit \)t9 Körper« abtjängigc« SKag l^inauö bewirft wirb. 6ö tritt bann ©rud) 
ober ä^^cigung ein. Umgefc^rt tagt fid^ bie So^äfionöfraft gwifd^cn gwei 
getrennten ©tüdten beö gleichen 5IRateriate wicber in SBirffamfeit fe^en, wenn c« 
gelingt, eine 9tä()erung ber 9Jio(ecütc an ber Srennnngöffäd^e biö ju ienem nor^ 
malen SWaßc Ijerbeijufüftren, wetd^e^ bei bem unget^eiltcn ßörper Dor^anbcn ip. 

®o einfad^ c3 nun aud^ toieHeic^t erfd^eincn mag, biefe Sebingung ju erfüllen 
unb f omit eine SJerbinbung t)erfdf)tebener ©tüdte beffelbcn Äörpcr« (SKetaH«) ju 
einem (Sanjen ^crbeijufü^ren, fo groge ©d^wierigfeiten feften fid^ t^atfäd^tid^ einer 
berartigen Bereinigung entgegen. 

Denn e3 ift erftenS unmöglid^, mit ben un3 ju ©ebote fte^enben mcc^ani* 
fd^en ^ülf^mitteln jwei ganj genau auf einonber |)ajfenbe gläc^en ber ju Der* 
binbenben S^^cite, fo lange fi^ bicfelben im flarren 3wP<^itbe befinben, ^ergujlcllen. 
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%nii auf bcn mit ben fcinflett ©(i^teifmittctn bearbeiteten Stächen fittbeti fid^ itod^ 
erhabene unb Vertiefte ©teHen, bic ein genaue^ 3lttfeinanberf(3^Kegcn berl^inbern. 
6« wirb atfo anä) im günfligPcn gatte immcr!|itt nur jttjifd^ert ciitjetnen bcr gc* 
näherten SWotccillc Sol^äfton eintreten fönnen, unb bie gefiigfeit an ber Serbin- 
bungdfteUe n)irb t)er]^ättnigmägig gering bleiben. jDag aber tl^atfäd^lid^ bei m^^ 
reid^enber Stäl^erung tl^eitoeife Sol^äfion l^erüorgerufen wirb, lägt ftd^ beweifen, 
wenn man jwei genaue ©piegetftäd^en auf einanber legt ; e3 ift bann bisweilen 
nid^t me^r tnöglid^, eine Trennung berfetben o^ne ä^tbre^en ^erbeijufül^ren. 
aaäeit weniger genau at« ©<)iegelfläd^cn würben fold^e glä(i^en auf einanber 
fd^liegen, weld^e burd^ eine S:rennung eine« ganjen ©tüdf« in einzelne Sl^eile ent* 
ftanben finb; benn biefc S^rennung mag burd^ ä^^bred^en, 3cn:ei6en, ©d^neibcn 
ober auf anberem SBegc herbeigeführt fein, immer fmb babei gormteränberungcu 
auf ben S^rennungSfläd^en unttermeiblid^, bie ein f^Jötere« genaue« 3wf owmenpaffen 
unmöglid^ mad^en. 

Diefc ©^wierigfeit ber Sereinigung jWeier Sil^eile burd^ Senu^ung ber 
So§äfion«!raft lägt fidft in mand^en gätten umgel^en, wenn ber betreffcnbe Äörper 
bilbfam iji ober bod^ fxij burd^ (Erwärmung in einen bitbfamen ä^P^i^b ocrfe^en 
lägt. ®rürft man nun in biefem bitbfamen 3«flönbe be« Äörper« bie ju bet* 
einigcnben Städten Iräftig gegen einanber, fo werben fie gejwungen, il^re gorm 
genau einanber anjupaffen unb ba« befprod^^ne ^inbernig ber Bereinigung lommt 
in 3Q3cgfaI][. ©o fc^cn wir, wie ba« Sad^«, ^arje, ®la«, mand^e SDtetaHe fld^ 
burd^ S^f^^wienbrüdfen t)erbinben laffen, fobatb fie burd^ Erwärmung in einen 
auöreid^enb bitbfamen B^f^^ub üerfefet worben fmb, um ba« B^fammenbrüdEen 
ol^ne ^ttttMmttnns gu ertragen. 2)urd^ nod^ l^ö^er gejieigerte ©rl^ifeung aber 
ge^t ber bitbfamc 3«^^«^ fd^ticglid^ in bcn pffigen über; unb t^atfäd^tid^ lägt 
fid^ bei mannen ÜKetaHen, bereu 3)el^nbarleit (S3itbfam!eit) bur(^ ©rwärmung 
nid^t ober in nid^t genügenbem SKage gefteigert werben fann, nod^ eine Sereini* 
gung bewirf en, wenn ber eine ber beiben £^eile im flu ff igen 3#ßJ^be mit 
bem anbcren berartig in S3erü^rung gebrad^t wirb, bag einer innigen Stä^erung 
ber 2Kolecüle nid^tö im SBege jie^t. 

ein ganj äl^nlid^er Vorgang jeigt ftd^ aud^, wenn man feinget)ult)erte ^'6xptx 
in einer gefd^loffenen gorm einem §o§cn 2)rudte auöfefet, ^rofeffor SB. ©^) ring 
bebicnte fid^ ju berartigen SSerfud^en eine« au« ©ta^l gefertigten ^o^lc^linber« 
t)on 38 mm S)urd^meffer im 3nnem, in welkem tjermittelfi eine« au«reid^enb 
langen ^ebel« ein Äolben bewegt würbe, fo bag man im ©taube war, ben leß* 
teren unter einem 3)rudte bi« ju 25 250 5S[tm. gegen ben im S^linber einge« 
fd^loffenen Äör^jer ju |)reffen. ©« gelang auf biefe Seife S3lei, SSimnii), ^im, 
3in!, Slluminium, Tupfer, Slntimon, ^latin foWie öerfd^iebene nid^tmetattifd^e 
&'6xpn unter änwenbung eine« a)rudEe« üon 2000 bi« 7000 Sltm. (nad^ ber 
Sefd^affen^eit be«Äör<)er« öerfd^ieben) ju tjoßflänbig comt)acten SKaffen jufammen* 
XU|)reffen. 

3 wetten« fteöt fid^ in nid^t feltcnen gäöen Jener SJcreiniguttg t)erfd^iebencr 
2:i^eile burd^ Slä^erung ber SWolecüle aud^ bie ©d^wierigfeit entgegen, Dottflänbig 
reine S3erü^rung«fläd^cn ju erhalten. Denn fobalb irgenb ein frembcr Äör^jer, 
unb fei e« aud^ nur in winjig flcinen äBengen, fic^ jwifd^en ben ju »erbiubenben 



198 3)te SScrbinbung ber 2:]^eile. 

ST^etlen befinbet, fatin tiatttrtid^ertoeife So^ttflon nid^t eintreten; unb feI6ft bann, 
»enn biefer frembe jtör^er bie t$ä§tgleit beft^en follte, an ben Setbtnbungdfläc^eit 
)u ^aften (Sb^äfton), loirb bte ^eftigfett ber Serbinbung bod^ ntd^t bie normale, 
fonbem ))on ber Seßigleit biefe^ fremben Slkptt9 unb feined ^nl^aftend ab^öngig 
jeitt, toetd^e bei ben jufüHig auftretenben fremben Äör<)ertt (gett, D^bcn u. o.) 
gen)ö§ntt(i^ fe^r gering tfi. 9lun ttt^t ftd^ jtoar auf med^anifd^em ober (^emtfc^m 
SBege bei audreid^enber ©orgfalt eine jiemlid^ t)onflttnbige Steinigung ber Ser^ 
binbungdf(ä^en fafi immer bewirten; Kniete $ör))er, in^befonbere iD^etalle, aiti 
bep^en bie ffiigenfd^aft, toenn fle ber 8uft auögefefet jlnb, fld^ rafd^ mit einer a)et!c 
oj^birter ^robucte ju übcrjie^en; unb biefefögenfd^aft nitiimt getDö^ntid^ betrog* 
Ixä) in, to)enn au^ ben oben erörterten ©rünben eine (Sr^i^ung notl^menbtg \% 
um bieSerbinbung ju tjottjiel^en. ©laufe« Sifen überjie^t fW^ fd^on bei 2000 6., 
alfo einer i£em))eratur meit unterhalb berj[enigen, »etd^e fUr ben bie SJereinigung 
jttjcier ©ttide ermöglit^enben, biIbfamen3»Pottb not^toenbig ift, mit einem bünnen 
^äutd^en öon Djc^b,- e« „läuft an**, unb biefe Dj^bbilbung nimmt an ©cfc^toin- 
bigfeit wie an ©tärfe mit ber Stem^)eratur ju; in ber filr bie SJerbinbung not^* 
menbigen Xcmpnatnx ftnbet fie fo augerorbentlid^ rafd^ flott, bag eine juDortge 
Steinigung }ioedKo@ fein würbe. Sle^nfid^ Wie ha9 (Sifen r>txf^alttn fld^ manche 
anbere SKetatte. 6« fommt atfo in folgen gäflen barauf an, bie @ntfcmung 
ber Djc^be erfl im Äugenbüdfe ber SJereinigung ju bewirf en, wenn bie guge bereite 
gcfd^Ioffen unb ber Suftjutritt baburd^ abgehalten ifl; unb biefe ßntfcmung töSt 
ftd^ offenbar al^bann nur nod^ burd^ Serf(üfftgung ber D^be unb Slu^quetfd^en 
au« ber guge — in einjetneu gäHen aud^ burd^ SJerfltid^tigung unter d^cmif^tr 
Umwanbtung in tjerbampfungöfä^ige ^robucte — erreidften. Die ^icrfttr ong^ 
wenbeten Äunflgriffe werben bei ber SSefd^reibung ber einjctnen STOctl^obcn ber 
SScrbiubung au«fül^rüd§cre S5eft)rcd^ung finben. 

Dritten« aber wirft jweifeHo« in fe^r t)ieten gätten bie ©aö^unc, mit 
weld^er bie feflen £5r))er, biefetbe Derbid^tenb, ftd^ umgeben, gau) ä^nlic^ ate £>pjk 
unb anbere frcmbc Ueberjüge ; benn fo tauge biefe ®a«fd^id§t jwifd^en ben ju Der- 
cinigenben gläd^en nid^t entfernt wirb, fann eine Sol^äfion jwifc^en ben SWoIeciUen 
nid^t l^erbcigefttl^rt werben. 3n mand^cn gäKen lägt fid^ ba« ÜWißlingcn ber 
Bereinigung nur burd^ bie Slnwefen^cit biefer ®a«l^ütte crflären; unb baö butd) 
btefelbc gegebene ^inberniß ijl um fo fd^wieriger ju befeitigen, ate man bie 5Watur 
unb ©genfd^aften biefer ®a«^üHen nod^ t)er^ältnigmägig wenig erforfd^t f^ai 
®rurf unb Srl^i^ung bttrften bie (gntfemung berfelben beförbem, alfo aud^ in biefer 
Sejic^ung bie Sßerbinbung erteid^tern. 

3(bl^Sfton ifl bie jwtfd^en ben SRotecüten Derfd^iebenartiger ^'övptx bei 
au«reid^cnber Siä^crung berfetben in SBirffamfeit tretenbe Äraft, weld^c ein 3«- 
fammcn^aften jener Si'6xptx bewirft. Die Ontenfltät berfetben, b. ^. bie gejligfcit 
ber burd^ äb^äflon hervorgerufenen SSerbinbung, ifl bei t)erfd^icbenen Äßrpern fe§r 
abweic^enb; wä^renb einjetne @toffe mit Seid^tigfeit an ben meifien anberen l^aften 
unb oft fc^r fefte SJerbinbungen mit benfelben lebiglid^ auf ©runb i^rer äb^äfton 
eingeben, jeigen anbere geringe Steigung ju abl^äriren ober löfen fid^ leidet wiebet 
ab. 3m Allgemeinen l^aften ä^nUd^e Stoffe (j. S. 9)ZetaIIe) leidster an einanber 
al« unäl^nlid^e (SRetaU unb $ot}), jwifd^en benen au« biefem ®mnbe, bamit eine 
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33cr6tnbuttg ^eröorgerufen werbe, nid^t fetten ein britter Äör^jer aU fogenannte« 
Sinbemittet eingefd^attet toevben mug (Ättt, J?etm u. a.)- 

I)ie lux ^erüorrufung einer SCbl^äfion^tjerbinbung jtoift^cn t)erf(i^icbenen 
ÜRetatten jn erfüttenbcn Sebingungcn [tnb int SBefenttid^en bie nämlid^en, ttjelt^c 
oben für SSerbinbung jtoifd^cn gteid^artigen Steilen aU not^ttjenbtg bejeid^net nnb 
nä^er befprodjen wnrben: genaue« Slufeinanberfd^Keßen ber ju üerbinbenben gläd^en, 
tt)etd^e« bei bilbfanten ober bucd^ @r§t|ung bitbfam gemad^ten SKetatten burd^ 
3«fßntment)reffen ju erreid^en x% in anbercn gäHen anäf toolji burd^ Serfltifftgung 
beö einen ber beibcn in Serii^rung gebrad^ten SKctattc bewirft wirb; Steinzeit 
ber ju t)erbinbenbcn ^Jtäd^en t)ott fremben Äör|)ern; Entfernung ber @a«6üHe, 
tt)eld^e bie ÄiJrper umfd^tiegt. 



2) ^ag @(i)toci§cn. 

ÜWan tjerfte^t unter biefem SÄuöbrndfc eine SJerbinbung mehrerer ©tüdfe 
bcffelben SWetaH« burd^ 3«f<^ttimen<3reffen in ^ö^erer Semj)eratur; im weiteren 
©inne aud^ wo^I lebe bcrartige Sereinigung burd^ ®rudf o^ne 9tüdfftd^t auf bie 
babci angewenb^c Temperatur (j. 33. baö oben bcf<)rod^ene ßufammenpreffen 
^jutüerförmiger Äörjier nad^ SB. ©^jring'g SSerfa^ren). 

Sm ^äufigften unter aUm SKctallen wirb baö ©tfeii burd^ ©d^weigung 
tocrbunben. 3e ^ö^er nun ber Äo^tenfioffge^att bc« Sifen« ijl, befto größer tfl 
feine §ärte im fatten ßuflanbc, beflo nicbriger Kegt feine ©d^metjtempcratur, 
bepo ftöfeHc^er finbet berUebergang anQ bem fepen in ben flüffigcn 3wP<iti^ P^tt, 
befto weniger bilbfam wirb eö t)or bem ©d^raetjen. ©ierauö erflärt e« flc^, bag 
baö (Sifen im StÖgcmeinen um fo leidster fd^weigbar x% je niebrigcr fein Äo^len* 
ftoffge^att ift. Äo^Ienftoffarme« ©d^miebeeifen wirb in einer Semt)eratur mit 
geid^tigfeit gefd^weigt, in wetd^er ber ©ta^t bereit« pffig ifi; je l^ö^er beffcn 
Äo^Ienfloffge^att ijl, befto niebrigere ©d^weißtemt)eratur mug angewenbet Werben ; 
©ta^t mit etwa 2 'jßroc. Äo^tcnfloff unb barüber fowie aße« SRo^eifen ift über* 
f^anpt nxiji fd^weigbar'unb aud^ ©ta^Iforten, bereu ^o^tenftoffgel^att über l^^Jroc. 
^inaugge^t, fmb nur nbd^ mit groger SSorfld^t fd^wcigbar. 

©eit Sinftt^rung ber neueren ^rocejfe jur ©arflettung öon gtugeifen 
(Scffemer* unb SWartinproceg) ^at fid^ ergeben, bag aud^ ba« im flüfftgen B^^ 
ftanbe gewonnene fd^miebbare Sifen l^dufig weniger leidet fd^weipar ift, ate 
^ßubbel* ober Srifd^feuereifen mit bem gleid^en Äo^tcnfloffge^atte. ©ne genügenbe 
(SrfWrung biefer auffaHenben Srfd^einung ift bislang nod^ nid^t aufgcfunben 
werben. 

aaSie fd^ott oben erwäl^nt würbe, wirb bie ©d^Weißung be« @ifen« nid^t un* 
er^cbti^ burd^ bie beim ©rl^ifecn fld^ fofort bitbenbc ©d[)id^t ojc^birten Sifcnö — 
au« Djc^bulojc^b bejiel^enb unb ^ammerfd^Iag genannt — erfd^wert ©ne 
med^anifd^e Entfernung berfctben t)or bem äi^f^wmenfc^wetgen ijl wegen ber 
©c^neHigfeit, mit ber fie auf« 9?eue entfielt, unmögtid^; ba« Djctjbuto^b an unb 
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für fxi} aber iji fc^t Ptrag* unb bicipüfpg, unb mcnn bic Sntfernung bcffdba 
bur4 ^etaudquetfd^en au^ ber f^uge beim 3ttfammenbrttdten ber beiben 3U k)ei> 
binbenben TfjtxU gelingen foQ (tote fd^on oben angebeutet mürbe) ^ fo mug eai 
3«fa| anberer Äörper gegeben »erben, weld^e bie gä^igfeit bepfecn, mit ben 
(gifenojljbutojc^b jn einer leidet* unb bilnnpufPgen ©(^ladfe ft(^ ju ücrctnigai 
hierauf beruht bie ^nnoenbung ber fogenannten @(l^loeig))uIt)er. 3!)ie tni- 
pc^enbe ©d^ladfe mufe unter bcm angetoenbeten 2)ru(fe in btinnPilffige» Sropfen 
aud ber t^uge unb ben *^oren ^erau^queUen, unb ber ^udbrucf „Sc^tDeigen^ Der« 
banh iebenfaU^ biefem Vorgänge feine Sntpe^ung. @ine »faftige @ci^n)eig^i(e' 
nennt man btejenige, bei ber biefed herausquellen ber ©c^Iatfe in reichem ^fla^t 
t)or ftd^ gcl^t, unb biefelbe ppcgt ateSKcrhnal eine« guten SSerlauf« ber ©d^TOcifeung 
betrad^tet gu ttjerben. 3mmer§itt ttiirb eine fold^e faftigc ©cj^weig^iftc um fo 
leidster gu erreid^en fein, je ^ö§er bie S^cmperatur bei ber ©d^tocigung gePeigcn 
toerbcn fanu; unb hierin liegt ein anberer ®runb, mcS^alb mit june^mcnbcra 
Äol^lcttpoffgc^alte bcö ffiifcn« aud^ bic ©d^wierigleit \>t§ ©d^wei^cn« fl(^ Der* 
grögert. 

Sil« ©d^toeigpufocr bicnt öictfad^ feiner Ouarjfanb ober bcflier nod^ gcpul* 
oerter fanbreid^er %f)on. 3mmer^in liegt bie @d^mcljtcm<)cratur be« auf bieft 
aSeifc gcbilbetcn eifenplicat« nod^ jicmlid^ ^od^, unb ttjenn Stfenforten mit l^ö^ctent 
Äo^lcnPoffge^alte gef^ttjei^t ttjcrbcn foHen, fo mu§ bc«^alb auf Srniebrigung bc5 
®d^mclj<)un!tö Sebad^t genommen werben, ©rfa^rungömägig pnft nun getoö^n^ 
lid^ ber ©d^meljpunft eine« ©iücatö fdjon burd^ ba« ^injutretcn neuer Äörpci; 
bcfonber« ttJtrffam in biefer Segie^ung pnb Sllfalicn, ^Jlanganücrbinbungen, Sat^t, 
gluorcalcium, Sorate. hierauf beruht bic SBirlung eine« 3»fö6^ i>cr genannten 
Äörpcr unb man benu^t hierfür ®Ia«puloer, ^otafd^e, Äod^falj, ©(i^njerf|)at^, 
aSraunpein, 51u§f<)at§, Sorajr u. a., t^cil« in ©emcngcn unter einanbcr, t^eiL« 
mit ©anb ober S^on tjcrmifd^t; j. S. 8 S^le. ©d^wcrfpat^, 1 Zijl Sraunjiein, 
1 2^1. ©laggaUe; ober 12 S^lc. Sc§m, 3 SWe- calcinirtc ©oba, 2 %f)U. ^ot^ 
afd^e, u. f. tt). ?lud^ gebrannter unb ^e^juloertcr 33ora^ allein, toel^er bcfanntliii 
mit Scid^tigfeit äKctaHoi'^be aupöp, bicnt mitunter beim ©d^toeigen be« ©ta^U 
ate ©d^ttjcigputocr. Sugerbcm fegt man, wenn fol^tcnpoffreid^e ©tal^If orten gf* 
fd^weigt unb t)or Verringerung ber ^ärte burc^ SSegbrcnnen beö Äo^lenpofi^ 
gefd^ü^t ttJcrben foHen, Ijäupg fo^lenpoff* ober c^an^altigc ©ubpanjen ju; g. S. 
41,5 S^le. Sorfäure, 35 Zi^k. Äo^falg, 8,5 X^U. calcinirtc ©oba, 15,5 Z^t. 
»lutlaugcnfalj, ober 41,5 Z^lt. Sorfäure, 35,0 S^lc. Äod^falj, 15,5 biö 26,7 S^lc. 
Slutlaugcnfalj, 7,6 S:^lc. Kolophonium; u. a. m. 

3)ic änttjcnbung ber ©d^weigjmlocr gefd^icl^t tl^cite burd^ ©eprcuen bcö im 
gcucr licgcnben Sifcnpüdt« mit ^ülfe eine« longgcpiclten Söffcte, tl^cite hniij 
Umwcnben be« auf ©d^tocig^ifee erttJärmten Slrbcit^pUdf« in bem ©d^tDeigpulter, 
tt)cl(^e« in einem 93Icd^!äpd^cn jur ©citc be« geuerö pc^ bcpnbct. 

3um ©rl^i^en bicncn bie fd^on früher (©citc 160 biö 163) befj)ro(i^cnen 
Slpporatc: ©d^micbefeuer für Heinere, ©d^tteigöfen für größere ©cgcnPänbc. 
3um ©d^n)eigcn bc« ©ta^l« wcnbct man am jttJcdfmägtgPen ein ^oljfo^Icnfeuct 
an, t^ctl« jur SSermeibung ber (SinPüPc ber ©teinfo^lenafd^e (im ©d^micbcfeucr) 
auf ben ©tal^l, ^aujitfäd^lid^ aud^, tocil in ber fol^lenoj^breid^cren Sltmof^j^ärc be^ 
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$oIj!o^Ienfcttcr« bcr ©ta^I »ettigcr bcr Sntfo^lung prcfegcgebra ifl ol« bei an* 
»eitbung tjon ©teinlo^tcn ober im ^crbpammofcn. Äo^Icnpoffanneö ©d^mtebc* 
cifen cr^ifet mau auf 3a5c%tttt^ , - mittet^arten uub toetd^cu ©ta^l auf ®Ah^ bi« 
auf bcfltuncnbe SOSciggtutl^, garten ©tal^l auf bcgmucubc ©ctbgtutl^ (^cüe ^oif)^ 
gtut^). Sollen Sifen unb ©ta^I jufammengefd^wcigt werben (j. S. beim SScr* 
ftä^len bcr SBerljeuftc), fo toirb inSlüdfid^t autbie öcrft^iebene Temperatur, beren 
jeber biefer beiben Körper bebarf, bie ©r^ifeung am jwccfmägigficn in getrennten 
Apparaten tjorgenommen. ©leid^artigc ©ifenforten bogegen er^ifet man am beften 
gemeinfd^afttid^ unb jwar fd^on in berienigen 2agc gegen einonber, tocld^e fie beim 
©(i^ttjeigen erhalten foHen. 

®ie burd^ ©(^ttjeigung ju terbinbenben @nben tagt man, too e« irgenb an* 
ge^t, miji flumpf üor einanber flogen, fonbern tcgt ftc toie in gig. 56 mit einer 
{(prägen guge über einanber ober, beffer nod^, jicdtt baö fcilförmig jngefd^ärfte 
@nbc beö einen ©ttidfö in ha^ gabelförmig aufgefpaljtene@nbe beö anberen, toie eg 
gig. 57 barjieüt. 9?un giebt man, wenn bie ©ttide f(i^tt)ei§toarm unb in bie 

9fiß. 56. Sfig. 57. 



ridjtige Sage gebrad^t fmb, jucrfl einige ^ammerfd^Iöge auf biejenigc ©teile, ttjcld^e 
t)oni ?luögange ber guge am weiteren entfernt ijl, unb fd^reitet bann mit bem 
jammern rafd^ gegen ben ?luögang t)or, um bie in bcr gugc eingefd^Ioffenc 
flüffige ©d^toei^fd^tadfe attmälig unb mögfid^ft t)ottpänbig au« bem 3nnern nad^ 
bem Aufgange ^in ju treiben unb fd^fiepd^ au« bemfelben ju entfernen. Sllgbann 
DoHenbct man bur^ Iräftige ©daläge bie ©d^ttjeigung. 3"»^ ©d^meißen großer 
©tüdtc bcbient man fu^ jlatt be« ^ommer« mitunter ber treffe mit l&^brauKfc^em 
ober anberem 3)ru(fe ; für ©peciatitäten aud^ mo^I befonberer ©d^weigmafd^inen, 
meldte jugteid^ bie ridjtige ©teöung ber 3lrbeit«pürfe gegen einanber ftd^ern. 

SMf^tt tagt fid^ fdfittjcigen, wenn man a(« ©d^weigputoer Sorfäurc ober 
5Ratriumammoniumpl^o«p^at (baö ^^oöpl^orfalj bei -Söt^ro^runterfudjungen) ober 
aud^ eine aRifd^ung öon 35,8 S^tn. 5Ratriump^o«pl^at mit 12,4 Sf){n. 93ora^ 
anwenbet. ®a« SSerfa^ren ijt ganj ä^nlid^ wie beim ©d^weigen beö Sifen«. 

^latin bebarf beim ©d^weigen, ba e« au^ in ^o^er Temperatur nidf)t o^birt 
wirb, feiner ©(^weigputoer, wo^I aber muffen bie ©^weigfläd^en öorl^cr forgfältig 
mit ©Ulfe einer geite gereinigt werben. SDie ©tüdfe werben bann auf SBeigglut^ 
er^ifet, rafd^ auf ben ämbo« gelegt unb burd^ ^ammerf daläge öerbunben. 3luf 
biefe SBeife laffen ftd^ 8öd^er in ^latingefägen bur^ aufgefd^weigte Slc^fiüdfd^en 
f daliegen, bie über einanber gelegten JRänber ton platten üerbinben u. f. f. gür 
fe^r Heine ©cgenfiänbe genügt jur ffir^ifeung fd^on eine ®ta«bteferflamme; für 
groge ©egenftänbe, j. 33. bei ber erwähnten Serbinbung öon platten ju einem 
grögeren ©efäge, bebicnt man fld^ am gwedfmägigflen einer aOSafferfloffflamme, 
burd^ 93erbrennung be« Safferfloff« mit ©auerfioff erjeugt. ®a« Safferfloffgaö 
wirb in einem befonberen Apparate burd^ Sluflöfen öon ßini in t)erbünnter 
©d^wefetfäure bargefieflt unb in einem Äautf d^uff d^Iaud^e nad^ einem Doppel^al^ne 
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geleitet, wo eö mit bem bon einem ©afometcr guflrömenben ©auerpoffgafc gemtft^t 
wirb, um gemeittfd^oftüd^ mit bemfetten aud einem engen SKunbjiüdfe auögntreten 
ttttb in gorm einet langen f^jiften glamme ju tjerttennen, iüel(^e über bie jn 
fd^ioeigenbe ©teOe ^intvtggeffi^rt mitb. 



3) 35ag ^latttren. 

©ajfetbe befte^t in einer SJereinigung jtoeicr ©türfe öerfd^iebener SÄctaUf. 
inbem man fte mit metaUifc^ reinen i^ä^en im bilbfamen ß^f^^^nbe feft auf ein« 
anber pregt. @0 unterfc^eibet {td^ atfo t)om @d^n)eigen im äBefentlid^en nm 
babnrc^, ba^ ^ier tjerfd^iebene SÄetatte mit cinanber burd^ bie SBirfung bcr ?lb^ 
l^äfion toerbunben »erben. 3)a^er ift ed leidet erllärlic^, bag bie Segriffe ^öupg 
in einanber übergel^cn unb man nid^t fetten bcn äuÄrudf „©d^toci^uttg" outj 
filr ben Vorgang bei ber ^lattinmg angetoenbet ftnbet. 

®er äwed bcr ^tattirung ifl fajl immer bie ©crjicHttng ton Ucbcrjügcn 
an9 tocrt^toollcrcn ober banerl^afteren3RetaQcn auf minber n)crt^t)oSen ober minbfi 
bauet^aften (©ilbcr, Oolb, Platin auf Äupfcr; 5Rid(ct ober Äobalt auf eifen, 
Äu^jfer, SJcuritbcr; äi«» ^wf Stei; u. a. m.). 3)a nun aber fertige ®ebrau^^^ 
gegenpänbe fid^, o^ne bef^äbigt ober in i§rer Sorm Dcränbert ju »erben, bem für 
bieSJereittigung ber2Retatte crf orberttd^en S)rudfe ni(^t unterttjcrfen laffen ttJürben, 
fo begnügt man fid^ gemcinigtid^, SSIcd^c ober ©rä^tc ju Jjtattircn unb biefc bann 
loeiter ju tjerarbciten. 

Silber* ober goftplattirtc Äupferbrä^te ober golbptattirtc ©itbcrbrä^te, toclc^c 
tiidfad^ für Anfertigung ton S^rcffcn, ©tidfcreien u. bergt. Dertoenbet toerben, 
nennt man teonifc^e Drähte (cigcnttid^ l^onifd^e, ba bie ^erjietlung berfelbcn 
in ?^ott erfuttbcn fein fott). 

33ei bcr Stc^ntid^feit, ttjctd^c jtoifd^en bcn SSorgängen be« ©d^mcigcu^ unö 
^tattiren« beftc^t, ift c« tcid^t crflärlid^, baß im aBcfcnttid^cn bie uämKc^en 8<= 
bingungctt für ba« ©ctingcn bc« 'jßroccffcö l^icr wie bort erfüllt »erben müflcn: 
tJoUjiänbige 9tcin^ctt ber Dbcrfläd^c, bitbfamer 3«?^«^/ äntocnbung oon ©rurf, 
burd^ »ctd^cn bie ju öerbinbenben gtäd^en genau auf einanber ju ft^Kegen gc- 
jttjungcn »erben. 

ftttfifet ptattirt mon mit ©itber, inbem man eine üoBflänbig rein gefd^abtc 
platte bc« »cid^flcttÄujjfer«, gc»ö^ntidf| 200 bi« 300 mm tdttg/120 bi« 200 mm 
breit, 12 biö 20 mm fiarf, auf einer ober — faÜ« bop^iettc '^tattirung ^crgepcüt 
»erben foB — auf bcibcu ©citen mit einer ?öfung öon ©itbcrnitrat in aEßojfcr 
bcjlrcic^t, »oburd^ ein bünncr Ueberjug öon metaKifd^cm ©itber, »etc^er bor 
§aftcn crtcid^tcrt, erjcugt »irb, jlc abtrodtnct unb nun mit einem, bejicJ^enttidi 
j»ci ge»atjten unb auf bcn Scrü^rung^päd^cn ebenfalls t)ottftänbig gerei^ 
nigten ©itberbtec^en m9 gcinfitbcr betegt. 3cbc« 5lnfaffen ber Serü^rungf 
f(ä(^cn mit bcn gingern mug hierbei t)ermiebcn »erben, ba crfal^rungömöfig 
fd^on burc^ ein fotd^c« SScrül^ren mit ber '$anb bie Serbinbung bcr SüictaUc an 
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ber bctreffenbctt ©tcHe tjereitelt mxhm fann. 3)a3 ©ilbcrbled^ toirb cttwaö tängcr 
aU bie Ättpfcrptattc gcttommen unb ber Staub umgcHojjft. 3l\m cr^i^t man bic 
•»Pfattm jum jlarlcn SRotJ^gtül^ett uttb reibt bic ©itbctobcrflä^e, toä^renb bic platten 
fid^ ttod^ ittt Öfen bejtttbcn, ati^altenb unb fräftig mit einem cifernen, trttdcnartig 
geformten 335cr!jeuge, um ein bid^te« SÄnlcgen auf bie Äu^)f erstatte ju betoirfen. 
^tebann nimmt man fte ^eraud, prüft fte burd^ ^dbp\tn mit einem Jammer, 
ob nod^ ^o^Ic ©teilen öor^anben fmb, unb wenn man fld^ auf biefe SBcife über* 
jcugt ^at, baß beibc SRctaBc bic^t auf cinanber f fließen, fü^rt man fte im nod^ 
glü^cnbcn 3«^^«^^ mehrere SWale rafd^ hinter cinanber burd^ bie nad^ iebem 
!Durd^gange cinanber me^r genäherten aSJaljen eine« gciDö^nlic^cn ©led^ttjatjttjcrte 
^inburd^, wobei ber ausgeübte 3)rudt bie Serbinbung öoBenbet. 3m falten ^n^ 
panbe tocrbcn nunmehr bie tjcrbunbcnen üKetaÜc ju bünncren SSIed^cn au^getoatjt. 
S)aö ©cr^äünig Jtüifd^en bem Ocwid^tc be« ©ilbcr« ju bem ©efammtgetoid^tc bc« 
fertigen Sted^^ (bejiel^enttid^ bc« au« bemfclben l^ergejtetttcn Oebraut^^fiüdf«) »irb 
burd^ eine ^Vj^tx — Vio/ V20 «• f. to. — angegeben. !Die fd^ttJäd^Pc ^(attirung 
if^ V40; Mnb cö lägt fid^ barauö leidet ermcffcn, haij^, aud^ wenn bie Siedle auf 
fe^r geringe ©tärfen (j. ©. Vi «^m) ouggctoaljt ttjcrben, bic ©ilbcrfd^id^t immer* 
l^in nod^ er^cbßd^ bidfer ift aö bei ben meifien übrigen Serfilberungcn. 

Sür bie ©otbptattirung be« Äu<)fer« tjcrttjcnbct man nic^t fetten, um bünnere 
©olbüberjügc ]^ert)orjubringen, Slattgolb. 3)ic Äupferjjtatte wirb mit einer ge* 
fättigten göfung t)on ©olbd^torib bejkid^en, getrodfnct unb erwärmt, bann wirb 
bad Slattgolb aufgelegt unb mit bem ^olirfta^Ic überaQ feft angerieben. 9!un 
tcgt mcm ein jweite« ©olbblättd^en auf ha^ erfte, »erfährt bamit ebenfo unb wie« 
berl^olt biefe« Auflegen unb gcftrcibcn fo oft, bi« ba« gewünf(^te SJer^ältniß 
jwifJ^en @olb unb Äu^jfcr erreid^t ifl. ?ll«bann wirb bic platte auf bie tjcr* 
langten bünncren Slbmeffungen auögcwaljt, Da« auf biefe SBeife ücrgolbctc 
^u|)fer ober aud^ lomba!, wcld^e« t)orjug«wcifc für ©^mudffad^cn SJerwenbung 
finbet, bilbct ba« eigentlid^c S^almigolb. Der ©olbübcrjug beffelben beträgt 
feiten me^r al« Vioo (ß^^ ^cm Oewid^tc), ift aber immcrl^in ftärfcr unb foliber 
al« bie meifien auf anbcrc SBcife l^crgcpetttcn ©olbübcrjügc , wcld^e cbcnfaß« 
fälfd^ltc^crwcife nic^t feiten unter Jenem 9?amcn in ben ^anbcl gcbrad^t werben, 

«ud^ Potinplattirung t)on Äu^jfcrblec^en ifl mitunter, wenn aud^ bebeutenb 
fcltcner ate ©ilbcr* unb ®olb^)lattirung, jur änwcnbung gcbrad^t Worben. 35a« 
©erfahren babei ift ganj ä^nlid^ bem foeben bcfd^riebcnen. 

Um Äupferbra^t ju öerfllbcrn, fertigt man Äu<)fcrftangcn, jicl^t fic im 
Bic^lod^c auf 6 bi« 8 mm ©tärfc an9, reinigt fte toDflänbig burd^ §inburd^jie^en 
bur^ ein fd^arffantige« ^lefilodf unb fd^iebt ein au« ©ilbcrblcd^ gebogene« Jfto^r, 
bcffen guge nid^t gelöt^et, f^nbern nur mit $ülfc be« ^olirfta^l« feji jufammen 
gerieben war, im feigen äuflönbc barüber, fo ba§ e« bcimSrfaltcn fic^ fcjt barum 
legt, ©oll ber ©ilberübcrjug fe^r bünn werben, fo belegt man au^ wol^l bic 
Äupf erlange nur mit mehreren Sogen Slattfllbcr, weld^e mit bem ^olirfta^le 
angerieben unb burd^ ein umgcwidfeltc« 93anb (welche« beim fj)ätercn ©r^i^en 
wegbrennt) fefl angebrüdtt werben. 9?un wirb bie ©tauge cr^t^t, im glü^cnbcn 
3»flanb€ forgfältig mit bem ^olirfia^le ober einem Slutftcinc gerieben unb bann 
lalt im 3i^^w^rtc auf bie bünncren «bmejfungen au«gcjogen. 
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@an) ä^nlic^ t)erfä§rt man bei bet^erflellung ))on ))ergolbetem ^upferbra^ 
unb ))ergoIbetem @tt6erbra^te. Se|terer ^et^t jum Unterfd^tebe üon htm Dt 
golbeten ^upferbra^te ed^ter ©olbbra^t obei* feiner leonifd^et S>ra^t 

©tfeit toirb neuerbingö nad^ cincttH)atcnttrtenS?crfal^renbcöS)r.t5Icitmait: 
mit 9?idet j)(Qttirt. So ift bafür tJoHPänbiger Suftabfd^luß tjon ben ju fd^weigfii 
bctt SKetaUpc^en erforbcrtit^, unb bief er 3tt)ccf wirb erreid^t, inbem man entwebc 
bic JU ücrbinbcnben 3SlttaUt in bünnc« gifcnbtcd^ einfd^üe^t, toeld^cö fpätcr burd 
Scijen entfernt mirb; ober inbem man fie in gcfd^Iofienen Defen gtti^t^ auö »d 
d^en burd^ eingeleitete ®afe (Äo^tcnwafferftoffe ober Äo^Ienojrt|bga«) bic ?uft oei^ 
brängt ift. Dem ®Iü^en folgt atöbann, ein rafd^eö Slu^toatjen. 

SIet lägt fid^ mit ßinn ptattiren, inbem man bcibe 2Jietaßc mit tjöök 
reinen gtäd^en auf einanber legt unb jufammen au^waljt. 



4) ©aS ^^f^^^^^f^^^'fS^^ 

3n Säuen, m eine ©d^toeigung ober Pattirung nid^t auöfü^rbar ij^, jr 
eg, ha^ eg bcm betreffenben ÜKetaÖe an ber erforberlic^en S)e^nbarfeit mongeli 
fei eö, bag ein fd^on in feiner gorm fertiger ©egenflanb, ttjeld^cr bcm fürbk 
SSerbinbung burd^ jene Slrbeiten erforberlic^cn Drudfe nid^t me^r unterttJorfB: 
werben lann, nod^ mit einem anberen Steile üereinigt werben foH, läßt jic^ bc 
äwedt einer SJerbinbung mitunter nod^ burd^ eine SJerfIttfftgung bcö ÜRctattö m: 
ber SSerbinbungöfleHe erreid^cn. $>icrbei !ann entweber urfpriinglid^ nur ber eint 
ber beiben ju t)erbinbenben Steile fcft fein, ber anbere aber im flüffigcn 3«Pönb; 
unb eingefd^loffcn in eine ©ugform, wetd^e erjt bie Formgebung bewirft, mit bm^ 
felben in Serü^rung gcbrad^t werben (Sluf gießen ober angießen); ober bcibt 
Steile fmb bereit« fefi unb man bringt, nat^bem fie in ber rid^tigcn Sage gegen 
einanber gelegt ftnb, ba« SRetatt an ber SerbinbungÄpcHe jum ©d^meljcn. 

®anj ä^nlid^e Vorgänge laffen fid^ bei anberen Körpern täglid^ bcobad^tea 
©ießt man auf eine reine Si^fläd^e äBaffer, fo bilbet e3 nad^ htm ©rfiarren ein 
öollftänbigc« ®anje mit htm urfprünglid^ toor^anbencn Sife; pfftgeö ©teorin, 
weld^e«, üon ber 2id^tflamme gefd^moljen, an ber Äerje ^erabftdfert, fd^miljt mit 
berfelben, fofern bie Dberfläd^e tJoHflänbig rein war, fefi jufammeu; u. f. f. 

®amit ba« SSerfal^ren beö eingießen« gelinge, ift e« erforbertid^, baß bit 
Dberfläd^e bc« ftarren SWetaUpüdf« an ber SSercinigung^ftelle Wenigften« annä^crnb 
auf ©d^meljtemj)eratur erwärmt fei, t^eite weit in biefer S^emperatur bic Serbin^ 
bung tl^atfäd^li^ leichter öon Statten ge^t, außerbem aud^, weil bei ber ungleid^en 
ßufammenjie^ung ber öerbunbenen, aber üerfc^iebcn erwärmten Sl^eile leitet ein 
Sieberlo^reißen eintreten lönntc. S« folgt ^icrau«, baß, je niebriger ber ©c^melj 
punft be« betreffcnben WtiaU^ liegt, um fo weniger ©^wicrig!eiten bic 3)ur(^^ 
fü^rung be« Serfa^ren« barbieten wirb. 

häufig bebient fld^ auö biefem ©runbe ber äi^^gießcr be« ?lngiegen«, inn 
@efäße mit $en!eln, gUßen u. bergl. ju üerfe^en, bie, wenn man flc fd^on t)on 
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Dorttl^ereitt in einem ©lüde mit bcm ^aupttl^cite ^ättc gießen moÖen, bie ©c^toic* 
rigfeit cttttoeber ber ^crfteüung ober bcr fpätctcn Scarbcitung (burd^ S)rel^cn auf 
bcr S)re^battl u. f. tu.) crl^cbttd^ tjergtögert l^aben iDürbctt. S)ie ®u§form für 
ba9 anjugiegcttbc <SM ift ha, n)o btc SJcrbitibung jlatt^aben foll, offen unb ttjirb 
f)xev feft gegen ben übrigen« fd^on fertigen, forgfättig gereinigten $am)tt^eil gebrüdt; 
bann gicfet man ha9 fiüffige SRctall ein unb lägt e« erf alten. 

Sefonbere ©c^toierigfciten bietet ba« Slngiegen tjon I^eiten an gugeifernt 

©egenfiänbc, t^cifö toegen be« ^o^en ©d^meljpunftö, t^eilö ttjegen ber Seid^t* 

o^^birbarfeit beö ©ugeifenö. 3)ennod^ mirb eö unter SSeobad^tung getoiffer Äunp- 

griffe mitunter mit gutem (Srfolge au^gefti^rt, unb befonber« intereffant in biefer 

aSejtc^ung iji baö Slngiegen eineö ä^l^f^^^^ ^^ ©teile cine^ abgebrod^enen an eine 

größere SBaljc (für SBaljttjerfe), bereu t)oßftänbiger Srfafe bei bem bebeutenben 

®ett)id^te unb ber umfaffcnben Bearbeitung bur^ Slbbrel^en jc. nur mit großen 

Soften ju betoerffteöigen fein ttJÜrbc. 3Wan gräbt ju biefem Snbe bie SBalje 

feutred^t in bie @rbc mit ber Srud^fläd^e nac^ oben, reinigt bie Icfetcre forgfältig 

t)on etttja üor^anbencm SRofte ober ©d^mu^e burd^ Bearbeitung mit 5!Wei6cl unb 

geile, unb fe^t eine au« ?e^|m gefertigte, forgfältig getrodtnete ©ugforöi für ben 

anjugiegenben ßapfcn mit au^reit^enb ^o^em tjerlornen Äopfe (@. 121) barauf. 

SDicfclbe mu§ minbeften« 30 mm im3)urd^meffer größer fein afö ber 3)urd^meffer 

bc« fertig bearbeiteten ^a\i\m9, ha erfal^rungömägig erji in einigem äbflanbe t)on 

bcm Umfange bejfelben öolljiänbigc Bereinigung flattfinbet. Slm unteren JRanbe 

bcr ©Urform bepnbct fid^ eine Deffnung jum Einfliegen unb einige Deffnungcn 

junt Slu«fliegcn beö juerfi eingcgojf cnen SKctaßö, berartig tjcrt^eilt unb t)on folc^er 

Orögc, ha^ beim ©iegen baö fiüffige 3Retaa t)on ber Seite be« ©inguffc« ^er 

fid^ über bie Brud^fläd^e ^in toertl^etlt, biefe t)öaig bef<)ült, aber jugleit^ rafd^ auf 

bcr anberen Seite abfliegen !ann, o^ne ha^ on irgcnb einer ©teile 3lnfammlungcn 

erfalteten WlttaM flattfinben fönnen. S)ie ©ugform toirb bann, »cnn fie i^re 

rid^tige ©teile eingenommen l^at, mit gormfanb umftam^)ft, in weld^em bie Sa^ 

näle für (Sin* unb äu^ftug angebrad^t werben, unb für ba« änfammeln be« auö* 

fliegenben ÜWetattö ein tiefer gelegener ©umpf angelegt. 3)ic Srut^fläd^e toirb 

nunnicl^r burd^ ein über berfelben angelegte« ^oljf o^lenfeuer im ©erlaufe mel^rerer 

©tunbcn bi« jur 9?ot^glut^ er^ifet; bann, entfernt man §olj!o^len, Slfd^e jc. unb 

fliegt in ununterbrod^enem ©tra^le jlarf erl^i^tc« 2RetalI über bie Bmd^fläd^e, bi« 

biefe JU erweid^en beginnt. Sji biefer ßcitpnnft eingetreten, fo tjerjio^jft man bie 

^bflugöffttungen, ttjoburd^ ba« ununterbrod^en jufltegcnbe SÖtetaH gejtüungen toirb, 

in bcr ©ugform aufjujleigen unb biefe anjufüKen. 9Ran lägt langfam crfalten 

unb bre^t fpäter ben ^a^^m auf ben normalen ©urd^meffer ab. 3^ bie Slrbeit 

gelungen, fo ^jftcgt bie Seftigfcit an -ber BcrbinbunggfleHe gröger ate öor^er ju 

fein, fo bag el^er on einer anbcren ate an biefer ©teile ein Brud^ eintritt. 

3Wan nennt biefe« 5lngiegen gugeifcmer Il^eile gettjö^nlid^ ©d^toeigen be« 
©ugeifctt«, Slnft^ttjcigen, obgleid^ ein ©(^»eigen im engeren, oben erläuterten 
©inne nic^t babei ftattfinbet. 

ffiinBeifpiel für bicBerbijibung jtoeier bereit« fefter Zf)dU burd^ ©dftmeljen 
be« ÜÄetaB« an ber BereinigungöftcKe giebt bie Berbinbung groger Blei* 
^)latten, toie pe u. a. für ©d^ttjefelfäurefammern gebrandet werben. SKanbenu^t 
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baju eilte Sßtttjcrftoffflamme. a)a8 ®a« wirb in einem trogbaren "Uppaxatt an? 
3itt! unb terbünnter ©(^mefclfäurc erjeugt, bi? SSerbrennnng^luft öon cinein 
Heincn, cbcnfaß« tragborcn gtt|trittgcbläfc au« jugefü^rt. ®a« unb Suft (hrönKa 
bur^ ^autfdjuffd^läud^e nad^ einem gemeinfamen, mit $ä^nen öerfe^encn, 3Kunb= 
flüdfe (®a«töt^ro^re), au« wetd^em fie in gorm einer etwa Im laugen f^)i|e]i 
Stamme austreten. ®ie Steiplatten werben jut)or an ben Tanten, todä\t m 
bunben werben fottcn, ooßjiänbig blanf gefd^abt, bann bic^t jufammcngdcgt uui 
langfam mit ber glamme wie mit einem feurigen ^infel an ber guge ilbcrflri^en. 
Da«33Iei fommt ba, wo e« ton ber glamme getroffen wirb, momentan in? 
©c^mdjen unb bewirft fold^erart bic SSerbinbung. 



5) !Dag ^ätf)tn. 

SKan t)erfte{|t unter Sötten bie SSerbinbung jweier gteid^* ober l>ctfd^icben« 
artiger SKetaHftütfc mithülfe eine« metaüifd^cn S3inbemiltet« (ba« 2at]^ genanmi 
wetd^e« im pufpgen 3wP<^«be in bie guge jwifd^en beiben ©tüdfen gebracht )ml 
bort erjiarrt unb öcrmögc feiner 3lb^ärenj an beiben Steilen biefetbcn jufamnitt' 
i)ält S)ie geftigfeit ber SiJt^jicHe ift mithin, fofern bic göt^ung tiber^uut 
gelungen ift, in erfter Steige abl^ängig Don ber gefligfeit bc« 8ot^«; ein 8ot§ 002 
geringer geftigfcit (j. S. 3^«« ober äinnblei) fann niemat« eine fefiere 8öt(|uii^ 
geben. S)amit bie ?öt^ung aber gelinge, ift wicberum t>or allen ^Dingen 9teijil)eri 
ber SSerbinbung«ftelle öon allen f remben, ojc^bifd^en, fettigen ober f onfligen Söx^m 
crforberlid^; bie giJt^ung mug in einer Temperatur öor fxij gc^en, toeld^e ciw 
öorjeitige ©rflarrung be« 8ot^« au«f daliegt, unter Umflänben muffen alfo bic jb 
löt^enbcn ©tttcfe felbfl entfpred^enb angewärmt fein; unb immerhin mu§ ba« qI^ 
8ot^ benu^te 5!Wctall eine gewiffe 9?eigung befi^en, an ben ju t)ereinigettben Wit 
taKcn jtt ab^äriren, fo bag alfo in biefer S3ejie§ung aud^ bie Sefc^aff cn^eit bei 
lc|tercn bei ber Sluöwai^l be« Sot^« mitjufprcd^en l^at. Sefetercr Sebingung würbe 
nun am einfad^ften genügt werben, wenji man ba« nämtid^e SKctall, öon wet(§ciE 
man @tüdfe ju tjcrbinbcn ^at, aud^ al« ioifj benu^te; ba aber bieSiSt^ung lei^tei 
. gelingt, wenn bie @d^meljtem<)cratur be« 8ot^« nicbriger liegt al« bicj[enige be^ 
JU löt^cnbcn SKetaH«; fo pflegt man, fofern nid^t befonbere ©rtinbe bagegcn 
fpred^en, Segirungen bc« ju löt^enben aBetoH«, weld^e leidster fd^mcljen unb k- 
neben nid^t feiten fld^ burd^ eine größere gcfiigfeit au«jeid^nen, al« Sotl^c ju »et- 
wenben. 

5Run befi^en aber bicienigen SKetaHe unb ?egirungen, bereu ©d^metjpmih 
tief, b. ^. unter 250^ 6., liegt, unb weld^e gerabe au« biefem ®runbe ol« ?öt^ 
mittel fc^r bequem benufebar fmb, immerhin eine fe^r geringe gejligfeit im Ser^ 
gleiche mit benjienigen SKetaUcn unb Segirungcn, weld^e — grögtent^cil« in golgc 
eine« beträd^tlid^en Äupfergel^alt« — erfl in S:emperaturen über 600^ fd^mcljen. 
®on biefem ®efid^t«pun!te au« pflegt man bie f ämmtlid^en Sot^e in jwei ©ruppen 
JU t^eileu: 
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SBei^tot^c, aSBetglot^e ober ©(^ncIHot^c, in niebrigcr 2:em<)cratur 
f^mdjcnb, bc«]§alb leidet bcttu^bav, ober geringe gejitgfeit beflftcnb; 

^arttotl^e, ©d^Iagctot^e ober ©trcngtot^c, in ^ö^erer Temperatur 
ft^ttietjenb, fd^toicriger Derarbeitbar, aber t)Ott groger gefltgleit (ber Slu^brucl 
^©c^tagetot^" bebeutet, bag bie mit bcmfelbcn gelöt^etcn Ocgcttjiänbe @(^Wgen 
unterttjorfen werben Ifönnen, ol^ne ba§ bie Söt^fielle tta%iebt). 

3)ur(i^ tjerf^iebene 3lbftufungett, toie „fd^wad^c^ ©d^neHtot^", „flarfc« ©d^neH* 
tot^", „fd^ttja^e« ®d^Iogetot§", „flarfeö ©d^tagetot^" u. a. ni. fud^t man ^äufig 
bie SSefd^affcn^eit biefc« ober Jene« Sotl^e« nod^ genauer ju fennjeid^nen. 

SJon ber SSefd^affen^eit be« ju löt^enben ©egenjianbe« wie t)on ber erforbcr* 
fi^enUefligfeit ber göt^fiette mu| bie aSBa^I be« 8ot§3 abhängig fein, ^orttot^e 
tajlen pd^ felbp^erflänblid^ nur jum Sötl^en fold^er SKctatte unb Segirungen benu^cn, 
weld^e felbfl einen ^ol^en ©(^metjpuntt befi^en, nid^t aber jum Süt^en Don ^(ei, 
äinn, ^xnt ober beren Segirungcn; SBeiglot^c fmb fafi immer antoenbbar, aber 
bie mit benfelben erjielte Serbihbung befi^t, toie erwähnt, nur geringe gefligfeit. 

Slud^ bie garbe be« ju töt^enben ÜKetaH« mn^ bisweilen für bie Sa^t beö 
?ot^ö entfc^eiben. ®enn ba e« ^äupg untjermeibüd^ ift, ba§ bie Söt^fuge ate 
jd^tnaler Streifen auf ber Dberflä^e beS getöt^eten ©egenflanbe« pd^tbar bleibt, 
fo würbe ber le^tere, fofern man nid^t etwa il^n mit fremben unburd^pdljtigen 
Äör^jern (garbe) ju überjieljen beab^d^tigt, er^eblid^ öerunfd^önt werben, wenn 
nid^t bie garbe be« 8otl^« möglic^P genau mit feiner eigenen garbe überein« 
ftimmte. 

gür 3Beid^lot^e bitten 3'"ttMeilcgirungen ba« torjugöweife benu^te SWa* 
tcrial. ®er ©d^melj^junlt berfelben finft, wie auö ben früheren ÜKitt^eitungcn 
über biefe Segirungen ^ert)orge^t, bei rid^tigem 2Rifd^ungSt)erpltnig auf etwa 
190» S. (Segirungen mit 30 ix9 40 ^roc. Slei); burd^ ^ö^eren Sleige^alt lägt 
fid^ jwar ber $rei« be« 8ot^ ermäßigen, aber e« Peigt bie ©d^melgtemperatur 
(Parle« ©d^neOlot^). SRitunter fe^t man nod^ äBiSmut^ )u, wenn man befonbev« 
leid^tfd^meljige Sot^e anwenben wiU (}um Sötten t)Dn ßinnbleilegirungen, beren 
©d^meljpunft ot^ne^in niebrig liegt); reine« 3*"«/ weld^e« befannttid^ bei 230oS. 
fd^miljt unb be«^alb weniger bequem al« jene Segirungen benu^bav ip, wirb nur 
bann angewenbet, wenn au« bcfonberen ©rünben ber äufafe frember SWetattc nic^t 
juläfpg ip (beim Sötten t)on ©egenpänben au« reinem Qmvi). Qnx 33ercitung 
be« SBeid^lot^« fd^miljt man bie 3KetaHe im Äeffe.l ober im ©ieglöffel über ber 
?am^)e jufammen unb giegt pe in eine eifeme gorm ju ©täbd^cn au«. Sin ben 
Srfd^einungen, weld^c beim Srparrcn pd^ auf ber Dberpäd^c jeigen, beurt^eilt 
man bie Sefd^affenl^eit be« 8ot^«. ®ute« ©d^nelltot^ xm^ glänjenbe gledten auf 
mattweißem ©runbc (33lumen) jeigcn; erfd^einen bagegen jinnweiße gledtcn auf 
blaugrauem ©runbe, fo ^at unt)onpänbige Segirung Pattgcfunben unb man mug 
noc^mal« einfd^meljen (öergt. aud^ ©. 98). 

©idterlot^ nennt man biejenige J?egirung, wel^c man erhält, wenn man 
gleite I^eile Slei unb 3iw" sufammenfd^miljt, bi« jum beginnenben Srparren 
Pe^en läßt unb bann ba« nod^ Slüfpge, welche« eben ba« leit^tfc^meljige ©idcr* 
lot^ bittet, obgießt. 
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gut ^artlot^c flnb Äupfcrlegtrungcn mit 3^^*^ 3^«/ ^^^ too^r S9W, 
©ilbcrlcgirungen mit Svtp\tx unb 3^»!, ©olbteginmgcn mit Äupfcr unb ©itber 
bad gebräud^tid^fie 3RateriaI. SDtan fd^miljt fle im Stieget unb gie^t fle in einem 
bünncn Strahle in aBajfct avL9, in toetd^cm man einen SSefen m9 93irfcnrcifcnt 
xa\ij unb flo^wcife ^in* unb ^erbewegt, tooburd^ baö 33ltiaU geförnt, b. ^. in 
!teine Äörncr öon etwa ^itfelorngtöge öemanbelt toirb; ober, fofera bic Segitung 
au^rci^cnb bel^nbar iji (©über* unb ©otblegirungen), giegt man ©täbd^cn hatau§, 
meiere unter bem Jammer ober 9BaI}kDerte ju bttnnen Sled^en audgefirecft n>erben; 
Don biefen fd^neibet man mit ber 93ted^{^eere Iteine tänglid^e ©d^ni^el filr ben 
Oebraud^ ab, n)ctd^e ^ailten genannt roerbcn. 

93eifpiete ))on Sotl^eti. 

1) 3««^ Sötten üon S3tei, 3^"^ f^ttiie anij, fofern feine große gefligfeit 
verlangt toirb, für fiu^jfer unb SWeffmg braud^bar (billige« SBeid^* ober 
©d)nelllot^): 2 S^le. Slei, 1 2^1. 3inn (@d^mcljj)unft circa 240» d.). 

2) 3^1« Sötten oon SSlci, 3^n!, S^nn, SBcigbled^ 2C. geeignet (feinem 
aBeid|tot§): 1 Sl^l. »tei, 1 S^l. 3inn (©(^metjpunft ca. 200»); ober: 0,4 bi^ 
0,6 Sri|l. Slei, 1 2^1. 3inn (fd^ttjad^eö ©dffnclllot^, ©d^meljpunft 185 
bi« 1900). 

3) 3«tti Sötten öon Icid^tfd^metjigen 3itti^Meilegirungen : 2 Jl^Ic. 3^"^' 
1 2^1. 93lei, 1 2^1. SOSigmut^; ober 3 2^le. 3inn, 4 2^le. Slei, 2 2^rc. 2Biö^ 
mut^; ober 2 2^le. 3inn, 2 2§le. 33lei, 1 2^1. SBigmut^ (3inngic6erloti, 
SBi^mut^tot^). 2)iefe Segirungen f^meljen bei 130 biö 160« (£,, bre^en 
aber fel^r leidet. 

4) B^i Sötten t)on ©fcn ijl S\xp\n ein geeignete« SWaterial, jum Sötten 
öon Äut)fer eine. Segirung au« 5 2^ln. ^\xp\n unb 1 2^1. S9lei; leidster Der* 
arbeitbar: 2 2^le. Äupfer, 12^1. 3inf (§arte« ©d^lagelot^). ^ür ?öt^ungcn, 
ttjetd^e große geftigfeit unb Siegfamleit Verlangen, j, 93. jum Sötten ber Sanb* 
fägeblätter, benufet man fogenannte« ©ilberfd^lagclot^; j. S5. 66 2^Ie.©itbcr, 
24 2§le. Äupfcr, 10 2^te. 3in!; ober 4 2^te. ©ilber mit 3 2^In. SKeffing: 
ober 3 2^le. Silber, 1 21^1. Äupfer (tocgen be« fel^lenben 3'tt^gc^altö flreng- 
flüffiger); u. a. m. 

5) 3"w Sötten t)on SWeffmg, 93ronje, wie aud^ Don @ifen, Äupfcr k. 
braud^bar : 

a, ®elbe« ©^lagelot^: 1 2^1. 3in! mit 2 bi«72^tn. 5IKefftngble(|^ 
fd^nifeet. SKit Peigenbem ^int^t^alit finft bie ®d^meljtemj)eratur, toä^renb 
bie garbc geller roirb unb bicgeftigfeit fld^ verringert; ®u|meffmg, toeld^c« jinf^ 
reid^er ju fein ^jflcgt, erforbert be«^alb aud^ jinfceid^ere« ?otl^ al« aSSaljmcffmg 
unb 2omba!. 

b, ^albtoeiße« ©d^tagelot^ (jinn^attig, bc«l^alb l^ärter): auf 20 bi^ i 
30 2§te. gelbe« ©d^tagclot^ 1 2^1. 3inn (fo baß bie Segirung annähern!) , 
48 "^roc. ^\üp\n, 48 ^roc 3inf unb 4 $roc. 3inn enthält). ' 

c, aSeiße« ©d^lagelotl^ (mit nod^ größerem ^innitifalit): 80 2§(e. | 
ÜReffmg, 4 2^le. 3in!, 16 2^le. 3inn; ober 78 2^le. aRefjlng, 7 2^te. 3inf, 
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15 S^tc. äii^^^J ö^^^ ä^uKd^c Scgirungen mit etwa 60 $roc. Ämjfer, übrigen« 
3irf wnb 3inJ^ iift annä^ernb gtcid^en 3Rcngen ent^ttcnb. 

6) 3ww ?öt^ett t)Ott ©itbcr baö fd^on unter 4 ertoäl^ntc ©ilbcrfd^Iage* 
lot^. gür foltbc ?ötl^ungen ttJä^It man Segirungcn, bcrcn ©ilberge^alt 60 bi« 
75 $roc. beträgt unb toetc^e übrigen« ffnpfer nnb 3i«^ enthalten (jinfrcit^ere 
f d^meljen tcid)tcr, flnb aber ttjcniger fcfl) ; jum 9?ad^Iöt§en fcj^on gelöt^eter ©teilen 
ober für ©egenftänbe, bei benen eö ttJcniger auf groge gepigfcit ber Söt^ftette an- 
fomntt, njäl^tt man Segtrungen mit 50 bi« 66 'JSroc. Silber (im festeren gaüe 
reid^tid^erer ^mt^t^alt) unb nennt biefelbe n)eic^e« ©ilberbt^; 3. 93. 3 Z^U. 
geinfitber, 2 S^te. Äu^jfer, 1 Z^l 3inf ; ober 1 Xi)l geinfifber, 1 S^l. SReffmg; 
ober 7 Zf)U. geinfilber, 3 2^Ic. .Su^ifer, 2 ST^le. 3inf; u. a. m. gür ganj 
geringe arbeiten bcnu^t man aud^ wo^I fifberarme unb jinfreid^e Segirungen, 
beren ©d^metjpunft fel)r niebrig tiegt, xotidjt aber aud) üer^ättnigmägig geringe 
gepig!eit befi^en ((eic^tflüffigeö ©ilbertot^); 3. 95. 5 SEl^te, geinfitber, 
6 Zijk. ÜKejftng, 2 Zf)U. 3in! (®i(bergc^att etttja 40 $roc., äinfge^alt unb 
Äupfergc^att je 30 ^roc). 

7) änm Sötten ton Ootb: @oIbf d)Iage(ot^, befle^enb au« ®olb, ©itbcr 
unb Tupfer; j. 93. für 22farätige« ®oIb 24 Zf)U. 22!arätige« ®olb, 2 SC)te. 
geinfitber, 1 S^t. Tupfer; für ISfarätigc« @oIb a S^le. ISfarätige« ®o(b, 
2 S^Ic. geinfitber, 1 2^1. Äu^jfer; für 16farätige« ®olb 24 Z^U. 16farätige« 
®oIb, 10 S^te. geinfilber, 8 Seile. Äu»)fer; für 14farätige« ®olb 3 Zf)U. 
14!arätige« ®otb, 2 Zf^U. geinftiber, 1 2:^1. Äupfer; für no^ gotbärmere i'egi- 
rungen 8 Zt/it. geingolb, IOV2 S^Ic. geinfttter, 51/2 S^le. gein!m)f er ; u. a. m. 
Sluc^ fe^t man too^I, um beim Sötten minber toert^rjoöer ©egenftänbe bic ©d^melj* 
temperatur be« Sotl^« fernerhin ju erniebrigen, etttja« ^M gu ber Segirung; 
g. 93. 2 SE^Ic. getngolb, 9 Zf)U. geinrilber, 5 ZfjU. Äupfer, 1 J^t. 3in!. ®o(b^ 
tüaaren, ttjctd^e mit fold^em ginf^altigen S?ot^e gelöt^et ftnb, fönnen jeboc^ bem 
görben (tergl im fünften Slbfd^nitte: gärben be« ®otbe«) burd^ 93eijmittel nid^t 
unterzogen tt)erben,fba ba« 8ot^ l^ierbei fd)Warj wirb. 

8) ^nm i'6ti)tn öon Patin wirb al« ?ot^ geingotb benu^t. 

9) 3um ?öt{|en t)on Sieufitbertoaaren : 1000 S^Ie. 9?eurdberMed^abfäße, 
100 ST^te. aReffmg, 92 Zf)U. 3inf, 33 Zi}U. 3inn; ober überl^aujjt 9«eufi{ber, 
befjen ©d^meljpunft burdf| ferneren 3"f^fe ^on 3^«^ erniebrigt toorben tfi;' j. 93. 
8 Z^e. 5Reu[tIber, 2 Zi)U. 3inf. 

10) 3um Sötöen üon SKuminimn: Segirungen au«* 5(Iuminium unb 3'«* 
mit 80 bi« 94 ^roc. 3'«^ ober nod) beffer au« 3ltuniinium mit ^mi unb 
Äupfer, jebod^ feiten me^r at« 12 ^roc. aluminium unb 8 ^roc Tupfer ent* 
^attenb. 

3le^nlid^ wie man beim ©c^meißen eine 9ieiniguttg ber ju terbinbcnben 
glädjen burc^ änwenbung Don ©t^wei^^jutoern erjicit, wenbet man auc^ beim 
Sötten 3ufäfee an, toett^e bie (Sigenfd^aft bepöcn, in ber jum Sötten erforberlid^en 
Slemperatur torl^anbene £)ict)ht ju uerfd^Iaden, unter 3f'''fc6wng ju S^toriben ju 
verflüchtigen ober oud^ ju rebuciren. Z)k SBo^t biefer3ufä$e, wetd^e in gewöhn* 
ti^er Temperatur t^eit« feft, t^eit« pffig fmb, mu| wieber üon ber 93efd^affen* 

5»iftaflt)crarbeitun0. 14 



210 2)ic aSerbinbung bcr Il^eile. 

^cit bcr jtt löt^enbcn SKctaflc unb Doti ber anjutücnbenben Temperatur ah 
gängig fein. 

SSorajr, enttüebcr ttorfcu in ^utüerform ober mit äBajfcr ju einem bünncn 
SBrci angerührt, bitbet t)ermöge feiner ©igenf^aft, SKetaüo^^be in p^crer Zm 
peratur ju töfcn, ein mid^tige« $ütf«uiittcl beim ^artlöt^cn. 

Ärl|otit^, ate feine« ^uber, gctoö^nU^ mit etwa« ^^o^p^orfäurelöfum 
öevmifd^t, bilbet cbcnfaÜ« tcid^t fd^metjbarc SJcrbinbungcn unb wirb jum ^aii^ 
lotsen be« Äm)fer3 cmj)fot|ten; aud^ •jß^o^p^orfäurclöfungmitbcr glcic^a 
9)hnge aiBeingeijl (SKüHcr'fc^e« Söt^waffcr) ober $^o«p^orfati (9?atrinm' 
ammonium<3^o«p^at) mcnbet man beim ^arttiJt^en be« Äupfer« unb beficn 
?egirungcn an. 

S^Ioribe toirfen t^cite töfenb, t^eil« tjcrfd^tadfenb ober tcrflild^tigenb m 
ÜRctallojc^bc unb pnben beö^alb öielfac^e 5tntt)enbung öorjug«mcife beim SBeicfa* 
lotsen. $icr^er gehört ©aljfäurc, mit ber man bic ju löt^enben glä^tt 
beftreiti^t (j. 93. beim Sötten Don ä^^O; ©almiaf, tl^cite pufcerförmtg, tf)tiU 
mit SBaffcr angerührt, beim ?öt^en öon ÜWcffmg, aBei^blcd^ benufet; 3^^^^* 
d)(orib* ober beffer ßin^awimoniumc^toriblöfung (gemöl^nli^ Söt^ 
ttjaffer genannt), fel)r geeignet beim Sötten ton fi'upfer, ÜKeffuig, @ifen, u.a. in. 
S)ur^ ä^f^ß ^ön ©tärfetöfung ju ber äin^^tt^woniumd^loriblöfung 6i« ^ur 
©5ruj)«confiftenj, tt)obur(^ baö ^aften ber Söfung ertcid^tert luirb, er^ätt mQj 
fogenannte SötJ^pafta, 

Äotot)^oniumpuIt)er bient ate SRcbuction^mittel ober aU ©d^ufe b« 
SBeid^lotl}« gegen D^^bation. 

93eöor baö Sötten t)or fic^ ge^t, tocrbcn bie ju terbinbenben Oberflöc^cn 
burd^ geilen, ©djaben k., audEj n)o^{ burd^ 33eijen mit ©atjfäure (beim ^kl) 
t)on an^aftenbcn Unrcinigfeiten befreit unb atebann, o^nc an ben SJerbinbung^- 
flächen mit ben gingern berührt ju werben, in bie be^immte gegenfcitige Sage 50 
einanbcr gebrad^t. Um fic in bcrfelben jn erhalten, f^jannt man fte enhueber in 
einen ©djranbftodt ober umwirfelt fie mit Sinbebra^t, ober befcfligt fte, tüenn fie 
Mein finb, mit ©tiftd^en auf einem ©tUdt $)otjfo^te, ober erfaßt ftc au(^ nur mit 
bcr ^unb ober einer ä^wflc- ®^ bic 8öt()ung um fo beffer gelingt unb um fo 
größere gcfligfeit befißt, je größer bic 93erU^rung«fläd)en fmb, fo fud^t man bic 
teftteren, wo fic öcrljältnißmäßig Hein ftnb, burd^ ä^nli^e ^nnfigriffe ^u ücr^ 
großem al« beim ©d^weißcn. 3Kan wirb be^^alb j. 58. bie 5Ränber jtücier ju 
öcrbinbenber 93(ed^ftrcifen nidjt fiumpf öor cinanber flößen taffen, fonbem ein 
wenig über cinanber legen; ip ein fold^e« Uebergreifen berfctben nid^t sutäfftg, fo 
fd)neibet man an ber einen Äante fd^walbenfc^wanjförmige 3tt*en auö, ttielc^c in 
cntfprc^enbc Sinfc^nitte an ber anberen Äante eingreifen; u. f. f. 

3ft ber burd) $?öt^ung jufammcnjufügenbc ©cgcnfianb ^o^I unb ringsum 
gcfdf|Ioffen, fo muß ©orge getragen werben, baß an irgcnb einer geeigneten ©tcOc 
bcffctben eine Heine Dcffnung bleibe, um ber in golge ber Erwärmung beim 
Sötten fid^ au^bebncnben Suft einen ^u«weg ju ucrfd)affen. 

3)ie ©eröt^e jum ©c^metjen beö 2otl)« fmb jiemlic^ nmnnigfoftig. 
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3um äBeid^töt^en iß ba^ ü6Ud)fte ©erät^ ber Sdt^foKem @r befielt aud 

einem an einem eiferncn ©ticie mif ^ötjerncm §efte befcftigtcn ©tüd gefdjmiebcten 

-Äupfei'ö (jum Sötl^en t)on 3l(uminium fmb bageg^n 3l(umtniumtöt^!olbcn erfor* 

berlid^), meiere« entweber, loie gig. 58, ^ammerartig geftattct ifl (Jammer* 

f otbcn) ober, wie gig. 59, bic gorm eine^ Äegefe ober einer ^^ramibe mit 

gig 58, abgcrunbeter ®j)i5c befifet, in beten 

©runbfläci^e ber ©tiel befcjligt ifl 

(©pißfolbcn). Die f(i^arfc Äante 

be« einen ober bie ©pi^c beö anberen 

Söt^f olben«, toclc^e bie ?öt§ba^n genannt 

tt)irb, bient bajn, nad^bem ber Äolben 

cr^i^t ip, ba« Ici^tfd^metjige 8ot^ jum 

©d^metjen jn bringen nnb anf bie Söt^* 

3fig. 59. fuge ju übertragen. 3" bicfem ßnbc mng bie Söt^ba^n fclbjl 

jntor Dcrjinnt loorbcn fein, wetd^en 3wetf man errcid^t, inbera 

man fie, nac^bem fie bnrd^ gelten btan! gemat^t („angefrifd^t") 

tt)orben ttjar, in gefd)moIjeneö, mit Äolop^oniumpuber beftrentcö 

äinnlot^ taucf|t ober im ertji^tcn äwp^nbc auf einem mit Äolo* 

p]^onium|)utöer betreuten ©tücf äitt^^ot^ i^eibt. 3«>« Sr^ifeen 

be« Söt^folbenö bient unter Umftänben baö ©c^micbefeuer, loo ein 

fo^c« jur §anb ijl, fonft ein befonbcrer Söt^ofen au« Sifenblec^ 

ober ©ugeifcn, gctüö^nlid^ c^Iinbrift^ geformt unb am beflen mit 

^oljfo^ten gezeigt. Der Äotben »irb fo in ha9 geuer gelegt, bag 

bie Söt^ba^n nad^ oben liegt unb nidjt t)on ben Aorten berührt 

wirb. 3ft ber Söt^fotben auf biefe SBeife gehörig er^ifet, fo öer* 

ginnt man gunät^ft bic ju Dcrbinbcnben glüd^en be8 9lrbeit«püd!«, 

inbem man ein ©tütfd^en 8ot^ auf biefelben bringt, nad^bem man 

juttor Äolop^oniumputücr aufgeflrcut Ijattc, unb mit bem ?öt^* 

folbcn au3 einanber reibt 'üflun erwärmt man fie etwa«, brürft 

fie in ber richtigen ?age gegen einanber, bringt mit bem ?öt§!olbcn 

einen Siropfen beö ?ot^«, weldjer beim ^infa^ren über baffelbe an 

bem ßolben Rängen bleibt, auf bic guge unb ftreic^t i^n bort 

läng« bcrfelbcn au«einanber, wobei er alöbalb vermöge ber Sapiöarität in bie 

guge einbringt unb bic 5Serbinbung bewirft. Äupfcr, SKeffing, ®ifen laffen fid^ 

au(^ o^ne Stnwenbung Don Kolophonium, felbfl o^ne befonberc« abfeilen ber S5er» 

binbung«fläc^cn lotsen, wenn man bic Icfetcrcn, unmittelbar e^c man ba« ?ot^ 

aufträgt, mit bem oben erwähnten Söt^waffer (ßintammoniumd^lorib) bcfireic^t; 

beim ?öt§en Don 3^«^ fl^nügt fc^on ein 93c(lreid^en mit ©aljfäure. 

SBo 8eud^tga« jur 5Serfügung fte^t, wcnbct man — bcfonber« in großen 
Söt^ercien — nic^t o^ne SSort^cil Söt^folbcn an, weld^c ununterbrochen burc^ ®a« 
warm gehalten werben, fo bag eine Unterbrcd^ung ber Slrbeit in golge bc« @r* 
falten« ber Äolbcn nic^t eintritt. S)a« ®a« wirb burc^ einen ®ummifd^lau4 
nac^ bem in biefcm gatte ^o^len Stiele unb burd) biefen ^iuburd) nad^ bem 
Kolben geleitet; bic SScrbrennung gefd)ic^t meinen« burd^ ©ebtöfeluft (Don einem 
gugtrittgebläfc au«), unb ^ierburd^ atterbing« wirb bie Einrichtung gcwöl)nli(^ 

14* 
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etwoö f(^tt)crfänig. SKttuntcr fretlid) läßt man auä), lüic beim Sunfen'f4fr 
©abbrennet, bte Suft burd^ baö ®aö fetbjl anfaugcn unb uerfic^t ju biefcmCnb-: 
ben ©tiel mit rcgiitirborcn Sinttittööffnungen für bie ?ttft; jebod^ ifl hex ®a^ 
ücrbraud^ bei biefcn Söt^folbcn o^nc ®ebläfc gvöger (circa 3 ?itcr ptx SWiniite 
gegenüber 1,2 Siter bei änwcnbung eine« ©ebläfe«), ®ie einjelncn ßonfhuctiones 
fold)er ®a«Iöt^!o(ben ftnb jtcmlid^ ja^Ireid^. gig. 60 fleHt einen ®aötöt^!o(6fn 
t)on einfad^cr @inrid)tung (für Slntoenbnng t)on ®eb(äfeh)inb beflimmt) bar. SDurti 
bie beiben ®ummif(^Iänd^c a unb h, toeld^e über furje aKef|tngjlu|en am hinten 

giß. 60. 




Snbe beö Sbt^folbcn« übergefrf)obcn werben, tt)irb ®a« unb ?uft in ben auö einen: 
fd^miebeeifemen 5Ro^re gcbilbcten ©tiel be« ?öt^Io(ben« geführt, um ftd^ inner^olh 
beffelbcn ju mifd^en unb bei c, b. f). ^intcr bem eigcntlid^cn Söt^folbcn, in gora 
einer Reißen glamme au^juprömcn. S)er Söt(|Mben felbjl, bejfen gorm fic^ aii^ 
ber atbbilbung mit ^inrcid)enber S)eutlid^feit ergicbt, toirb t)on einer furjen 
f(^miebeeifernen ©tange gehalten, n)etd)e in ber §ü(fe d in ber ber Sänge hv^ 
giamme entf^jred^cnben ©teHung mit ^ülfe einer ^(cmmfd^raubc feflgeflcllt »irb. 

Sin jum Sötten Heiner ©egenftänbe fomo^t mit SBeid^- afe $avttoti| fffe 
üblid^e« ®erät^ ip ba8 Sdt^irol^r. 2)ie Sinrid^tung biefe« nüfelic^en Keinen 
3Berf jeugö , nie^e« {a aud^ in d^cmijd^en Saboratorien eine fo au^gcbel^ntc ^n- 
tt)enbung gefunbcn ^at, barf a(« befannt t)orau«gcfe|t »erben. SDJan bringt ein 
©tüdd^en be« 8ot()« auf bie Söt^ftcÜe, nad^bem mon ftc beim ^artlöt^en mit 
Sorajc beputoert ober beflrid^en, beim SBeic^töt^en mit Kolophonium ober Cel 
t)crfe^en ^at uijb fd)mitjt c« burd^ bie ©pifee ber ?öt^ro^rffammc. 3Bo man 
?eud^tga8 benugen fann, ifl \>a^ in feiner Sinrid^tung ebenfaöö befannte ©a^lötf)- 
ro^r mit ©cbtöfe oft rcd^t jhjedfmägig. 

3um rafd)en Sötten größerer ®egenftänbe, borjug^toeife mit SBetc^tot^, be* 
bient man ftd^ nid^t feiten ber ÜUfflampt, meldte befonber« ha jttjedfmä^ig i|l, 
h)0 au^erl^alb ber äBcrffiötte gelöt^et twerben mu^, unb au« biefem ©runbe bc- 
fonber« öon ^Jo^rtegcrn, SSauflempnern u. %, gefd^ä^t mxh. gig. 61 jeigt bie 
Sinrid^tung einer fotd^en Söt^lampe. !J)iefe(be beftetjt junäd^jl au« einem c^Iin- 
brifd^en 3Kantet an^ ftarfcm Äu^jferbted^, an ber S3orberfcitc mit quabratförmigcni 
a[u«fd)ttitte, an ber SRüdffcite mit einem ^aar betreg(id)er ^enfet öerfe^en. S)cr^ 
fclbe ip über eine getüö^nlic^e ©^3iritu«tam^3e B gefd^oben, meldte fo genau in ben 
9KanteI l^incin^jaßt, bag fle beim ®ebraud^e ni^t ^crauöfaHen !ann. Ueber bev 
Stamme ift in bem 5!Äantet ein ®efäg Ä bcfcpigt, metd^e« ebenfaK« ©pirituö* 
füttung enthält unb tuftbid^t gef^loffen ift (ha^ einfütten be« ©^)iritu« gefd^ic^t 
hmij bie mit einer SSerfd^tu^fc^raube E öerfd^loffene Deffnung im ©{^eitcl bc« 
©cfägc«). 95on biefem ®efä^e oberhalb ber ©piritu«füHung au« gc^t ein gc* 
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trümmtcö 9iot)r D nad^ unten unb münbet bid|t über bem ©od^te bcr ?oinpc, 
ä^titid^ einem Söt^ro^rc, in einer feinen Deffnung. SBirb nun bie icrn^t angc* 
jünbct, fo crttjärmt unb öerbampft fie ben ©^jirituö in bem oberen ©efäge. 9?a(^ 
einigen Slugenblidfen ttjirb bie ®^)onnung ber ©^)iritu«bämpfc fo flar!, bag fie 

St0. 61. 




ntit ^eftigfeit burc^ ba« SRo^r D in bie ijlamme eintreten unb biefelbe, inbem fie 
gleid^jeitig mit verbrennen, ju einer ©tid^flamme big ju 15 cm ?önge au^jiel^en, 
xot\i)t baö 8ot^ rafc^ unb gleid^mägig in gfug bringt. Um ein ä^^l^tafeen be« 
oberen ©efäge« bei ju l^od^ geftcigerter ©^)annung bcr S)äm^)fe ju Derl^üten, Der* 
fict)t man jttjerfmö^igerhjeife bie SSerfd^Iu^fd^raube beffelben mit einem ©id^er^eitg* 
t)entile mie bei ber abgebitbeten ?ampe. S)affetbe ift fonifd^ in ben ©edfel einge* 
fd^mirgclt unb enbigt in einem fteinen, me^rfod^ burd^bofjrten Äotben, ttjetd^er 
burd^ eine gebcr abhjärtg gebrlldft ttjirb unb ba§ 35entil t)erfd)Iof{en ^ätt. (Steigt 
aber bie ©pannung über ein gcttjiffeö 2Kag, fo tt)irb bcr Äotben unter Uebcr- 
winbung ber Seberf^^annung gehoben unb bie kämpfe fönnen enttoeid^en. 



Sig. 62. 



2l(g SSeifpicI für bie atnwenbung einer fold^cn Söt^tompe 
möge bieingig. 62 abgebilbete S3erlöt^ung jtt)eier Sleirö^ren 
für SBafferteitungen bienen. 3)aö ßnbe be« einen9io^rö(-4) 
ttjirb junäd^ft mit ^ülfe eine« fonifd^cn ®orn« (m^ l^artem 
$oIje fott)eit ouf getrieben, bag ba« mit ^ütfe be« 5Dieffcrg 
ober ©d^aber« etwa« jugefpi^te (iix\it be« ^weiten 9to^r« 
ouf ÜXQO, 10 mm Sänge in baffelbc ^incingef droben ttjcrben 
faun unb möglid^P genau l^incinpogt, bamit fein ?ott} in 
ba« innere bc« 9io^r« l^ineinftiegen fanu. Stad^bcm nun 
bie JU t)crbinbenben iJläd^en forgfältig burd^ ©d^aben ge» 
reinigt ttjorben fmb, ujörmt man bie SJo^renben mit ber 
?ompenf(ammc an unb bringt öon bem in fteine ©taugen 
gegoffenen Sot^c (1 Z\)\. ^xm unb 1 2^1. S3tei) fo Diel in 
bie guge, bi« biefelbe bamit angefüllt ifl. Stunme^r flreut 
man etwa« ßolop^oniumputoer barauf, unb bringt h(x^ ?ot^ 
burc^ bie Sampenflamme jum ©dl)metjen, bi« e« ringsum eine gteid^mägig 
flüffige 9Kaffe in ber guge bilbet; atebann tagt man erflarren unb gie^t jur 
tjoflftönbigen «bfü^tung SBaffer auf bie Söt^flette. 
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Slnbcrc jum ?öt^cn bcnu^tc ®txäti}c fmb mciflen« Sariotioticn t^cU« ke 
©a^löl^ro^rö, i^cil« ber focbcn befd^rtcbcncn Söt^Iampe unb ähneln oft augei^ 
orbcntüd^ bcti oud) in t^cmifd^cn Laboratorien angctocnbctcn Oebläfclam^jen für 
®a« ober ©piritu«. 



6) ®a§ Ätttett. 

2Ran oerPe^t unter ber SSejcld^nung „Äitt" einen ^jtaftifd^cn ©toff^ luclfe 
in golgc d^emifc^er ober ^)f)^fifali{c^er SSorgänge me^r ober nttnber rajd^ cr^ärtfi, 
babci hk ©genfd^aft befifet, an bcjlimmtcn Äörpcrn ju ^aften, unb lücld^er fomh 
ate Sinbemittel für jtoei folci^e Äörj)er benu^t ttjerben fann, inbem man bic gugi 
jtüifc^en ben festeren mit bem ^ittc anfüßt. 

9tur feiten befielt ber Äitt auö einem einjigen gteid^artigen ^ör^jer, fonbcii 
er toirb meiften« bur(^ eine med^anifd]e SWifd^ung oon minbeftenö jtoei Äörpcn 
gebilbet; fofern nic^t bie erforberlid^e SSUbfamteit bie golgc einer (Srtoärmung ki 
^itt^ ift (toeld^er Satt oerljältnißmäßig fetten Dorfommt), ift eö jur ©rreic^un^ 
jener Silbfamfeit not^tt)enbig, bag minbefteng einer jener Äcr^jer im fltifflgcn, ck 
anbetcr im feften 3"P^«^<^ gegenwärtig fei unb ba§ fomit hnxij bic aRift^uiig 
beiber ein teigartiger 3^P^"^ hervorgerufen werbe. 

aSi^weiten, aber bod^ ^iemlic^ feiten, bcfd^ränlt fid^ ber SSorgang, tDe% 
ha^ (Sr^ärten herbeiführt, auf einen Serbunjiungg^jroceg be8 qIö loirföc^eö Söfmig^ 
mittel bcnu^ten ftüffigen S3eftanbtl}cit« beg Äitt« ; ober auf eine Slbfü^Iung bf* 
im er^i^ten 3"P^"^c bilbfamen, im falten ä^P^^^be garten. Äitt« (j. 33. bce 
©iegeüarfg); meiften^ finb c€ wirflic^e d^emif^e @intt)irfungen ber Seftanbt^cik 
auf einanber, bereu SBirtung wir in bem Srljärten bor äugen fe^en, obfd^on bie 
pattfinbenben a3orgänge felbft nid^t immer fd^on genügcnb ftubirt Worten ftnb. 

©ie Serbiubung burd^ bitten ift jwar einfad)er alö bag Sötten, ^)flcgt abci 
aud^ weniger bauer^aft ate eine gute Söt^ung ju fein, inöbefonbere wenn bie ba 
burd^ Derbunbeneu ©egenftänbe Ijeftigen ©rfc^ütterungen ober gar gormm 
änberun^cn unterworfen finb. SRan benugt fic bol^er borwicgenb in foId)en gäöen, 
wo größere %VL^tn jwifd^cn foldjen Körpern gcfd^Ioffen werben follen, bic in i§icr 
?age gegen einanber gcfid^ert unb erl^eblidjer 93eanf^)rud^ung ber gcftigfcit inner- 
halb ber Äittfuge nid^t auögefe^t finb ; ober aud^ jur Sefeftigung öerf d^iebenartigcr 
Äörper an einanber (SKetaU an ©tein, @Ia^, ?eber; ^olj an®taö, u. bergt nn. 

Steinzeit ber SSerbinbungöftäd^en ift aud^ beim S'itten Scbingung, wenn bit 
arbeit gelingen foll. 3m Uebrigen ift baö ärbeitöüerfa^ren ein jiemlid) einfac^c^ 
unb ber ©c^wer^)unft beö ©etingenö liegt in ber ^Bereitung beö Äittö. 



33 e i f ^) i e I e. 

(Sifenlitt ober SJoftfttt, jur 33erbid)tung ober 33erbinbung eiferner ©egcit^ 
ftönbe tiielfad^ benufet, auögejeid^net burd^ SiUigfeit unb groge ^ärte. ©eine 
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SBirtung beruht Dovne^mlid^ auf bcr Silbung bafifdjcv Sifcnfatje bei @imt)irfung 
f^iüad^ei* ©öurcn ouf überfd^üfpgc^ Sifcn. ÜKan erhält bcnfclbcn burd& SMcnguug 
t)ou 100 Zi^tiUn fcingeftcbtcn Sifcnfeitfpäncn mit 1 Zf)e\l ©otmia! unb anrühren 
ber SÄaffc mit Sfftg bi« jur bidfbrcügen Sonftfteitj ; ober 60 Zf)U. Sifcnfeilfpätic, 
2 Xf)U. ©almia!, 1 £^1. ©djwefelblumen mit (Sffig ober .frf|tt)efetfäurc^altigcm 
SBaffer; ober ä^ntidjc SJlifd^ungcn. ©e^r batb naä^ bem Slnrü^ien bcrrät^ eine 
cititretenbc Srtoärmung ben SSeginn bcr d^emifd^en SJeaction unb bcr Äitt mu| 
nun raf(^ Derbraud^t toerbeit; naij 12 bi6 24 ©tunben ift bcrfelbc fd^on jicmtid^ 
feft unb nad^ 3 biö 4 Sagen ftein^art, fo bog er nur mit groger 2Kü^e micbcr 
ju entfernen ifl. 2lud^ in l)ö^erer SenH)eratur behält bief er. ^itt feine ©auer^^ 
^aftigfcit unb man benu|t i^n be^fiatb u. a. mit ^ort^eit jum S3erbid^ten ber 
einjelncn 9iol^re gugcifevner 335inber^i|ung^a^^)aratc in ben ÜWuffen. 

SDtenntgefttt, befle^enb auö 3Kennige, wetd^e mit bidtem ?einblfirnig ju 
einem fteifen SSrei angerieben njurbe, toirb im 5Ölaf(^inenbau tjielfad^ jum S3er» 
bid^tcn t)on Jungen j\Dif(^en t?tantfd^en u. f. to. benu^t. @r erhärtet langfamer 
ai^ 9topfitt unb tagt fid^ einige ^txt jum ©ebraud^c aufbewahren. Slud^ ^Uu 
tüeig wirb jiatt ber 9Kennige benu|t. 

^iatttanttttt, bem vorigen ä^nlid^, bcfte^t au« 10 S^^tn. ©d^temr^freibc, 
15 S^tn. Steiglätte, 50 S^tn. ©rap^it, 6 Zfjln. gerfaHenen 9te|!al!. S)ie 33e:^ 
ftanbtl^eile werben feinge^)ufoert unb mit 20 %f}\n. ?einöl angemengt. 35or bem 
(Sebraud^e wirb biefer Äitt, wcld^cr augerorbenttid^ faltbar ifl, erwärmt. 

@It|certnfttt, burdt) SSerreiben öon gcfdjtämmter trodtner Steigtätte mit 
(Sl^ccrin bargefteöt, wirb binnen 10 biö 30 3Kinuten ^art, ift wiberflanböfä^ig 
gegen SBaffer unb ©äuren, erträgt Semperaturen biö ju 270^ S. unb eignet fid) 
bcfonber« gut jur Sefefiigung t)on Sifen auf Sifen, Sifen in ©tein, @la^, 
^orcettan u. f. w. 

Xffontitt, jum SSerfitten öon ©egenftänbcn, wefd^e §o^cn 2em^)eraturen 
auögefc^t fmb (©tubenöfen, ©aöretorten u. a.) geeignet: 5 £^{e. ©la^pultier, 
5 2^Ie. S^amotteme^l, 1 Zi)l SSoraj mit SBaffer ju einem 33rei angerührt ; ober 
10 X^k. X^on, 15 S^(e. äiegelme^l, 4 Zi)k, ^ammerf^tag, 1 S^t. ^od)\a^, 
1/4 Zi^t Äälber^aare mit Sßaffer ju einem fteifen SSrei angerührt; ober ä^nlid^e 
9Rif(^ungen. 

SäfcKtt (Safeinütt), jum SSerfitten ton SDtetaH in ©tein gut geeignet, wirb 
burc^ Sermifd^en t)on gonj frif(^em, weid)em Ääfc mit 20 bi« 25 *ißroc. gebrann* 
tem Mi unb SBaffer bargeftcm. 

- Settttftit jum SSerf itten t)on 5Öletancn mit §otj, ®(a« 2c. benufet: l&eige con* 
ccntrirte Jeimtöfung mit Vs bi« Ve SSolumen benetianifd^cm S^erpentin t)ermifd^t 
unb §eig t)erbrau(^t; ober (jur Scfeftigung uon Seber auf SWetatl) eine Slbfod^ung 
üon ©aßäpfetn in 8 Z^ln, beftißirtem SSSaffer wirb f|eig ouf ba§ Scber geflridjcn, 
ba« erwärmte SWetaHftüdf mit l^eigcr concentrirter Seimlöfung beflrid^en unb bann 
m ?cber fefl auf ba« SRetaU gebrUdft. 

^arjfiti jur Sefcjligung öon SWcffciftingen ober ä^ntid^en 2Ber!jcugen in 
ben ^cften: 2 Zi)U. ©d^ettacf mit 1 Zi)l ©d^temmtreibe Dermifc^t, werben in 
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bte Deffnung bed ^eftd eingefd^ttttct, toorauf man bad er^i^te (£nbe bcd äRetnH« 
gegenflanbed in bad ®emenge ctnbcttdtt. ^atjfitt )um SJefefiigen üon ^olj auf 
SDtetaQ »trb batgefleQt burd) Bi^f^^t^cnf^^^^'i^^ ^^^^ ^ ^^^^' ffi^tBatjetn ^^ 
mit 1 X^(. @d^iDcfet unD Sinrtt^ren etne^ ©emenged t)on (Stfenfettfpänen unk 
3iegctme^( in bie ge^c^moljene SRaffe. Detfelbe »irb ^eig t>cvtt)enbet. 
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Vierter %i\ä)nxil 



I. ?el|rjä^e. 

1. gü^vt man einen gaföantfd^cn ©tvom hnxij einen im pffigen äwjlonbc 
befinbü(^cn jufammcnge{e|ten Äör^jcr beravtig, ba^ bte mit ben betbcn ^o(cn beö 
©tromerjeugei« öerbnnbencn ?citunggbrä^te, ol^ne fid^ gu berühren, in jenen 
<^örj)er cintoud^en, fo pnbet'einc d^enüf^c 3^^f^6w^^9 bejfelben flatt, inbem an 
jcbem cingetaud^ten 6nbc ein bejiimmtcr SSejianbtl^eit fid^ anöfd^eibet ©rforber* 
lirf| ift, niie fi(^ t)on fctbjl öerpc^t, bag ber ju jctfe^cnbe ^'öxptx teitnngöfä^ig 
für ben ©Irom fei. 

2. S)ie foeben erh)ä^nte ä^^'^fenng burd^ ben gateanifd^en ©trom l^eigt 
^leltrol^fe, bie glüfpgfeit, rteld^e jerfe^t tüirb, ber ^htivolt^t; baöjenige Snbe 
bc« Seitungöbra^t^, bnrd^ metd^e^ ber ^)ofitit)e ©trom in bie glüffigfeit eintritt, 
()ei^t bie ^mit, ha^ anbere Snbe, ttjeld^e^ mit bem negatit)cn ^ole ber Stettrici=* 
tät^qucüe in Serbinbung fle^t, bie ^ail^obe; betbe gcmeinfrfjaftlid^ feigen 
©Icftroben. 3)ie Sln^brüdte „^Inobe" nnb „Äat^obe** nierben in ber ^rajci« bei 
gatDanifc^en Slrbeiten aHtÖgtid^ angettjcnbet unb muffen aud| bem babei befd^äftig* 
ten Arbeiter geläufig {ein. 333cniger häufig gebrandet man in ber ^rajiö bie 
tt3iffenfd^aftUd^en Slu^brUcfe für bie bei ber Sleftrot^fe abgefd^iebenen Äörper: 
9lnion ^ei^t ber an ber ^nobe, Satton ber an ber Äat^obe fid^ abfd^eibenbe S3e* 
Panbt^eit. S)a^ 3lnion bilbet, tt)ic bcfannt, ben cleftronegatipen, ba^ Nation ben 
eteftro<)ontit)cn 93eflanbt^eit ber jertegten Scrbinbung. 

3. Slnö ?öfnngen öielerSWetanfatje taffen fid^ burd^ä^^^cgung 
\)crmittetft beg gattanifd^en ©tromö bie SRctaUc an ber Äatf|obe in 
fefler gorm anöfd^eibcn; biefcr SSorgang bitbet bie ©runblage ber 
®att)anotcd^nif. 

4. !E)er ^totd ber 3Retaßau§fd^eibnng auf gatoanifd^cm SBege fann ein 
breifad^cr fein: 

a. S)ie Oetütnnung be« SRetaö« (j. 33. Äu^)ferö). gür bie 35erarbeitung 
ber SOtctaüe fommt biefer ^roceg außer 93etrad|t. 
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b. ®ie ^crpeflung einer jufammcn^ängeuben, »er^ältnißmä^ig birfu 
SWctaflfd^td^t al« genauen Äbbrudf ber für biefcn gall benimmt geformten fi: 
t^obenflät^e, welcher, t)on ber lefttcrcn abgelöfl, a(« ®ebraud)ögegcnpanb gu bicnr 
bcjitmmt ifl (®a(t)ano<)lafli! im engeren ©inne). S^ tritt alfo in bieffE 
gaDe bie ®atoano<)taflit an bie ©teile be« ©ießen«, jammern«, prägen« 2C na(f 
einem uor^anbenen iWobeHe, fie ifl eine öeröielfältigcnbe fiunj!^ bereit Srjeugnin. 
genauer ate bei irgenb einer anberen ber ermö^nten arbeiten bad Örigini 
loiebergeben. 

c. S)ie ^erpettung eine« Ucberjuge^ au^ bem burd^ B^tle^nnq ber ?öfun: 
abgefd^icbenen SRetaÜe (®otb, ©itber, Äu<)fer, 5Wefftng u. t). a.) auf eine 
anberen, bereit« ju einem ®ebraud|ögegen|lanbe geformten SWetalle jum ^wtit 
ber SJerfd^önerung befjelben (®att)onoPegic). Diefer ^toti^ bev ©aluanr 
ted^ni! erfe^t alfo ttjeite ha^ fd^on im Dorigen äbfdjuitte bef^jrod^cne ^lattirec 
t^eife' einige anbere im näd^flen Äbfd^nitte ju erwä^nenbe Strbeiten für ^crfteüur: 
metaDif(^er Ueberjüge; er ^at öor allen biefen eine größere ÜWannigfaltigfeit bei 
atö Ueberjug }u benu^enben SRetaKe unb t)or bem ^tattiren ben grogen ^orttjfi. 
Dorau«, bag nid^t, toie bei jenem, baö ä^if^c'^l'^obuct fonbern erfl ber in fcinn 
gorm fertige ®egenftanb überjogen totrb, mithin auc^ bie SSertufle an öcrbraud)tfE 
aWetaü unb arbeit in SBegfaü fomriten, weld^e burc^ Slbfall* unb Sluöfd^ußftürfE 
bei ber Verarbeitung ^)Iattirter 93(ed^e unuermeiblid) ftnb. dagegen finb burifc 
fd[)nittU(^ bie auf galt)anif(^em äBege erzeugten Ueber^ttge au« fogtetc^ gu eiör 
ternben ®rttnben toenigcr geeignet ate jene, eineh ©d^ug für ba9 überjogcnt 
SKetaH gegen äußere (d^emifd^e) ©intoirfungen ju bilben. 

5. ®ie Sefc^affen^cit ber auf gatoanifd^em SSBegc auögcfd^iebenen ^Mt 
iji enttt)eber ^)utt)erig ober bid^t jufammen^ängcnb unb in erfter Siei^c öon ber 
33efd^affen^eit ber angetoenbeten Söfungen abhängig, gür bie ®alt)anoted^nif fin) 
natürlid^ nur folt^e Jbfungcn braud^bar, xoddje jufammen^öngenbe Sticberf^löge 
tiefern. 2lber aud^ biefe tefeteren befielen, tüie fid^ bigweilen fd^on mit unbc» 
ttjaffnetem äuge erfennen lägt, auö lauter einjelnen, wirr, fitjartig an einanbcr 
gereiften Ärtiftallen, bereu ßufcimmen^ang jebod^ nid|t fo innig ift, ba| nid^touä 
äwifd^enräume jwifd^en ibnen geblieben wären, äu« biefem ®runbc bcfi^t 
ein auf galöanoi)laftifd^em SBege erzeugter SKetallnieberfd^Iag, ci 
möge alö fetbftflänbiger ®ebraud^ögegcnflanb ober aU Ueberjug 
eine« anberen bienen, Weber bie geftigleit nod^ bie Unburd^bringlic^* 
feit gegen ®afe unb gtüffigfeiten aU ba« gegoffene ober gar ha^} 
gedämmerte, gewatjte, ge^)rägte SKetatl; unb eö erflärt fic^ ^icrauö bif 
fd^on erwähnte S^atfad^e, bag ein gatoanifdjer Ueberjug nid^t in bem 9Kagc aU 
ein auf trodfencm SSSege erzeugter befähigt \% al« ©d^uft für ba§ barunter liegenbc 
SWetaH ju bieneu. S)urd^ nad^fotgenbc mcd^anifc^e SScarbcitung (jammern, 
^reffen, "iPoKren), fofern biefetbe überhaupt auwenbbar ijl, lägt fid^ j|ebod^ bie 
geftigleit wie bie S)id^tigfeit be« gatoanifd^ niebergcfd^lagenen SKetatlö in er^cb- 
lid^em Wta^t jleigern. 

6. ^Diejenige Äraft, weld^e in ben berfc^iebenen gabanifc^en 3(j)))aratcn 
eine ©d^eibung ber entgegengefefeten Sleltricitätcn unb fomit bie @ntflc§ung bci^ 
gatoanifd^cn ©tromö bewirft, nennt man elcftromotorifdfje Äraft. 
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S)tc ©tärfc bcö ctjeugtcn ©trom«, b. f). bie ©(cftricitöt^mcngc, tücld^e 
iTt cmcr bcflimmtcn ©tcHc eine« ?eitcrö in bet ä^itein^eit bcnfelben burd^ftrömt, 
ft btrcct ^ro^)orttottat bcr eleftromotorifd^cn Äraft itnb umgcfe^rt ^)roj)ortiona( 
•cm Seitung^iDiberflanbe (D^m'fc^eö ®efc^). a)cr gcfammlc 8eitung«tt)iber* 
tanb ift glcic^ bcr ©ummc ber Scitiingötüiberflänbe in bem Slcftrtdtäföcvjeuger 
innerer SBiberfianb) unb bem Settungöbra^tc (äußerer aBibcrpanb). Sejeid^nct 
nan ha^ 5Kag ber ctcftromotorifd^en Äraft mit E, bcn inneren SBiberfianb 
nit W, ben äugercn mit w, fo ijl bie ©tromjiärfc 

W + w . 

(Sine t)or^anbcne ctcftromotorifc^e ^raft tüirb atfo um fo beffer ouggcnufet 
Derben fönnen, auf ein je fieinere« SKag man bie 8eitung«n)ibcrPänbc bcfc^ränfen 
ann. ®aö SWa^ ber ete!tromotorifd)en Äraft nun hiäd^jl mit ber ßa^I ber ein^ 
jdnen p einer „Batterie" öerbunbenen ©tromerjeuger (Slemente), nid^t mit i^rer 
Sröge; umgefe^rt öergrögert fi(^ ber innere Jeitung^miberpanb mit ber 3^^I ^^^ 
Elemente unb Verringert fid^ mit ber ®röge bcrfelben. @« folgt ^ierau«^ \>a^ für 
^ai){ unb ©röge ber angenjenbeten Elemente eine ©renjc gegeben ift, abl^ngig 
)on ber @röge beö gcfammten ^eitung^miberftanbe«, metd^c ju überfd^reiten nu^* 
0« fein tüürbe; unb ferner, bag mit junefjmcnbem äußerem Seitung^miberflanbe 
xnij bie ^a^ ber Elemente vergrößert werben muß, tüenn bie ©tromftärfe gleid^ 
)teiben fott. S)ag SWajcimum ber ©tromftärfe Von einer gegebenen 
äKetalloberftäd^e in ber Batterie erl^ätt man, toenn' bev innere unb 
äußere ?eitung«tt)iberftanb einanber gteid^ finb^. 2)a nun bei galvano* 
:ed^nifd^en ?lrbeiten ber äußere ?eitunggn)iberftanb wegen ber jDidte ber glüffig^* 
:eit«fd^id^tcn, toet^e ber ®trom ju burd^bringen ^at, o^ne^in jiemUd^ beträd|tlid^ 
ft, fo ift jur ©rjietung flarfer ©tröme für biefen ^md eine größere ßa^t Heinerer 
älemente (mit größerem innern SBiberftanbe aber aud^ größerer cteftromotorifd^er 
^raft) im ^ögcmeinen vort^eil^after ate eine geringere ^a^ größerer. 

©er ^eitung^wibevflanb, innerer wie äußerer, ijt abhängig von hem Oucr* 
[d^nitte unb ber ?änge beö Leiter« fowie Von bem SUJateriale beffelben. 2Rit ber 
Sröße be« Ouerfd^nitt« Verringert ftd^, mit ber Sänge vergrößert fid^ ber 333iber= 
"tanb in gerabem 35er^ä(tniffe. 3)a^er wä^Ie man nid^t ju bünnc Seitung^bräl^te 
inb verlängere bie Seitung nid^t unnötl^ig. SBie verfd^ieben bie 8eitungöfä^ig!eit 
ber verfd^iebcnen WlüaU^ ift, wie fe^r biefetbe burd^ Segirung mit fetbft geringen 
UKengen frember ÜKctaöe gefd^äbigt werben !ann, ergiebt fid^ au8 ben ÜRitt^eilungen 
8b. 7, ©. 62 ff., fowie in biefem 93anbe, ®. 49. Äu<)fer, unb jwar möglid^jt 
Lcinc« fiupfer, ift ^iernad^ bei ber Äoftfpiefigfeit beö nod^ beffer leitenben ©i(ber« 
)aö gecignetfle äWateriat für Seititng^brä^te. 

Sin Umflanb, ber befonberö von Slnfängern in gatvanoted^nifd^en Slrbeiten 
gar Ijäupg nid^t gebü^renb berüdfid^tigt wirb unb wetd^er fd^on ba« 2RißUngen 



') S)cn aiemlid^ einfad^cn 99etoet§ für biejen Se^rfa^ liefert jebcS |)l^^fifoU{d6e ^^i^- 
hvi^; VI. 0. in fel^r leidet VcrftSnbUdSier SBciJc ^JlüUer^^^ouiUet, ßel^rbud^ ber 
^l^^fi! unb ^Keteorologie , 8. ?luf(agc, bearbeitet von ®r. S. ^faunblcr, 58b. 3, 
^Braunjd^iocig 1881, @. 305 6i§ 309. 
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mand^ed ^tx\n6)9 )ur gotge gel^abt ^at^ ift bie er^eblic^e Sergvögerung be^ ^i 
tungötütbcrflanbc« burd^ ungcnttgenbc Serti^rung ber in ben Settungen mit ei 
anber ju DcrHnbcnbcn i^cite. ®ie Hctnfte SWengc oj^btfd^er Äbrpcr, gett u. bm 
an ber Dbcrfläd^e ber jld^ bcrü^renbcn SKetadt^citc öennag eine mtxtüdfe 33ecii 
träd^tigung ber ©tromflörfe ^erDorjurufcn. 9Kan forgc alfo öor ber iebc^maügt 
Scnufeung ber SKetaDt^cite burd^ 3lbrcibcn mit ©c^mirgeDeincn ober Slbbcigcn i 
©d^ncttbeijc (Oeniifc^ auö 2 I^tn. ©atpctcrf äurc unb 1 S^t. cnglifc^er ©^mcffl 
fäure) für ^erPcDung einer toUfomnien reinen Dbcrfläc^c^ burd^ fcfle« ^e 
jie^en ber Ätemmfd^rouben^ mit benen man bie SScrbinbung ju bewirf cn pflcgi 
für Srrcitl^ung eine^ biegten Slnf d^Iuffeö ; n. f. f. 

7. 3)ie ©tärfe eine« ©trom^ ijl in afien 2^citen feiner Leitung bie nan 
lid^e; mit anbcrcn SBorten: bnrd^ {eben Dncrfd^nitt ber?eitnng^ er mag grog obr 
Hein fein^ fliegt eine gleiche SKenge t)on SIeftricität. 

S)a« SSer^ältnig jmifd^en ber ©tromftärfe unb bem Duerfd^ntttc bc« Sciter? 
tt)c{d^cn ber ©tront burd^fliegt, giebt bie ^td^tigfett beS Strottti^. 3e grögc 
alfo innerhalb einer jn jerje^enben glüffigfeit bie Dberftöd^e ber Slnobe bejielifi' 
lid^ Äat^obc ift^ befto weniger bid^t ifi an benfelbcn ber eteftrifd^c ©tront. i: 
ben SJerlauf ber ^tt^^i^vin^ ift bie S)id^tigfcit bc^ ©trom^ nid^t o^ne (SinfluB. 

8. jDie burc^ gtei^ jlarfe ©trömc jerfegten SKengen üerfd^iebener &• 
troti)te, alfo aud^ bie ÜKengen ber an )im Steltroben auögefc^icbenen 93ef!anbt^e:; 
tJcr^alten fi(^ tote i^re d^emifd^en Slcquioatente. Umgefe^rt ocrl^attcn ficfi i- 
SWengen ber burc^ jrtei oerfd^icben ftarfe ©tröuie jerfegten Slcftrot^tc glcitör 
Sefd^affenl^eit mt bie ©trompärten (Sleltrol^tifc^c^ ober garabai)')(^et 
Oefefe). 

S)nrd^ fogenannte fetunbäre Vorgänge (Äftionen) »erben aUcrbins: 
nid^t fetten bie ©rgebniffe btefe« ®efe(jeö getrübt. ätx\ti^t man j. ©. ein %H 
falj in njöffcriger ?öfnng burd^ ben gattianifc^cn ©trom, fo jerfegt baö an^c 
Äat^obe frei toerbenbe SlÄetaß fofort n)tebcr ba^ SBaffer unb c« entloci^t b::: 
SBajferftoff. S3ei ber ä^^H^ii^fl ^^^ SBafferö entfielt mitunter burd^ ben fr:: 
werbenben ©auerftoff SBafferftofffu^jeroj^b, totlijt^ in ber glüffigtcit jurücfbfe 
unb bie 3)?enge beö an ber änobe cntwcid^enbcn ©auerftoff^ ijl bemnac^ im ^^ 
^ältniffe ju bem an ber Äat^obe gebitbetcn SBafferftoff geringer aU fie rcc^nung?^ 
mäßig fein müßte. ^txU^t man Sleiacetattöfung unter ^Innienbung t)on 61:' 
troben, weld^e t)on (äffigfäure nid^t getöft werben*, j. S. au« "ißlatin^ fo entfrc.': 
gunäd^ft an ber Slnobe Sffigfäure unb ©auerfloff, an ber Äat^obc Slei; ber frei 
geworbene ©auerjltoff aber o^birt eine cntf))redl^enbe 9Kenge gelöftcn 93Ici^ nf 
auf ber 5lnobe erfd^eint ein Ueberjug öon S3teifu<)eroj5b. Sbenfo !ann man au*' 
?öfungcn oon 5!Äangan:=, SBi^mut^«» unb anbcren ©af jen ©upcro^^bc an ber ^noüf I 
auöfd^eiben. 

Slud^ bie ^luflöfung ber Snoben, fofern fie au« üRetaHen befielen, luefdie 
Oon ben an i^nen au«gefc^iebenen Körpern in löötid^c SScrbinbungen umgeroanfcel! 
Werben tonnen, getjört ju biefen fefunbären 95orgängen. ä^^^^Qt ^^^ ^i" Tupfer* 
falj unter änwcnbung einer Äupferanobe, fo wirb t)on ber festeren cbenfooid 
Äupfer wicber aufgelöfl afe an ber Äat^obe abgelagert wirb; benu^t man eil 
anbere« 3WetalI, weld^e« ebenfall« (b«Iid^e ©al^e mit bem au«gefd)iebenen ekhx» 
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tcgatit)cnScjlanbt^eite liefert, fo töft fid^ eine bem auögefc^iebcncn Ampfer d^emifd^ 
iqutDafente 9Kcnge beffclben. SBätjvenb bie jucrjt crtüä^nten fcfunbärcn 35ors= 
jäitgc Dtelfad^ flörenb auf ben Verlauf bcr galöanotcd^nifdfien arbeiten cintoirfeit, 
ft ber le^terc tneipetiö ertt)ünf(i^t; benn er giebt ein SöJtttel, bie Soncentration 
>er ju jerfe^enbctt Jöfung annä^ernb conjlant gu ermatten, inbcnt man ate Slnobc 
»in gtcid^e« SDtetatt Miß, aU an bcr Äat^obe au^gefd)icbcn Vüirb. S)ie Srfa^*» 
cung lel)rt atterbingö, bag aud^ biefcr SSorgang nid^t immer genau in berfelben 
SBeife (tattfinbet unb ht^i)alh bei fielen ?öfungen t)on ^üt ju ^dt eine 3ln* 
L-eici^erung beö 3D?etaHge§attö, bejie^entUc^ aud^ be« ?öfung^mittefe, faHig biefe« 
fclbft gerfe^t tourbe, ftattfinben muß. 

9?idE|t immer ift man im ©tanbe, ben Serlauf ber fefunbärcn Slftionen im 
aSorau« mit ©id^erl^cit ju beftimmen, ba bie Urf ac^en berfetben nid^t immer be* 
fannt ftnb. SSon großem Sinfluffc hierbei ift bie ©tromftärte unb bie 
Strombid^tigfeit; alfo bie Oröße ber Slnoben unb Äat^oben bei gegebener 
®tvomflär!e. 

9. ©d^on burd^ einfache SSerü^rung gmeier SWetaDc werben biefelben ent* 
gcgengefe^t elcftrifd). S)ie fogenanntc ®^3annung«rei^e, tuetd^e unö ba« bie«be* 
jügtid^e ^er^atten ber SWetaHc unter einanber öor ?lugen fül^rt, ift für bie bei 
gatt>anoted^ni{c^en arbeiten in grage tommenben ÜKetalle folgenbe: 

+ 3inf. Slei, 3inn, (£ifen, Äupfer, ©ilber, ®oIb, ^atin — . 

S)aö l^eißt atfo: jcbeö in ber Steige einem anberen 9Ketatte nad^folgenbe 3Wetatt 
tüirb bei ber 33erü^rung mit biefem negatiö, ba« borau^ge^enbc ^)ofitit) eleftrifd); 
unb jtoar ift bie ©teftricitätöerregung um fo flärfer, je weiter bie beiben äKetaDc 
in bcr Steige öon einanber entfernt pnb. ®urd^ Sintaud^en in glüffigfeitcn 
änbert fid^ mitunter bie ©^3annung«rei^e. ®o j.95.fanb joggen bor ff inS^tm* 
faliumlöfung fotgenbe SRei^e: 

+ 3inf, Äupfer, 3inn, ©über, SKidfel, SStei, Sifen, ^(atin, ©ußeifen — . 

S« crflärcn fid^ au« biefem SSer^atten man^erlei Srfd^einungen bei galöano* 
tec^nifd^en arbeiten. Söttet man ein SKetatt mit einem Sot^c, wetd^e« in ber 
betveffcnbcn g(üffig!eit pofitit) eleltrifd) wirb unb benu|t e« a(« ^at^obe, fo ent* 
fte^t an ber Söt^flcHe fein 9tiebcrfd^(ag, ba« 8ot§ aber wirb angegriffen; (j. 33. 
gifen mit ©dfjnctßot^, in mand^en Söfungen aud^ mit ^artlot^); umgefe^rt fann 
mitunter, wenn ba« gclöt^ete SKctaD pofitit) eleftrifd^ wirb, biefe« in bcr Umgc* 
bung ber Söt^fteHe frei öon bem 9[Retattnieberfc^tagc bleiben, wö^renb an bem 
l^ot(}c fid) aWetaK abfegt. Sluc^ bei ftar! gefaigerten ?egirungen treten mitunter 
©teöen ^ert)or, wo unter ber 33erli^rung ber tjcrfd^iebcnartigen SWctaße eine ä^n« 
lid)e SSirfung erfennbar wirb. 
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n. ®te ftromerjeugenben W(>paxaU. 

Unter bcr großen ^ai^l bcr bdannten, jur Srrcgung bcö eleftrifd^cn ©trci- 
bcnufeten Apparate fmb nur üerpltnigmägtg wenige geeignet, bei gatDanoted)nitd;ü 
arbeiten mit SSort^eit benuftt ju werben. S^eil« fmb eö bie ^o^en^nfc^affun§f^| 
t^eite bie ^o^en Unter^altung^foflen, t^eite bie geringe Seijiung bc« cinjelnr 
Slpparat«, tl^eite bie rofd^c abnähme bed bamit erjeugten ©trom«, welche fieK 
ber Slnwenbung fttr jenen ä^td auöfcfiliegen. S)ie am ^äufigPcn bcnu|ten iii 
folgenbe. 

2)oi^ »ttttfcii^fc^e (Slmtnt, gig. 63. e« befielt au« einem bieten Sotih: 
pri«ma K (au« bem SJctortengrap^it ber ®a«anfla(ten gefertigt) in einer pow'r 
S^ongeüe T unb einem 3i«^c^ti«^c^* ^f auger^alb ber S^^onjeße in bcm gläfcrr 



Sig. 63. 




Sig. 64. 




Sedier fte^enb. S)ic it^onjeüc wirb mit ftarfer ©atpctevfäure (1,3 bi« 1,4 fpeci' 
©cwid^t), bcr Sedier au^cr^alb ber S^onjcKe mit ganj öerbünntcr ©e^wcfeljäin: 
(etwa ein SRaumt^cit engtifd^c ©d)Wefe({äure auf 20 9^aumtf)eite SBaffcr) gefüllt 
Seim 3ii|ß^»ic"f^ctt^^ ^^^ Slemeut« gic^t mau juerft bie öerbünntc Schweif! 
fäure in ha^ ®Ia«gefäg unb crft, wenn bie S^onjctte baburd^ befeuchtet ijl, i: 
biefe bie ©alpeterfäure. S)amit ba« ^xnt nid)t attju rafd^ t)on bcr ®(^Wcfci|'Qun" 
gelöp werbe, ifl e« fel^r ju empfehlen, baffelbe t)or bem ©ebraud^e ju amalgamircn. 
®er ^toed läßt fid^ in fe^r einfadjer SBeife erreichen, inbcm man Oucrffi(6er in 
einer ©(^üffel mit etwa« öerbünnter ©atjfäure übergießt, ben äintc^tinbcr ^incin 
legt unb nun entWeber barin umwenbct, fo baß nac^ unb nad| jebe ©teile in ki 
Ducdffilber eingetaud^t wirb ober aud^, inbem man i^n mit einer in ba« Oucrf- 
filber gctaud^ten ^efftngbra^tbürfle abbürjiet. 3lud^ burc^ Sintaud^en in eint 
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iure Oucdtjttbcrd^tortblöfuitg tagt fidfj bic Slmalgamirung betoirtcn. SJon ^^\t 
Vi 3^^^ ^^i bie Setquidfung erneuert toerben; obir man gtegt eine Sd^id^t 
ZXuccffllbcr auf ben Soben beö ®Ia«bedf|er6, fo bag ba6 ^xnt in baffelbe eintaud^t 
Ltib ftd^ jold^crart fetbjl amalgamirt erhält. Die Äojien ber SJcrquidfung ttjcrben 
cid)lid^ bur^ ben üerringerten 3infccrbrattd^ aufgetüogcn. ßnx SSerbinbung be« 
Stementö mit \>tn !2eitungdbrä^ten bejte^entlic^ ber Elemente unter ft^, fofern 
itcl^rcrc berfetbcn gu einer Batterie ücreinigt toerben foDcn, <)Pegt on ben ^xnh 
:^tittber ein Äupferjireifen m angelöt^et ju fein, an bem man bie Älemmfd^raube 
ür ben einen Dra^t befeftigt, mä^renb bad ^o^Ien))ridma mit einem mefftngenen 
Ärmaturpüdfe wie e« gig. 64 barjieHt, t)erfe^en toirb. ®urd^ fefleö änjie^en 
>er re^td befinblid^en @(^raube brildt man bie tior^er forgföttig gereinigte platte 
jcgcn bie Äo^tc^ bie obere Flügelmutter bicnt jum geflllemmen be^ ®ra^t^. 

SDer ))ofttiDe @trom ge^t Dom ^int burc^ bie S^onjeQe }ur ^o^Ie nnh t^on 
^icr burd^ hm ?eitung6bra^t jur glüffigfeit, »eld^e gerjefet werben foD; mit ber 
^ol^lc mug bcmnad^ bie Slnobe, mit bcm ^int bie Äat^obe t)erbunbcn »erben, 

®a« Sunfen'f^e Stemcnt liefert einen ©trom t)on bebeutenber ©tärfe, fo 
bag ein einjige^ Clement bei fe^r t)ielen gatoanoted^nifd^en arbeiten DoQßönbig aud« 
reid^t. 9?ur bei erforberlid^er fe^r groger ©tromflärfe t)ereinigt man gwei bi« fcd^^ 
@tcmente gu einer Satterie. ®ie S33irfung beö Elemente bleibt mehrere ©tunben 
annä^ernb unöcränbcrt, lägt bann aber merflic^ nad^, unb nad^ 24 flilnbiger S3e* 
nu^ung ifl gewS^nlid^ eine neue' SUQung mit ©Sure erforberlid^. Unangenel^m 
ift bic bei ber SSenu^ung cintretenbe ffintwidtclung öon Unterfal))eterfäurebäm<)fen, 
burd^ @ittWir!ung bc« an ber Äo^le abgefd^icbencn SBafferftoffö auf bie ©al<)etcr* 
fäurefüDung ber Sl^ongcHe ^ert)orgerufen. SBo man fid^ bo^er Sunfen'fd^er 
^Batterien bebient, iji e« rat^fam^ biefelbcn nid^t im 3frbeit«raume felbji fonbern 
in einem Slnbau ober unter einem gut gie^enben ©unflabguge aufgu^eDen. 

®ie I^ongellen muffen nad| jebe^maligem ®ebraudf|e gut auögewäffert 
tpcrben, am bej^en burd^ Sintegen in flicgenbe« S33affer. 

^a^ SReibinger^fd^e ©lewent, Stg. 65, entölt einen äinfc^linber Z 
innerhalb beö fid^ unten oerengenben ©laögefägeö Ä unb bei h aufru^enb. 3n 

bem unteren engeren Steile be^ ®efä§e^ Ä be« 
finbet fid^ ein gweitcö Reinere« ®la«gefäg d unb 
in bicfem ein Su<)ferring e. ®iefen Äupferring 
erfe^tc SWeibingcr in neuerer 3cit burd^ einen 
folc^en auö 93leibled^, ber fid^ batb mit einer 
Äu^jferfd^id^t übergießt unb bann wie ein Äupfer* 
ring wirft. 3n ber SWittc be« ®angen ^öngt 
in einem auf bem SRanbe be« ®efä6e« ru^enben 
^otgbedtel ber ®la3trid^ter h ober an ©teile 
beffelben ein mit abwärt« gerichtetem §alfe 
tjerfe^ener ®lo«banon, fo ba^ fein untere« @nbe 
in ben Äupf erring e ^inabreid^t; bie untere 
Deffnung bicfc« Srid^ter« ifl mit einem Äorfe 
öerfd^loffen, in beffen Umfang einige 9tinnen ein* 
gefd^nitten fmb. ®er Sric^ter h wirb mit 
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ÄupfcTDitriotjtttrfctt, bann ba« ®anjc mit SittcrfaljÖfnng gefüttt. S)er ^upfi 
öitriot löfl fl4 ouf, unb fciÄc ?öfung, xoAijt frccififc^ fd^tocrct tjl ate bic Sittet 
faIjW{ung, füttt ba« ®la« d, fo bag baö Sn<)fcr fwi^ innerhalb berfcftcn bepnbei 
batübcr ftc^t, ben äitt^c^li«^^^ umgcbcnb, bic Sitterfotjlöjung. Sine SDiffufio: 
bcibcr ?öfungen pnbet nur fe^r langfom ftatt. Auf bicfc S33cifc ifi bic antucnbunf 
einer S^ongeHe jtüif d^en bciben glüffigleiten öermiebcn, totlijt bei (Slcmcnten mi: 
©aljlöfungen crfa^rung^mäßig raf(^ unbraud^bar tüitb. 

S)a3 ÜWcibinger'fd^e Clement befi^t benSorjug einer großen 93cflänbig!eii 
ba eö ftd^ mehrere SKonatc ^inburc^ benu^cn tagt, o^nc einer 9?a(^füIIuttg ju k- 
bürfen; feine ©tromflärfe aber iji nur ungefähr ^alb fo grog al§ bic tm 
SSunfcn'fd^cn StenienW, fo bag ntan faji immer genbtl^igt ift, für gatöanot«! 
nifd^e arbeiten me^reret folc^er Elemente ju einer ^Batterie ju t)crcinigcn. S: 
regelmäßig forttaufenb ?lrbeiten au^gefü^rt werben, »elc^c eine« fc^r ftarfen ©trouit 
ni^t bebürfcn, ba ifl ba« ÜReibinger-Stement torjugöwcife an feinem ^(afc. 

®ie gortleitunjj be« ©trom« erfolgt burd^ Äupfcrbrä^te / unb k, xneldjc er 
bic (5i|Iinber auö 3'"^ ""^ Tupfer ongelöt^et finb. ®a ber am Äupfcrc^Iinbc 
bcfeftigte Dra^t burd^ bic ©itterfatjlöfung ^inburd)ge^en mu|, fo umgicbt nie: 
i^n, tt)ie aud^ in ber ?lbbi(bung angebeutet ifl, mit einer ifolirenbcn (Suttaper^; 
tlüüc ober einer ©taörb^re. 

S)er pofitit)e ©trom gc^t auc^ ^icr t)om 2^nt hnxij bic glüffigfeit jm 
fiupfer^jolc unb burc^ beffen ?citungöbra§t ju bem fllr bic 3c^ff6«"9 bepimmtni 
?lp^)arate (burd^ + unb — 3<^i^^« i^ ^^^ Sbbilbung angebeutet). 

2^^eirtttoeIcfttifii^eSJattcriett(2^crmofäulen DonStoe, etamonb II.1 

finben öcr^öttnißmägig wenig ?lntücnbung für gatöanotcd&nifc^e Slrbciten, Jk 
Seijiung eine« einjctnen ■5!ÄetaII^)aar« ifl außerorbentlid^ gering unb cö bürfteräf 
©ante tjon minbepen« 20 "ißaaren crforberlid^ fein, um bic eteftromotorifc^c flran 
eine« einzigen SSunfen'fd^en Sedier« ^ertoorjurufen; jurSr^ißung t>on 20$aorcr. 
finb aber ebenfo öicie ®a«pmm(^en erforberlid^, ttjctd^c im Saufe beö S^agc« cir.: 
nid^t unbeträd^tlid^c 3Rcnge ®a« öerbraud^en. ®aburc^ aber ttjirb bic Senu^um' 
foflfpielig. 

Sincr immer june^menb^n Senujjung aud^ für gafoanoted^nifd^c ^xoti: 
erfreuen fid^ bagegen bie b^ncmoelcftrifii^en 9Mcfil^incn. ©ic l^abcn b« 
großen SJort^eil einer fe^r gteid^mößigen SBirfung, fo lange Sourcnjal^i unb Sc- 
anfpruc^ung ftd^ gleich bleiben, bebürfen fe^r tocniger ^Reparaturen unb finb cin= 
fad| JU bebienen. dagegen erforbcrn fte einen ärbeit^aufwanb t)ön einigen ^ferb«^ 
pärfen unb i^re 2lnfd^affung«foftcn finb nid^t unbcbeutenb. S)iefc Umjiänbe 
laffen fie für einen ©etrieb im ®roßcn, ttjetd^er ununterbrod^en fortgel^t, geeignete: 
erf (feinen ate für ganj f leine SEBerf^ättcn, unb befonbcr« in fold^cn gällen m^ 
i^re Slnhjenbung jtücrfmäßiger fein, hjo eine fd^on Dor^anbene Slemcntarfrart 
(SSSaffer*, ©ampffraft 2C.) ju i^rem SSetriebe mit in SSenu^ung gcjogen toerben f aniL 

S)ic giguren 66 unb 67 ftetten eine neuere gorm einer b^namoetcftrifc^cn 
aRafd^ine bar (oon 333. g.gein in Stuttgart; beutf d^c« 5Reid^«patent Wr. 13158). 
EE unb El Ei finb bie Sleftromagnetc, B ein an^ einer größeren änja^l gan, 
bünner, t)on einanber ifolirter gifenfd^eiben jufammengcfe^ter 8ting (burd^ bicfc 
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Slnovbnutig fott bic Sntfle^ung bev goucautt'fc^en ©tvömc utib bev baburd) ^er* 
iDorgcrufencn SBärmccrjcugung t)crmiebcn werben), mit ©val^tttjinbungen t)cv{el^eti. 
S)tefcv 9Ji«g ifl an bcn 9Dtcfftngftcvn S S ongcjd^raubt, weld^cr fctncvfeitö auf ber 

Sig. 66. 
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9((l^fe aai fefigefeilt tfi nnb burd^ bie 9{iemenfd^eibe J in Umbre^ung toerfet 
»ttb. !Die Snben bet !Dta^tf|)iTQ(en auf bem dringe B ge^en t^etl« bur^ if o(in 
Oeffnungen in ben Speichen bed @temd, t^cite 2loif(^en ben leiteten i)inhmdi i\ 
bem auf bei* rechten ©ette ber üRafc^tne beftnbtid^en Kommutator C, n>el^er bi 
ben S)rä^ten toon ben (SIeftromagneten inbucirten ©ttöme in befannter SSci'i 
t^eitt unb ben @(^leifbürften B unb ^i {ufU^rt. Um bie inbucirenbe äBtTfum 
ber @(eftvomagnete nad^ üRöglic^feit au9)ube^nen, ftnb bie (Sifenferne berfelbn 
}unfi(^{l mit ben Armaturen if unb Mi Derbunben, \ütli)t bie äugeren (Seiten 
ht9 9{inged R umfc^ßegeu; an biefe fmb au^erbem nod^ bie eifernen ^atbtri^tr: 
förmigen ^otftUcfe AA angefd^raubt, meiere in ben Siing l^ineingreifcn unb audi 
^ier dnbuction ouf bie !£)ra^tn)inbungen ausüben. 



S3ei ber 3lu«tt)ol)t unb Senu^ung ber ftromerjeugenben Apparate ifl bc 
Umftanb in SiUdfflc^t gu neljmen, bag gemäg bem eleftrol^tifd^en (Sefe^c hie 9)?engf 
be« ou8ge[(^iebenen 5KetoII« im geraben Ser^ättniffe ju ber ©tromflärfc fielt, 
mon alf 0, um in gleid^en 3«iträvmen gleid^ parf e 9?ieberf(^läge ju ermatten, einen 
um fo parieren ©trom outoenben mug, je größer bie Dberfiäc^e ber Äat^obc it 
ouf ber pell bo8 SKetall ablogern foK. SBä^renb für Keine ©egenpänbe, <Bd)mud' 
fad^en u. bergt., todijt mit ®ofb ober Silber überjogen werben follen, oft \äfit 
ein einzige« SKeibinger^SIement auöreid^t, mug mon für große ©egcnpönbf. 
j. S. fd^toere gußeiferne Drnomente, mitunter eine große 3^^^ SSunfcn'fc^c 
Stemente ju einer fräftigen S3atteric bereinigen, wenn nic^t bie ä^it^öucr ber 
Arbeit ungebii^rtid^ Derlängert werben, \a anij bie Dualität be9 9!ieberf(4(age^ 
barunter feiben foll. 3)enn bei gleit^ bleibenber ©trompärfe öerminbert fidj offra^ 
bar bie ®trome8bid^tig!eit mit june^menber ®rö|e ber ^noben bejie^entlidj 
Äat^obeu; unb e« würbe fd^on früher borauf ^ingetüiefen, bog biefe (Strome^- 
bid^tigfeit nid^t oljue ©inPuß ouf bie Sefd^offen^eit ber Stieberfd^Iöge fei. Sei 
aüju bidjtcm ©trome (allju Porfem ©trome im Ser^ättniffe ju ber ®rö§c bn 
SIeftroben) fann pd^ ba« SKctolI in gorm t)on ^ufeer abfd^eibcn, bei qII^u 
bünnem ©tromc erfolgen oft miftforbige 9?iebcrfd^läge. 

6^ folgt ^ierau^, bog e^ — wenigPen^ für einen regelmäßigen Setrieb - 
t)on SBid^tigfeit ip, bie ©trompärfe in jebem Slugenbücfe controliren ju föuncn; 
unb biefer ^totd faßt pd^ burd^ ©ufd^ottung eine« ©afoonometcr« in bie Seitunj 
an irgenb einer geeigneten ©teile in einfad^er SBeife erreid^cn. 

8lu^ ber früher befprod^enen Sfjatfad^e aber, baß ba^ 3Kajimum ber ©trom' 
pärfe bei einer Satterie ober einer b^namoefeftrifd^en ÜRaJc^ine (ober, wo« bajfelk 
ip , bie günpigPe Slu^nufeung beö äpparat^) afebann erreid^t wirb , wenn ber 
innere unb äußere Seitung^wibcrPanb einanber gfeit^ pnb, folgt fernerhin, hai 
jene günpigpe Stu^nufeung aud^ nur bei einer bepimmten ®röße ber Äat^obcn 
erreid^t werben !ann (mit bem june^mcnbem Ouerfd^nittc berfelben t)erritt9ert fiij 
ber äußere ?eitung8wibcrpanb) unb man beö^alb barnad^ trad^ten muß, bicfeni 
Umpanbe nod^ 2R5gtid^feit Sted^nung )u tragen. 

3)0« jwerf mäßigpe SSer^ältniß jwijd^en ber ®röße ber Slnobcn unb bcrjenigen 
ber ^ot^oben ip t)on ber 93efd^a^en^eit ber Söfungen ob^ängig unb nid§t immer 
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gtcic^; im SlHgemcmcn jiebod^ beförbcrn grogc Hnobcn bicSc^ön^eit bcu erzeugten 
9?ieberf daläge , unb eö fofltc be^^alb bie %\^ä)t bcr in bie ?öfung eingehängten 
3lnobeti minbejicn^ cbenjo gvog fein afe bie ber Äatl^obcn. 

Site Änoben bcnufet man m^ ben f d^on früher erörterten ®rünben am beflen 
93Ied^c au« benjenigen SRetaQen, weld^e au« ben Jöfungen nicbergefd^tagen n)erben 
foücn «nb öcrbinbet fie in geeigneter SBeifc mit ber Leitung. 



lU. 9^teberf(^Iäge ol^ne äußeren (Strom. 

@« ijlbefannt, bag in mand^en i^äQen aud^ o^ne ^nmenbung eine« t)on 
augctt l^er eingeleiteten ©trom« ftd^ au« bcr ?öfung eine« SWetaHfatje« ba« 
SRctaH au«f (Reibet, wenn ein anbere«, pörfer eleftroporüiüc« 3Retatl (üergf. bie 
a. ®. 223 mitget^eilte @pannung«rei§e ber SKetaHe) in bie Söfung eingetouc^t 
wirb. ^xxA ober Sifen fd^ciben au« einer Äupferlbfung metaKtfcf)e« Äupfer au«, 
Äuljfer fd^cibet ®it6er, ©oft ober statin au«. Diefe 3[u«fd^cibung erfolgt unter 
Sluflöfung äquivalenter SKcngen bc« eingetaud^ten SKetall«; bamit fie t)or fid^ 
ge^en fann, ifl e«, »ic ftd^ t)on felbft ücrfte^t, erforberlid^, ba^ bie Söfurtg feine 
jold^e freie ©äurc enthalte, xot{i)t ba« au«gefc^iebenc SRetaH ujieber auftöfen 
tollrbe. 

3n nod^ anbcren gätten, too in bcr foeben erwähnten SBeife eine 3[u«fd^ei* 
bung nid^t gelingt, lägt fie fid^ herbeiführen, wenn man ba« eingetaud^tc 5!Rctatt 
innerhalb bcr glüffigfeit mit einem jttjciten 5!}letat(c öerbinbet, unter beffen^33e* 
rü^rung c« negatio eleftrifc^ tt)irb. S« ifl eine, aKen S^cmüern befannte, fe^r 
empfinblidt|e Prüfung auf Heine ÜRengcn Äupfer, ba^ man in bie ju unterfuc^enbe 
mägig fciui^c ?öfung {xot\i)t frei t)on ©alpctcrfäure fein muß) einen "ißlatinbra^t 
bringt, ben man mit eiftem ©ifcnbral^te in ©erü^rung gebraut ^attc; ba« Platin 
wirb l^ierbei ncgatit) clcftrifd^ unb überjic^t fi^ mit Äupfer, aud§ wenn beffen 
Wenge nod^ fo unbebeutenb i{l; eine ä^nlic^e $rUfung lägt ftd| auf tlntimon unb 
ßinn anpeDen. 3)a ba« 3inf in ber ®pannung«rei^e bie äugerftc ©teHung an 
ber pofitiöen Seite einnimmt, fo ift baffelbe aud^ t)or aßen onberen ÜRetaHen 
geeignet, berartige Srfd^einungen ^eroorjurufen, ba jebe« anbere 3Ketatt unter ber 
Serü^rung be« ^\v&^ um fo ftärfer negatiö eleftrifd^ wirb, \t weiter e« in ber 
©paunung«rei^e t)on biefem entfernt ift. @in ganjer Raufen ©tedfnabeln in einer 
3innlöfung t)on beftimmter 3"f^»iwic"fcfetttt9/ toeld^e ol^ne SBeitere« nid^t ouf bie* 
fclbcn wirft, überjie^t fid^ in einem 5lugcnblidfe mit einer weißen 2^^xi\6)\i)i, 
fobalb man nur eine ber Siabeln mit einem 3itt^jiäbd(|en berill^rt. 

9?i(^t feiten mad^t man in bcr $raji« t)on einem biefcr beiben Vorgänge 
©ebrauc^, um ÜWctaüUbcrjügc l^croorgubringcn unb bie Soften bcr S3attcric ju 
f^)aten. ©cfd^icl^t bie 2Rctanau«f(^eibung in bcr juerjl bef^jrod^cnen SBcifc burd^ 
einfaii^e« @intaud^en unb @ubjlitution be« au«fd^eibenbcn SRetaQ« burd^ eine äqui« 
öalente ÜKcnge öon \^tm eingehängten, fo nennt man ba« SSerfa^ren landet) er* 
fahren ober, wenn ?lnrocnbung t)on ©icb^i^c baju erforberlid^ ijl, Slnfieben; 
gefd^iel^t pc nad| bcr lefetcren SDtct^obe, b. % burd^ Sleftricität«crregung unter ber 
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Scrü^rung be« eingehängten üJletato mit einem gweiten, fiärfer pofitiucn aJictaCfe, 
fo f))ric^t man t)om (^ontactüerfa^ren ((Sontactt)et}innung sc). 

!£)ie nad) einer biefer 9){et^oben erjeugten UeberjUge befi^en Itbod) ntemai^ 
bie @tär!e unb fomit bie3)auer^Qftig!eit beqenigen, totld^e fid^ unter SCnioenbung 
eined Don au^en jugefU^rten gatüanifd^en @trom9 ^erpeßen (äffen; etnfa^ be^^ 
f)alb niä^i, meil, fobalb ber Ue6er}ug ftc^ )u bilben anfängt, bie Oberfläche hH 
eingehängten ÜRetaUfiücfd atfo ber 93erU^rung mit ber i^tiifftgTeit eutjogen mtrb, 
aud^ bie @iun)irfung nad)(affen mug. %\xij ^aften fie in mand^en Sätlen^ befom 
ber« bei änwcnbnng be« Eauc^öcrfa^renö, fe^r nngenügenb. ß« erflärt fic^ bicfe 
ÜE^atfac^e fe^r (eic^t burd^ ben Umftanb, hai bie 9RetaQoberp<^e in %oi^t bei 
fiottpnbenben ©ubftitution ununterbrochen oufgelöjl unb fomit ber ä^f^^i^f»* 
^ang jttiifc^en bem au^gefd^iebenen unb beut eingetaud^ten äRetaOe f^etd aufd 
9}eue gelodert mirb. @d eignen ftd^ be^^olb berartige 9Ret^oben nur für ^ei^ 
fteOung fotc^er UeberjUge, bei benen e« lieber auf ©tärfe nod| auf SDauer^aftigfeit 
anfommt. 



IV. ®ie ^öjungctt nnh haS Slrbeitgöerfal^rctt. 

?luf bie 93cfd^affen^eit ber entfiel^enben 9?ieberfd|Iäge ifl bie SBcfd^affen^eit 
ber Der^üenbeten ?öfungcn Don oHergrögtem Sinfluffc unl) bie rid^tige 33crcitung 
biefer Söfungen ift ba^er eine ber tt)id^tigflen aufgaben bcö ©afeanotcd^nifet«. 
@omo^t ber Soncentration^grab a(d in noc^ toeit ^ö^erem 3Rage bie d^emifc^e 
Sonftitution ber Söfungen f^^b l^ierbci maggebenb. Sine fe^r fc^load^e S'6\wai 
liefert feiten gute 5Rieberfd^Iägc; eine attju ftarfe Soncentration ifl toenigflenö ra 
mand^en %äÜm ebenfaDö tjon 9?ad^tl^eiL ®ie ^raji« mu§ ^ier bie ?c|t* 
meifterin fein. 

§infidf|tü(^ beö (Sinfluffe« ber d^emifd^en Sonjlitution ber Söfungcn Der- 
gegenwärtige man fld^, bag au« fotd^en Sofungen, beren 93eftanbt^ei(e felbfl loiebec 
auflöfenb auf bo« nieberjufd^tagenbe 5Ketatt mirfen würben, überhaupt fein SRieber- 
fd)Iag entfielen fann. ©fen wirb oon anorganif (^en ©äuren mit8ei(^ttgfcit gclöfl; 
au« einer berartigen fauren Söfung mirb bemnod^ niemals ein Sifennieberfc^Iag er- 
folgen f önnen. Sttuminium wirb Don ©äuren bie Don Slflatien gelöfl ; eine golDano- 
))taftifc^c Slbfc^eibung be« Sltuminiumd avi9 Söfungen ifl be^^alb überhaupt no^ 
nid^t mit @id^erl^eit gelungen. 3e leidster ha9 abjufd^eibenbe Wlttaü rebuctrbar 
ifl, b. ^. je geringer feine d^emifc^e äfpnität ju ben in ber 2öfung Dor^anbcncn 
Stoffen, beflo (eid^ter wirb im SQgemeinen bie ^bfd^eibung gelinge». ®oIb uttb 
©über taffen ft(^ beö^alb unter allen 3KetaIIen Dcr^ttnigmägig am Icic^teflen 
jur S(u«fc^eibung bringen. 

^nä) ber fdjon früher erwähnte Umflanb fommt ^ier in S3etrad^t, bag, wenn 
fejl l^aftenbc Ueberjüge be« einen ÜRetatt« auf bem anberen l^ergcflellt werben 
foDen, bieö nur in bem galle gelingen !ann, wenn ba8 eingeengte SRetaK (bie 
Äotl^obe) nid^t felbfl Don ber ?öfung angegriffen wirb. 2)a nun bie meiflen 
SRetaHe wiberftanb^fä^iger gegen alfalifd^e a\§ gegen faure i^fftgfeiten finb, fo 
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crflärt e« [\ä), »eö^atb tnon mit 3?orIie6c bte erflcrcn bcnu^t; unb jtoar ^aben 
f\ä) in biejcr 33cjic^ung in öictcn gäHcn Söfungen bcr S^anmetaHc in übcr^ 
f d^üffigcm S^anfaüum ote bcfonbcr« geeignet erliefen. 

S)ic Urfad^en, wc^fiatb au« jtt)ei ücrfd^ieben jujammengefe^tett Söfungen 
beffetbcn ÜRetaHö^ toefc^e beibe geeignet ftnb, SKctaünieberfd^fäge ju liefern, bod^ 
oft ganj terfc^icben au^fe^enbe 9tiebcrf daläge erfolgen fönnen, finb bislang nur 
f cl^r ungenügenb oufgcflärt. äud^ bie SBirfung gewiffcr ^Vi[d% organifc^er Ser* 
binbungen u. a., burd^ wefd^e mitunter bie ©c^ön^eit bcr 5Riebcrfd^lägc erl^öfit 
tuerben foH, ijl fc^mer erftärtic^. SKan mug f)ier ben S^otfad^en Stcd^nung 
tragen unb bie Srfaf^rungen ber *ißraji8 bcriidfftc^tigen. 

S)ie meißen ?öfungcn geben falt, b. 1^. in gewöljntid^er 3iiJii"c^'tci«pc^*<ttur, 
tjoüftänbig befriebigenbc ^iieberjd^Iäge (bei S:emt)eraturen unter 10<^ 9i. bagegen 
öcrf d^Iec^tert fid^ faft immer bcr grfolg merlüd^), bei anberen ifl eine Srmärmung 
auf 600 ixnt barübcr öon SSort^eit. S« ift eigcnt^ümüd^ , tt)ie bie garbe be« 
9?ieberfd^togeg burd^ (Srnjärmen ber ?öfung mitunter geänbert tt)irb. 

211« ©cfägc für bie Söfungen benu|t man, fofern bie leljtcren nid^t er^i^t 
JU tücrbcn braud^en, §ofjbottid^e, gut gefügt unb burc^ umgelegte eiferne 33änbe 
ober auger^afb angcorbnete eiferne Oueranfcr jufammenge^atten. gür ?öfuugen, 
ttjcld^e ber (Srtt)ärmung bebürfen, bebient man ftc^ entfpred^enb großer ®efäge 
au« ©tcingut, ^orjellan ober aud^ emaiüirtem @ifen, obfd^on Icjjtere megen bc« 
Icid[)ten äbfpringcn« bcr Smaillc nid^t gerabc at« fe^r jmedfmä^ig beseid^net 
tücrben fönnen ; für ©äuren (SScijflüfpgteiten) ift Steingut ba« geeignetfte 9D?a- 
tcrial. 3n allen gäüen jießt man bie ©efä^c nxd)t unmittelbar auf ben guß* 
boben, fonbern erfjö^t auf ^otjböde, um fic t)or SWober ju fd^ü^en unb entftc^enbe 
Unbic^tigfeitctt fogfeid^ ttja(}rnc^men ju tonnen. ^\m ftarfc Supferbrä^te ober 
beffer nod^ SRöftren (ttjcit biefe bei gleid^em SKetaÜquerfd^nittc fid^ njcnigcr leidet 
burd^bicgctt) , wetd^c auf bem 9tanbc bcr ©cfägc aufliegen unb über bie ganje 
Sänge berfctbcn fid^ erftredfen, loerbcn mit ben betreff enben Seitungen öcrbunbcn 
unb bienen jum fragen bcr Slnobcn unb Äati^oben; jur $)erfteüung einer großen 
Slnobenfläd^c fann c« aud§ jwedtmä^ig fein, jwci Steigen bcrfefben an jttjci 
paratteten mit ber Seitung ücrbunbenen Äupferftangen ober JRö^ren aufju^ngen, 
jttjifd^cn bencn ftd| bann ber britte ©tab für bie ^at^obcn in bcr SKittc bepnbet. 

gig. 68 (a. f. ©.) ßcHt \>a^ innere einer größeren gatoanotec^nifd^en 
SQBcrtjtatt mit ben bctrcffcnbcn ©cfäßcn unb Seitungen bar. 33ci a befinbct fi^ 
bie für ben gefammten betrieb bienenbc bt)nomocIe!trifdE)e SRafd^inc (SBcjlon'« 
SDtafdfjine), Don einer an ber I)cde geragertcn Sticmcnfd^eibe mit 2lu«rüd(Dorrid^* 
tung angetrieben; in ber teic^t crfic^tüd^en SBcife gc^cn bie ©tröme Don l^icr au« 
nad^ ben beiben in bcr ganjen Sänge ber genfterwanb pd^ ^injic^enben $au))t* 
tcitung«brä§tcn, t)on nio bann bie Sinjettcitungcn nad^ ben bctrcffcnbcn Ocfäjjcn 
in gorm t)on Äujjfcrbrä^ten abgcjttjcigt finb, bereu Snben mit Ätemmfd^rauben 
an bcr Hauptleitung wie an ben bie 3lnobcn unb Äat^oben tragenben Tupfer* 
ftangcn bcfefiigt werben. S)cn ©cfägcn gegenüber, wetd^c bie Derfd^icbencn So* 
fungen enthalten unb in ber crfennbaren praltifc^cn Slnorbnung il^rcn 'ißla^ 
unmittelbar neben ben genftern ^aben, befinbct ftd^ eine jweite 9iei^e t)on ®e« 
fägen, t^cil« Scij^üffigleitcn, t^cil« ÄaWwaffer (jur 9?eutratifation bcr öom Sei* 
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jcn'juiiicf gebliebenen ©äuren), t^eite flte^enbe« 333affer ent^attenb^ tuett^cöbud 
SRoftrieitungen mit ßa^nöerj^lug jleW in beliebiger SKenge jugeteitct toerben faiin 
äbflugcanäle jur rafd^en Ableitung be« tevbvou^tcn SBaffcrö ujie bcr S^emüaliei 
muffen an geeigneten ©teHcn ongeorbnet fein. 

8?iö. 68. 




Sei bcm Slnfaufe ber S^cmifatien für bie Söfungen trage man Sorge, 
mögli(i^jl reine Stoffe ju erhalten. Srft)arni5 burd^ Slnwenbung billigerer abti 
fd^Ied^tercr 3Q3aare ijl nirgcnb^ übler angebracht ate bei gafeonoted^nifc^en 8r 
beiten. ^lijt allein, bag man bie in ben unreinen S^emifalien enthaltenen 
fremben ©tojf e mit bejal^Ien mu^ ; man fü^rt burd^ Slutoenbung berfeften öiiif 
Äörjjer in bie Söfungen, njctd^c ben Srfofg ber 3lrbciten cr^cbtic^ beeinträchtigen. 
ja n)o^I gar üereitetn fönnen. @« gilt biefe« ebenfoiüo^l t)on ben 5KetaD|öIifli 
a(^ ben 2öfung8mittetn, in^befonbere t)on bem in groger SKengc benu|tcn ^p' 
fatium. S)aö gen)öl^nlid^e im ^anbcl t)or!ommenbe S^anfatium ifl oft ^att Der- 
Gittert unb enthält in jcbcm gattc eine reid^ücj^e SWengc frembcr ©alje; ba^ 
gereinigte S^anfatium foflet jwar baö Xop^dk, man gebraud^t aber eine bebfii- 
tenb geringere SRenge beffetben, unb erhält babei fd^önere 9?iebcrfd^fögc. 

3)ie SWetaKgegenflänbe, n)e(d^e mit Ueberjügen toerfel^en mxhm foHen, rxäp 
üottflättbig metaHif^ reine Dberftäd^cn erl^atten. ®ie Entfernung öon ^i^viA 
(Sett u. bergt.) gefd^iel^t/wo e« angelet, burd^ Olü^en, fonft burd| einlegen in 
fod^enbc ©obatöfung, bie (Sntfernung ber ojc^bifdEjen, an bcr Dberfläd^e öor^fl« 
benen flör<)er buri^ ?lntt)enbung tjon SSeijmittetn (©äuren). gür ßifen- ^^ 
äitifwaaren benu^t man ganj öerbünnte @(^n)efctfäure (SJcr^ältnig 1:50); 
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Äupfcr, SWcfftng uttbSronjc beijt mott junäd^fl in Pär!ercr®(l^tt)cfclfäuvc(l:10), 
bann ein bi« ^wci ©ccitnben in fogcnanntcr ©(j^ncHbeijc auö 2 Zijln. ©atpctcr* 
fäurc unb 1 Zijl engt. ©(^iDcfctfäurc, fpüü rafd^ in SBaffer ab unb bcijt iDo^t 
noi) einmal in öcrbünntcr ©(i^wcf elf äurc nad^ ; 9?cufilbcr wirb juerji in öcrbünu:» 
ter @al<)ctcrfäuic (1:10), bann in bcr erwähnten ©d^ncttbeijc gebeijt. SSon 
3eit ju 3cit muffen bic ©cgenpänbc ouö bcr Seijplitgfeit herausgenommen 
unb forgfältig mit Äraftbürften au« ©ta^t* ober SKcfflngbra^t bc^anbett werben. 
S)iefe Ärafebtirflen finb t^eilö pinfelartig geflaltet unb an einem $oIjjiieIe befcftigt, 
tt)eite wie eine wirflid^e SSürjic mit langem ©tiefe geformt, mitunter au(^ ^abcn 
fte SBatjenform unb werben wie ein ©d^feifflein in rafd^e Umbrel^ung öerjefet, 
tuä^renb man baö ärbeitöjiüd mit fanftem irude bagegcn ^ält. SBö^renb bc3 
©cbraud^« werben bie Ära^bür jtcn burc^ öftere« Sintaud^en in SBaffcr ober beffer 
ttod^ in eine Slbfod^ung tjon ©eifcnwurjri, aud^ wo^t in einfädle« ©cifenwaffer, 
f eud^t erhalten. Sin forgfältigc« Se^anbcln bcr ©egcnflänbc mit ber Ära^btirfte, 
wel^e« fic^ auf aKe ©tcücn, ganj bcfonbcr« aud[] auf aöe SScrtiefungcn erftrccfcn 
muß, in wdd^c man ^äufig nur mit tteineren Surften gelangen !ann, trägt unge^» 
mein t)iet jur (Sriangung fd^öncr Ueberjüge bei, unb ein länger fortgefe^te« Seijen 
t)ermag !eine«weg«, wie mand^e ^(nfänger oft meinen, bie ä33irfung be« ^a^en« 
ju erfefecn. 9nöbefonbere gilt biefe« t)on gu^eifernen ©cgenflänben , weld^e mit 
Ueberjtigen au« frcmben SKetatten auf galöanifc^em 3Begc öcrfe^cn werben foöen. 
SDurd) lange fortgefegte« Seijen wirb ba« ©ugeifen jwar t)otIflänbig jerfreffen, 
ol^ne aber be«^atb eine metatlift^ reine Dberf[äd^c ju erhalten, wenn man nid^t 
bie S25irfung bcr Seijmittet burd^ cnergifrf)c« unb an ben rid^tigen ©tcöcn ange# 
luenbete« fragen unterflttgt. S)ie burd^ Seijen unb fragen gereinigten @egen« 
ftänbe werben mit Sßaffer' abgefpütt unb bann gewö^nlid^ in bie fd^on oben er^ 
trä^ntcn ©efäge mit Äaifwaffer gefegt. Serü^rung mit ben gingern bei oöcn 
biefen arbeiten mug nad^ SKögIid()!eit ücrmieben werben. 

Die fämmtlid^en, jufegt erwähnten, Slrbciten, wcld^e bie ^erftettung einer 
^ mctattifd^ reinen Dberfläd^e bcjwedfcn, nennt man S)ecaptrung. 
: !£)ie au« ben Säbern ^erau«!ommenben ©cgenfiänbe mUffen fd^Iiegtid^, 

J nadEjbcm fte forgfältig mit SBaffer abgefault fmb, gctrodtnet werben. Irodfcne 
^ unb, wenn mögtid^, warme ©ägefpäne flnb hierfür ba« gceignetfle ÜKittcI. 9?ad^* 
I bem bie ©ägefpäne bie geud^tigfeit aufgefogcn ^oben unb burt^ einen ^infct ent« 
' fernt worben ftnb, peüt man bie (Segenjtänbc in einen mägig erwärmten jErodfen* 
fc^ran!. Äfeinerc ©egcnftänbe fegt man aud| wol^f, Patt fie mit ©ägef^jänen ju 
[ be^anbcln, in fod^enbe« SBaffcr, bi« fte bie 3:em<)eratur bejfelben angenommen 
^aben. Seim $erau«ne^men üerbunflet at«bann bie noij an^aftenbe geui^tigfett 
' fc^r rafd^. 



A. ®aUamplafitxf im ettgerett ©itttte* 

SD?an terfiel^t l^ieruntcr, wie fd^on oben erwäl^nt würbe, bie ^erfteHung toon 
SKetallgegenfiänben, beftc^enb au« gafoantfd^en 9?icbcrfd^Iägen t)on entfpre^enbcr 
Didfe, in einer feitenb gemad^ten Sorm, weld^c nad^ bcenbigter arbeit t)on bem 



234 (Saldanoted^nif. 

©cgcnftanbe abgeWfl mirb. Srpnbcr bcr (Saloanoploftif tft $. d. Oacobi, 
tocii^tx 1838 bte erften gab)ano))taflt{d^en @ot)ien t)on SRebaillen fertigte, mfy- 
bcm oücrbing^ anbete fd^on t)or i^m auf bie äRbgüd^feit einer fotd^en 2Rcl^obe 
^ingcwiefen Ratten. 

S)ie erftc Arbeit ttiu§ alfo bic ^erfteUmtg bcr gorm fein. (S« ift bajn 
ein SWobeü au« ®9P«, ©otj, 2:ion, SWetatt ober anbeten Stoffen erforbcrlii 
meldte« genau bie Umtiffe be« l^etjuftettcnben Siiebetfd^lage« beftfet. gilt bw 
©afoano« }. S. (fätfc^tic^ auc^ vooi)l (Eüije^ genannt), mit benen ^eutjutage bk 
^orjpicj^e faji aüet iHufttitten 933etfe unb ä^^itf^'^iftf» (^"^ ^^ tootlicgenben 
^nij^) gebtudt metben, bient bet tont 3E^(ogtap^en gefettigte ^otjf^ic^ ateäRobeH; 
t)on bicfem ^otj^id^e witb eine gotm gefettigt •— gcwiffetma^en ein ncgatrof: 
8lbbtu(f beffetben — unb in biefe gotm toitb, nad^bcm fie teitenb geinad^t njorbfn 
ift, ba« SKetatt niebetgeft^tagen, fo bag fofcj^etatt eine getteue SBiebcrgabc be 
utfptüngüd^en ^oljpirf)« in 3KctaK entfte^t. 2)a« Slbfotnten ijl eine tjer^äli* 
tiigtttä^ig einfädle unb leidste ätbeit, wenn, wie bei bem focben etnJä^nten Sci= 
f})iete, giöc^en mit nicbtigen SRelief ö o^nc Untetfd^neibungen ateSKobcH^Dotliegen: 
bie ©d^tt)ictigfeit fteigctt ftd^ jebod^ et^cblit^, toenn flat! ^ettootttctenbc obet unter 
fd^nittene gotmen obet gat t)oHc ptofilitte &bxptx •— Statuetten 2C. — abg^ 
fotmt wetben foKen. SBo c« ongel^t, l^ilft man fid^ in folt^en gäüen butd^ ^ 
legung bc« ÜRobeß« in fo üiele ©tücfe unb in foid^et Seife, bag ein Stb^ebcn \^ 
einjcinen gotmftüdte t)on ben cinjcfnen SWobeKt^eilcn mögtid^ ifl unb üetbinbr. 
fpätet bie einjelnen 9Jiebctfd^läge wiebet butd^ 3?ettötf)ung ; obet, wenn baö9)^obc. 
nid^t getl^eitt wetben !ann, tfjeilt man wenigjienö bie gotm in einjcine ©ttirfc, ic 
baß jebe« bctfelben ftd^ einjetn t)om ÜKobeHe abgeben lägt, unb pcttt nun entwebe: 
auf jebem biefet gotmjiüdfe bie 9?iebetf daläge einjetu'^et, um fle fpätct junrr^ 
binben, obet man fteüt auc^ wo^I, wa« jebo^ üicf fc^wietigct ift, bic einjekn 
gotmt^eife juctft jufammen, um ben 9?iebetfd|Iag in einem cinjigen gro|en£tttdt 
ju et^altcn. 

2Hg aWatetiat füt bie gotmen bicncn toetfd^iebene Äötpet. 

8eid[)tf(^mctjige SKetatUegitungen (äinnbleitüi^mutl^tcgirungcii^ 
t)etgl. ®. 47) wetben mituntet jum Kbfotmen flad^et 9telief« — SDiünscn, 
SRebaiHen, ^oljftid^c :c. — benufet, fofetn ba« 9Mobeß au3 einem SWateriale br^ 
ftcl^t, tt)eld|cö in bet ®d§meljtcmj)etatut biefet Segitungen unöetänbctt blcil»; 
SDtan umgiebt ha9 SKobctt mit einem 9tanbe au« bllnnet ^appt unb giefet bd 
flüfflge ÜRctoß hinein; obet anä} man btüdtt ba« SWobeH in ba« im (Srftanfl 
begriffene SKctaü ein. 3)amit ba« niebetgcfdE|Iagcne 9KetaH nid^t an bcr gora 
^afte, übetjie^t man biefelbe mit ®tal)^it. 

aaja^« obet ©teatin wetben ifjtet bequemen SJetatbeitung falber toielfd 
füt Heinctc, nid^t untetft^nittene gotmen bcnu^t. 3)ic ^etftcHung bcr gormci 
gefd^ie^t wie bei 3lntt)cnbung t)on 5IKctaII, inbem man einen 9tanb öon "^apiß 
um ba« 5!KobeH ^etum bilbct unb bic pffige, nut wenig übet i^rcn ©d^mctjpunl 
ct^i^te 5IKaffc hineingießt. ÜDamit ba« SWobeü ftcf| leidet t)on bet gotm abW 
beftteic^t man e« 3ut)ot ganj fd^wad^ mit Del. Äud^ ®emif(^e üon SBad^« ml 
©tap^it, Äotop^onium unb Stetpentin wctben empfohlen; j. S3. 10 2:§Ic. Soh 
p^onium wctben gefd^motjcn, mit 20 J^tn. SBad^« unb 20 S^ln. bidtcm Srcr<)enii 
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öcrfe^t, atebonn rü^rt man in ba« gefc^moljene (Semifd^ nod^ 50 %i)\t. feingc* 
t)utöcrten ©rap^tt unb trägt bte SWaffe mit bem ©jjatcl auf ha^ SWobeß auf. 

Sine t)on Satrcntra^)^) erfunbcne anbete SDietl^obe, fc^r geeignet jur $cr* 
fieöung bcr gormcn für bie ©alöano^ t)on ^oljPid^en ift folgenbe. 9Kan giegt 
junädifl auf einer eifernen,' mit 9{anb umgebenen platte ha^ Waä)^ m^, toüd)t9 
mit cttoa Vs tenetianifd^em Serpentin toerfegt war, fo bag e« bie gorm einer 
glatten ^atte t)on ettoa 5 mm @tärfe unb etma^ größer al^ bie abjuformenben 
^oljflörfe, annimmt. SBenn biefelbe fafl erfaüet ift, loirb bie Oberfläche mit 
?tn)a« fcingefd^tämmtem Orap^it überjogen unb ber betreff enbe ^oljjlod , welcher 
jbenfaö« mit ©rap^it abgebürftct tt)ar, mit ber 33ilbfcitc nad^ unten barauf gelegt, 
inter fräftigem ®ru(fe einer ^^braulifd^en ober anberen treffe wirb nun ba« 
JKobeH in ba« SSaij9 cingcbril(ft unb man erhält auf biefe SBeifc einen weit 
d^ärferen 3lbbru(f ate c3 burd^ ©icgen ju crreid^en möglid^ fein würbe. 

S)ie gormcn auö biefen Stoffen — aud^ bie gepreßten unb fd^on t^eitweife 
nit ©rop^it überjogenen SBad^öformen ■— muffen nun aber t)or ber SScnufeung 
unäd[)ft leitenb für ben eleftrifd^en ®trom gemacht werben. ÜJlan erreid^t biefen 
ixmd burd^ forgfältigc^ S3cpinfeln mit feingefd^tämmtem ©rap^it (fibirifd^en, 
uniberfättbcr ober paffaucr, nid^t Sc^tongrap^it) mit ^ütfe eineö feinen, bidfen 
Dad^^^ ober gifd^pinfelö, wcld^cr, nad^bem er in ben ©rap^it getauft würbe, in 
mtxtdjicx ©tettung gegen bie betreffenbe gWc^e fo lange in Preisbewegungen 
uf berfelben herumgeführt wirb, bis bie ganje Oberfläche, befonberS auc^ bie 
tefen ©teilen berfelben, ben eigent^ümlid^cn ©lanj bcS ©rapl^itS ermatten ^at. 
Serü^ren bcr gtäd^e mit ben gingern mug hierbei preng tocrmieben werben. 

Um biefcö mül^feüge ©rapl^itiren mit ber ^anb ju erfparcn, wenbet man in 
rögercn änPalten bei ^crfießung ber gormen ju flad^en SteliefS (©otjftiddeu) 
litunter eine ÜKafd^ine an. ©n fenfred^t (Icl^enber, mit ©rap^it öerfc^cner 
)eid§er "^infet, wetd^er bie ©reite ber gorm befifet, wirb in rafd^ auf* unb nieber* 
c^enbe Bewegung tjerfeftt (250 bis 300 ^übc per 5iKinttte). 3)ie gorm befiubet 
ij auf einer gitterartigen iifd^ptatte, weld^e burd| Änrbel unb ©d^ubjlange oor^^ 
nb rüdfwärtS bewegt wirb, fold^crart bie gorm unter bem ^infel ^in unb ^er 
i^renb. 3)aS ©anje ifl in einem Sted^ge^äufe eingefd^toffcn, um einer SSer* 
öubung beS ©rapl^itS Dorjubeugen. Um aüe an^aftenben Suftblafen ju ent* 
rncn , wirb bie 2Bad^Sfor;n mit ©pirituS abgegoffcn, c^e fic in baS S3ab einge- 
angt wirb. 

©uttapcrd^a ifl ein tjorjügtid^es SWatcrial für gafeanoplaftifc^c gormcn 
i folc^en hätten. Wo baS SWobell eine mäßige Erwärmung unb einen jicmlid^ 
arfen Drudt auSjumtcn vermag. SOtan erweicht bie ©uttoperd^a burd^ Qx^ 
armen im 3)ampf* ober SBafferbabe, weniger gut über freiem geuer, brüdft fie 
it angefeud^tcten $önben gegen baS juoor fd^wad^ geölte SWobell ober pregt ftc, 
cS angebt (bei flad^cn ©egenftänbcn) mit einer ©d^raubenpreffe gegen baffelbe, 
ob ei man burd^ einen eifernen 9ting baS feitlid^e heraustreten toer^inbert. 9?ac^ 
m erfolten wirb bie gorm öorftd^tig oom ÜRobede obgelöft. 

S)aS 8eitenbmod()en gefd^ie^t wie bei ben SBac^Sformen mit ©rapl^itpuloer ; 
)er, wenn bie gorm fe^r grog iji, gicbt man i^r beffer einen Uebcrjug öon 
Jd^wefeffilber. 3« hxt\tm Snbe beftreid^t man fic glcid^mä^ig mit einer ftarfen. 
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mit etwa« ©piritu« oerfcfeten äuflöfung t)on ©ilbcrnhrat, lägt trodfncn^ tuol)« 
feine ©alj^äutd^cn ober Är^jlatte auf ber Dberpd^e jurüdfbtcibcn bürfcn, vä 
fe|t unter einem gut jiel^cnbeu S)unftabjuge bie gorm einige ©ccunbcn ber 6iti= 
tt)irfung t)on ©(^ttjefetwafferftoff ou«. 

&t)p^ wirb in fotdjen gäden angewenbct, wenn bie gorm au« me^rerfi: 
Sl^cilen, wetd^e einjeln t)om üKobcHe abgeföfl werben müflcn, jufammenge]c|t 
wirb, ©iefe „Äern^ttirfe" werben ein« nad^ bem anbcrn an ba« 3WobeH auf 
formt, inbem man ben mit 3Baffer ju einem bünnen Srei angerührten ©^nj 
juerji mit bem ^infet, bann mit bem ©^jatcl auf bie juoor eingeölte ober iiiii 
©eifenwafler bePrit^enc ©teile oufträgt, bi« eine etwa 25 mm bidfe Ärufle cni' 
ftanben ift. 2)ie Stänber biefe« ©tU(f« werben naii^ bem @r^ärten mit \m 
SKeffcr befd^nitten, mit ©eifenwaffer beprid^en, bann wirb ein jwcite« ©tüd neb 
ba« erfte geformt, u. f. f. Ucber eine größere 3^^! neben einanbcr ücgcnbc 
©tttdte formt man nun, ebenfalls au« ®t))f9, ein SKantclfttidC unb umfüllt ar 
fold^e aaSeife ba« ganje ÜWobcH mit Äernfttidfen, wetd()e roieber t)on bem Warn. 
umfd^loffen finb. 3)a« SJcrfa^ren ip alfo bemjenigen jur ^crjleHuttg einer ®n^ 
form für ©tatuengug augerorbentlid^ ä^nlic^. SKan löjl nun junöc^fl bcn 5Dk 
tcl, bann bie Äernftüdte einjeln ab, trodfnet fic auf einem Df en unb legt bann L^ 
fiernflüdtc ^eig in gefd^motjene« ^aii&, fo bag bie ^ormfeite oben liegt unbinj 
bem SBad^fe ^erau«ragt. SSermbge ber (5a^)iHarität fangt fic^ l^icrbci ba« te 
jlüdf öollSBad^«, wäl^renb bie?uft cntweid^t; al«bann nimmt man baffclbe ^croßr 
unb lägt e« erf alten. ®er SKantel bagcgen wirb mit Seinötfirnig-gut gettäiih 
SJad^bem ber le^jte Auftrieb gegeben ip, feftt man bie Äernftüdfe ein, nocld^e buri 
ben girnig atebalb feftge^altcn werben, unb öerftreid^t alle Swge« jtoifc^en beD 
felben mit SBad^«. Dl^ne biefe« Sränfen mit SBad^« unb Seinölfirnig loürbe bei 
Jjoröfe ®tjp9 eine ÜRenge 3Ketatltöfung einfaugen unb SKetatt in ben "»ßorfli fii\ 
ablagern. 3)ie gorm wirb nun burd^ 33c))infeln mit @rap^it ober burd^ Utki-- 
jtc^en mit ©c^wefelfilber, wie oben bcfd^rieben würbe, leitcnb gemad^t 

®alt)ano^)lajlifd^e gormen, b. ^. Siieberfc^lägc au« Supfcr, weld 
unmittelbar auf \>tm ÜRobeHe l^crgejltcllt würben unb nun wieberum al« Sotr 
bienen, werben mitunter benu^t, wenn e« fid^ entweber um fe^r getreue SEBicbc: 
gäbe bc« SKobeH« ^anbelt ober aud^, wenn ein ÜRobeH abgeformt toerbcn lot 
weld^e« feiner gorm falber eine fc^wierige Stellung not^wenbig gemacht ^abc: 
Würbe, nat^ ^erftcKung ber gorm aber nic^t me^r benu^t wirb. SKon mad^t ri 
leitcnb , überjic^t c« mit Tupfer unb entfernt e« fpäter burd^ aBegfd^uielgcn (bd 
9Bad^«mobelIcn) ober, wie e« eben ge^en wiü, au« ber gorm, bie bann niJt^igc: 
fall« hnxi) Btx\&Qm in einjelnc S^^eile jerlegt werben fann. 

3n allen gällen mug nun bie leitenbe Dberfläd^e ber gormen in geeignete 
aajeifc mit bet«'8eitung«bra§te in SJcrbinbung gefegt werben, ©uttoperd^aform: 
werben an einer ©teile be« Sßanbe« mit einer feinen %f)U burd^bol^rt, hnvij b:i 
8od^ jie^t man eine bünne ^u^)ferbra^tfd^linge, bereu (Snben nad^ hinten toorPcti 
unb bort mit ber Leitung öerbunbcn werben, wä^renb man an ber SSorberiei3 
eine jweite ©d^linge burd^ bie erfte l^inburd^jlcdft, fo bag fte beim Slnjic^en bc 
felben t)on bicfer fePgel^altcn wirb unb i^rc Snben bie leitenb gemachte Dbcrflö^ 
ber gorm berühren. ®5J)«formen fteüt man auf ein mit Delfarbe geflric^cifl 
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Srett, beliebt bcn SJonb berfclbcn, ba tt)o bic leitenbe Dbciflöc^e aufhört, mit 
3IcifoIic (toAijt hnxij ben Scinölprnigttberjug bcö 5IRantete feflge^altcn wirb), 
ü^rt einen Streifen SIeifoüe Don l^ier au3 anf boö SSrett ^innnter, tt)0 man i^n 
>urd| SWäget befcftigt unb mit bcm 2citung8bra^te tcrbinbet. S3ei großen gormen 
ann man t)on bicfer @teDe au$ nod^ £u))ferbrä^te nac^ ben t)erfd^iebenen ©teilen 
>er Dberpc^e ^infü^ren. ©ei SKetaDformcn überjie^t man biejenigen ©teKen, 
luf bencn [\ij fein SWetafl ablogern fott, burd^ Sintouc^en in gefd^mofjene ®utta* 
)erd^a mit einer fc^ü^enben S)e(!e; aud^ Xxäf^ie, toAijt in bie Söfung eintaud^en, 
r^atten, fon)eit fie nid^t mit ber gorm (etbft in SSerti^rung fommcn, einen fold^en 
leberjng. 

(Sin ^unflgriff, burd^ meieren befonber^ bei benjenigen formen, n)eld^e burd^ 
inen ®rapt)itübci!^ug teitenb gemacht toaxcn, fxij bie ©Übung be« ÜRetoHnieber* 
djlage« (^u^jfer) befd^Ieunigen lägt, iji fofgenber. SKon bejireut bie grapl^itirte 
Jfäd^c mit 6if enfeilfpänen unb taud^t fte einige äugenblidfe in ÄupfertoitrioIIöfung. 
hxp\n fd^eibet fic^ fofort au^ unb überjiel^t nic^t nur bie geitf^jäne fonbern aud^ 
)ie i^orm. SKan entfernt bann forgfam bie geilfpäne unb l^ängt bie gorm in 
)a« Sab. 

Unter ben toerfd^iebenen ÜRetatten tt)irb ju gaIt)anop(ajiifd^en Slrbeiten im 
ngeren ©inne f aft nur ba« Äu^)fer benufet. 9Wan l^at tt)o^t auöna^mötoeife au^ 
lu« ®o(b unb ©Über ©egenflänbc auf gatüano^){aPifd^cm SBege ^ergefleÜt; bie 
jrbgere ffojtfpieligfeit biefer SWetatle aber mac^t fc^on öon öorit^erein i^re öftere 
Bermenbung unmöglid^, ba ein faltbarer gaIt)ano))Iafiifd^er 9^ieberfd^(ag immerhin 
:ine bebeutenbere ©tfirfe bepfeen mu^ aU e« für ®olb? ober ©ifbern)aaren, xoAijt 
luf med^anifc^em SBege ^ergejieHt werben, gerabe erforberlid^ ift, aud^ ju teueren 
jefanntermagen faft immer Segirungen benugt merben, bie auger größerer Sittig* 
eit aud^ ben SSort^eil größerer §ärte t)or \>m reinen SWetallen öorauö l^aben; 
mb enbiid^ ijl erfa^rung^mägig aud^ bie ^crjlcHung braud^barer ga{t)ano^)Iaftifd^er 
Ricbcrfd^täge au3 jenen 5IRetaKen fd^niierigcr ate auö Äujjfer. 

%19 Sab für ialt>amplap^äft $u)ifemtebeirfd^iage benu^t man eine 
ttit ©d^wefelfäure ongefäuerte Äu<)fert)itrionbfung. 2Ran löfl fo öiel Äu^)fcr* 
litriol in SBaffer, bi« ba« f^)ecififd^e ®ctt)ic^t berSöfung, mit bemSeaum^'jd^en 
Iräometer gemeffen, 15 bi« 20<> jeigt unb öerfefet e« bann mit fo t)ie{ engtifdfjer 
Sd^wefelfäure, bag ba«®ett)id^t nod^ um etwa 2o33. fleigt. SBeber aHju fcliwad^c 
to^ allju faure Söfungen geben befriebigenbe 9tefultate. S)ie ©oljgefäge für 
icfc Säber ermatten jWedtmägtgcrmeife tincn Sinfa^ au« 931eible(^ tjon 2 bi« 
I mm ©tärfe, wetd^er genau in ba« betreff enbe ®efäg pagt unb bejfen gugen 
lit ber SBafferfloffflamme gufammengefd^mofjen werben, wie e« oben bcfdjriebcn 
ourbe (öergt. ©. 205). 3)amit ba« ©ab feine Soncentration beibehalte, ^ängt 
rtan, obgleich t)Ott ben Slnoben wäl^renb ber Slrbeit ununterbrod^en Äupfer gelbjl 
uirb, einige ©iebe au« ©fei, ^orjettan ober ®utta^)er(^a,anit Änpfertitriolftüdfcn 
lefüHt, in ben oberen S^^eil be« ©eföge« an üerfd^icbcnen ©teHen beffelben. 5ln* 
jcnbung mögtid^ft reinen, in«befonbere eifenfreien, Äupfert)itriof« ijl fe^r ju 
mpfe^fen. 



238 ©olüanoted^nif. 

gttr ^erjlcÖung cinfa^^t ©cgcnflänbc iji bic Slnwcnbung einer befonberea, 
augct^alb bcpnbltd^en Satterte nid^t einmal unbebingt not^tocnbig. Wian \ta 
ein Oefäg auö poröfcth I^on, @t)p9 ober bergt. (S)iQ<)^rogma) in bie Äu^jfer^ 
löfung, in ba« ©cfäg ehten Binttlod mit flarf öerbüjinter ©d^toefelffture (l:2j 
biö 1 : 30), unb t)erbinbet burd^ einen Äupferbra^t bcn ^intbU>ä mit ber gorin. 
3)er burd^ ©inwirfung ber ©äurc auf baö 3^«* erzeugte Strom retd^t an§, lu 
Äm)ferauöf(j^eibttttg ^crt)orjubrtngett. gür größere ©cgenjtänbe bereinigt man 
mehrere fotd^cr Elemente (fünf, je^n unb mel^r) ju einer Satterie, inbem mm 
fämmttid^e ^ivMMt mit bem gemcinfd^aftüd^en Scitungöbro^te öcrbinbet (fogf^ 
nannte einfädle Batterie ober einfädle« Sfement). $at man flache gor^ 
men, wcld^c nur auf eine« Seite bcn Ueberjug erhalten follen (9?cltcfö), i: 
!ann man bie fämmtlid^en Elemente in einer Steige an ber einen @ette be^ @^ 
fä^e^ auffleßen, bie Äupferjlange über bicfctbcn ^inwegfü^ren, mit jcbcm cinjclnea 
ßinfblodte burd^ Älcmmfd^rouben unb 3)rä^te, meldte in baö ^vat eingegojicii 
tt)urben, terbinben unb an einer jweiten paroHetcn fiupferjlange ober *9iö|rf 
bie i^ormen ben Elementen gegenüber auf^äjtgen. Seibe Stangen ru^en m 
if)xm (Snben auf htm JRanbc be« ^ofjgefägc« unb fmb ^icr burd^ Ouer 
ftrcifen t)on Äu^jfer, wefd^e auf bem SRaubc befcfligt finb, mit einanber tjerbunben 
Sollen bagegcn !öv^)ertic^c (runbe) Oegcnftänbe gefertigt njcrbcn, bei tDcId^enba 
f?orm tjon allen Seiten überjogen njerben mu§, fo jlcüt man bie ©Icmentcim 
Äreife um bie gorm ^erum, öerbinbet fic burc^ einen über ben ^infblödm ru^cn^ 
ben 9ting au« flarf cm Äut)ferbral^te, unb ^ängt bic gorm an ein au« ^upfcr^ 
bra^t gefertigte« ^euj, »cld^e« mit ben Snbcn auf ben Siänbern beö ©efäjc^ 
aufruft unb aud^ jum Strogen jene« 8tinge«, mit htm e« o^ne^in Derbunben 
werben mug, bcnu^t, »erben !ann. 

So einfadf) nun bicfe SJorrid^tung aud^ ift, fo bcp^t pe bod^ ben gropn 
Stad^tl^eil, ba§ bie ^joröfen ^tUtn ber Elemente minbcflcn« äffe jnjötf ©tunben 
einer Su^wed^fctung bcbürfen, um ausgelaugt unb frifd^ gefußt ju hjcrben, unb 
bag ftc burd^ Äu^)ferinaupationen jiemlid^ rafd^ öoffjtänbig unbraud^bar njcrbcn. 
Sd^on au« biefem Orunbe wirb man e« ni^t feiten jtt)e(fmä|iger finben, eine 
bcfonbere SSattcrie an^ SKeibinger'fi^en (Stcmcnten ober, in größeren anjlatten, 
eine b^namoeleltrifc^c iDlafd^inc onjuwenben unb Äuj)feranoben in ba« Sab gegen- 
über ber gönnen cinjutjängcn. ®anj bcfonbcr« em^)fie§tt fid^ biefe 2)tet^obe in 
fold^en gäffcn, wenn SJieberfc^läge in ftarf Vertieften gormen ober gar in $0^1* 
formen I^H'geftcHt werben f offen, wobei bie ©cftalt ber änobe bcn SSertiefungcn 
ber gorm folgen mug, wenn bie 9?iebcrfd^läge glcid^mägige Stär!e crl^alten foffcn 
unb man ni(^t ®cfa^r laufen wiff, bai in bcn SJcrticfungen fu^ überhaupt fein 
SKctaff abfege. SWan fud^t bann bic atnoben fo anjubringen, ba^ fic öon jcber 
Steffe ber gorm, wo ein SJicbcrfd^lag erzeugt werben foff, nid^t me^r ot« 5 bii 
10 cm entfernt finb. 3n gro^c ^o^lformcn mit ftarf vertieften Steffen mu| 
man, um biefcn ^totd ju errcid^en, mitunter ein förmlid^c« ©crüjl au« ^latin* 
brauten mit angehängten Äupferpreifcn, weld^c bic Slnobcn bitbcn, einbauen. 

311« ^noben benu^t man möglid()fl reine« ^np^tx, am beften galvanifc^ 
niebcrgefd^lagcne« (3[u«f^ugftüd(e Don galoano^laflifd^cn arbeiten u. bergl.). 

S)ie 3citbaucr bc« ^roceffe« ip abhängig t)on ber Stromßärfe, ber ©rögc 
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>cr ^crjujicUcnben ©egenpänbc unb ber 3)i(fc, iDcId^c ber SWieberfc^tag cvl^altcn 
oH. aSää^renb Heine 9?icberfd^Iäge t)on geringer ©tärle jd^on nad^ L2 bi« 
24 ©tunben öoüenbct (ein fönnen, ift jnr ^erpeDnng großer ©cgenftänbe ein 
Bettraum t)on S^agen, [a äBoi^cn ober SRonaten erforberüc^. 



B. @aItianoftegte. 

3!)iefer, allerbingö nid^t gerobe fel^r gebräud^fid^e Sluöbrudf bejeic^nct, tt)ie 
|(^ott ermähnt, bic ©erjietlung l^aftcnbcr Ueberjügc ouf galöanifd^em 9Bege. 
©icfetben l^aben in fafl allen gäüen bie Seftimmung, ate Serfd^önerung für bie 
)aniit tcrfe^encn 3Ketoßn)aaren ju biencn; ba§ fie nid^t, ober bod^ nur unter 
ganj beflimmten Sorau^fc^ungen, geeignet feien, einen ©d^uß gegen äugerc 
i^cmifd^e ©nnjirfungen ju bilben, j. 33. für baö 6ifcn gegen ba^ SRoften, unb bie 
®rünbe, tt)e«^alb i^nen biefe gä(|ig!eit abgebe, lourben fc^on früher beft)ro(^en. 

Da8 SSerfa^ren ber ©afoanoftegie an unb für fid^ ijl ein jiemüd^ einfädle«; 
eö befc^ränft fid| auf bie ®eca))irung (Seite 233) ber aOtetaHgegenftänbe, ba« 
Sin^ängen in bic 33äber unter öfterem ^eraugne^men- unb bearbeiten mit kxal^^ 
bürften, bamit ber entftanbene 9?icbcrfd^Iag fld^ fefl an ba^ SKetaü ontegc unb 
frcrabe, etwa mit abgelagerte ©toffc entfernt njerben, unb fd^Keßtic^ ba« 3lbf^)ü{en 
unb Srodtnen. I)ie äwfawimenfeljnng ber S3äber aber ift nad^ Sefd^affen^eit bc3 
nicberjufd^Iagenben SKetall^ eine t)erfc^iebene unb für jeben einjelnen ^mi eji* 
ftirt gett)öf|nlidE) eine große ^aijH abttjcid^enber 9tccet)te. Sticht nur Sinjetmetatte, 
fonbern auc^ ?egirungen laffen fid^ auf gabanifd^em SBege ate Ueberjüge auf 
anberen niebcrf dalagen; unb bie garbc bicf er Segirungen, welche offenbar toon ifjrer 
Sufammcnfe^ung abhängig ift, läßt ftd^ bei SCnnienbung einer unb bcrfetben 
?öfung burd^ terfd^iebenc ©tromflärfe, Slnobengrößc ober Temperatur in fe^r 
weiten (Srenjen tjariiren. 
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8crfu))ferung burd^ Sintaud^en. 5luf Sifentt)aaren läßt fid^ ein 
mäßig gut l^aftenber aber freilid^ außerorbentlid) bünner Äu^jferüberjug ^erftellen, 
toenn man biefclben in ein 93ab au^ t)erbünnter Äu^jfertoitrioHöfung mit tttüa^ 
®d)n)efelfäurejufa6 einige SKinuten einhängt. 2 biö 4 S^tc. Äupferöitriol unb 
2 S§le. ©c^wcfeifäure in lOOOS^^ln. äBaffer geben eine braud^bare Söfung. 3m 
©anjen bcfifet ba« ©erfahren wenig 323ert^. ©oHen bic Sifenwaaren fpäter mit 
farbigen Ueberjügen t>erfe^en werben, wetd^e ben ^md ^aben, i^nen ein bronje=^ 
ä^nlic^eö äeußere ju geben, fo reid^t biefe Slrt ber SSerfu^jferung aHenfatl^ auö, 
bie bronjeartige ©runbfarbc ^ert)orjubringen; aud^ alö 9Sorbereitung3^)roceß für 
SBcrgolbung, Serfilbcrung k. ber ©ifenwaaren wirb fie mitunter benufet. 

SSerfupferung burd^ ben galöanifc^en ©trom. 9Kan benuftt eine 
?öfung öon S^anfupfer in überf^üffigcm (^^anfotium. ^m Bereitung berfclbcn 
fonn man 50 Zfjjit, d^emifd^ reinen Äu^)fwDitrio{ in fo öiet SBaffer töfen, baß 
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eine flore glöffigfeit entfielet; in einem gweiten ©cfäge löft mon 75 h\» 100 Bi 
fe^flaOtfirte ©oba ebenfoB« in SBaffcr unb giegt bcibc 8ö[ungen jufaimneii, tut 
bei fo^lenfaured ^u^fer oudfäUt. äRan lägt abft^en unb toäfd^t butd^ meii> 
matige« 3)c!ontiren an«, ätebonn bringt man ben Slieberfc^Iag in bo« für t 
Söfung bcftimmte ®efäg nebp foöiel SBaffcr, baft auf jene 50 J^Ic. Äupfetüitrk 
2000 bis 3000 2^Ic. SBaffer fommcn unb löfi nun unter UmrU^ren allmäü: 
fot)teI (^^anfalium in ber glüffigleit auf, bi« bie urfprünglid^ blaue garbe ir 
fd^wunbcn ijl unb eine ^ettbräunlid^e 2öfung entjlanben ijt. S>tc SKengc bc: 
erforberlid^en (S^anlaliumd ^ängt t)on bet 9teinl^eit bef(elben ab; mon ben bejjerr. 
©orten wirb man mit 75 bi« 100 I^In. S^anfalium reid^en, üon geringets 
gebrandet man bebeutenb me^r. 

"änäf efftgfourcö Äu^)fer wirb jiott be« ^tt<)fert)itrtote benufet , f ofern m 
hoffen barf, baffclbe in größerer 9Jcin^cit ju erlangen, unb bonn in gleicher & 
ate Äupfert)itriot Verarbeitet. Umgel^t man bie gättung mit Statriumcarbona: 
I5fung (©oba(dfung), fo wirb (S^anfatium jerfe^t unb ber 9$erbraud^ an biefe: 
fo{tf))ieIigen ®a(}e fällt er^ebtid^ ^ö^er au«; aud) ifl e« nid^t erwünfc^t^ bie grc^^ 
ÜRenge fc^wefetfaurer ober efftgfaurer ©atje in bie Söfung ju führen. 

Sin 3wföft ^ow faurem fd^wefligfaurem SRatrium, wctd^er öfter« empfof;: 
wirb (502:^Ie. faure« fd^wefligfaure« ©alj auf 50 2:^Ie. Äu^iferöitriol), unb rocl^ 
t)or bem S^anfalium ^u bem au«gewafd^enen ^u^fernieberfd^(age gefegt tot' 
foß bie ©d^ön^eit ber 9ticberf(^täge cr^ö^en, ift aber nid^t gcrabe unbebingt Mtl 
wenbig. 



aSermef Jingung. 

(Sin guter unb bauerl^after 9Kcfpngtiberjug lägt fid^ nur mit §ülfc ^ 
galDanifd^en ©trom« ^erjieHen. ÜRan bereitet eine Äu^)ferli)fung toic Dorjlc^eni 
befd^rieben Würbe unb fe^t gu berfclben eine Sluflöfung toon 3in*tt>^i6 in llvm 
tuat unb fol^tenfaurem 3lmmonia! ober t)on äintd^t^rib in überfc^iiffigett 
?lmmonia! ober irgenb eine« änt^f^ij^^^ in überfd^üfftgem S^anfattum, bi^bii 
gewünfd^te gärbung erreid^t ift. Sil« Slnobcn bcnufet man aKefftngbted^c ur^ 
jwar möglic^ft groge; eine Erwärmung be« Sabe« auf etwa 60 bi« 70'» 6. 
befdrbert in ^ol^em SKagc bie©c^ön^eit ber ent jle^enbcn 5Rieberf d^täge. S)ie go* 
berfetben lägt ftd^ burd^ Slnwcnbung eine« fiärfercn ober fc^wäd^eren ©tromö in 
überrafd^cnber SBcife t)eränbern; ftärfere Ströme geben ^eÖerc jinfrctc^crc, 
fd^wäd^ere ©tröme geben bunllere !ut)ferreidf)ere Stieberfc^Jäge. 

Stuf biefe SBeife ^abc id^ f^öne SKeffingüberjüge erjeugt; anbere SSorfd^riftcii 
für bcnfefbcn ^md fmb fotgcnbe: 

3fn 10 ?iter SBaffer werben 250 g Äu^)ferDitriot unb 250 g 3^«^^'^^"'^ 
gclöfl unb bur^ ^n\a% t)on 1 bi« V/^kg ©oba inäBaffer at« fo^tenfaureSoIjf 
gefättt. SKan lägt abft^en, wäfdE)t burc^ SDefantation mehrere ÜKafe au«, W 
nad^ hm testen ©cfantiren eine ?öfung t)on iVio^g ©oba unb 550 g faurcni 
fd^wefligfaurem 9?atron in 10 ?iter SBaffer ^inju, bann S^anfatium, bi« fit^ 
«tte« Har gelöji ^at (©eel^orft). 
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Dbet: man Kft in 2 Sitet SBajfcr 84 g 9latrtum6icartonat, 54 g (5;^for'* 
rmntonium unb 13 g ^^anfatium. 3n btefe^ 93ab fieQt man ein bie SBänbe 
:.:cö ®cfä|c« gonj bcbcdf cnbe« üKcfftngMcd^ ober bcjfcr noc^ eine gegoffene SKeffmg^ 
4atte aU S(nobe; augerbem l^ängt man a(^ ^at^obe ebenfalls ein äRefftngMed^ 
; in unb Iä§t ben* ©trom circa eine ©tunbe ^inburd^gel^en. Sitebonn ifl ba« Sab 
.am ©ebraud^e fertig unb überträgt genau bie §ax6e ber ate 3lnobe benu^ten 
.egirung (^efe). 

\ Sronjirung. 

äud^ mit ber SWeffingtöfung, beren Sereitnng in SSorflc^cnbem juerjl be^ 
?ä|ricben tourbe, laffen ^ij, tt)enn man bie SlnobengriJße, ©tromflörfe unb Siem* 
■-crotur be^ SSabe« entf^)rcd^enb regelt, 9?ieberf(^läge l^ertoorbringen, tt)tlä)t einen 
-.olbä§nfi(J^en garbcnton beftfeen unb ber SSronje on ©d^ön^eit nic^t nad^Pe^en. 
-rtn 33ab für töirftid^e 3innbronje lö^t fid^ nad^ f olgcnber Sorf d^rift bereiten: 40g 
r:f m)ferocetat in S33affer getöft unb burd^ S^f^fc ^^w ^^^^ 8Ö S ®o^ö i« SBaffer 
:efäüt. 9?ad^ mel^rmaligem Slu^wafd^en be« 9?ieberfd^{age8 burd^ ÜDccantation 
Ugt man 2V2 Siter SBaffer unb 40 g faureö fd^wefligf oure« Statrium ^inju, bann 
o Diet S^anfaKum, biö flare ?öfung entjlanben iji. ©d^fie^fid^ tt)irb eine?öfung 
3on V4 g 3i«"fötj, weld^eö mit 2 g ?fefefati in äöaffer gelöfl toax, jugefe^t. 



SSernidfelung. 

S)iefe^ in ben legten je^n Sauren t)ielfad^, t)or}ug^n)eifc jum Ueberjie^en 
)cö (£ifen3> in aufnähme gefommene Serfa^ren iji bejonber« in 9?orbamerifa ju 
)o]^er SJoIIenbung auögebitbet toorbcn. 2Ran jiettt bort Ueberjüge Don ^a^jier« 
tärfe bar, polixt fle auf einer giljfd^eibe unter Slniüenbung t)on tJotir^juIüer, ^ier* 
nad^ auf einer ©d^eibe au« bidtem SBaDro^Ieber unb öerlei^t i^nen ^ierburd^ nid^t 
aQein ein DoSenbete« Sleu^ere, fonbern ert^eilt i^nen aud^ eine Sid^tigleit, meldte 
fic — im ©egenfa^e ju allen anberen folc^en Ueberjügen — befähigt, afe ein 
©d^ufe be« ©ifenö gegen 9Jofl ju bienen. 

@ine einfädle unb für ^er(!ell(ung getwö^üd^er 5Widtelüberjüge gut braud^* 
bare Söfung erhält man burd^ SlufliJfen t)on fäuflid^em 9?idtelfutfat in ber 10^ bi« 
20 fachen SRenge SBaffer unb ^u\a^ t)on fo t)iel 3lmmonia!flüfftgfeit, bi« bie 
faurc ateaction tooHflänbig — jebod^ o^ne einen er^ebUd^en Ueberfc^ug t)on 3lm* 
moniaf — terfd^tounben iji. äud^ 9?id(efammoniumfuIfat, meldte« im fertigen 
3uPanbe gu ^aben iji, fö^t fid^ gut benu^en unb toirb o^ne SBeitere« in äBaffer 
gctöfl. 3)ie änoben (Stidfctbled^e ober gegoffene 5Widfel^)tatten) ne^me man jiemüd^ 
gro§ unb ben ©trom nid^t allju jlarf; im anbern gaße entfielet flatt M tweigen 
Ueberjug« ein bun!et gefärbter. (Sin ©rtoärmen ber Söfung ifl nid^t crforberlid^. 

ÜDurd^ 3wfö6 öerfd^iebencr ©alje foH bie ©d^ön^cit ber Ueberjüge erl^ö^t 
werben; j. 8. auf 1000 J^le. SBaffer lOOS^Ie. Stidtelammoniumfutfat, 20 S^Ie. 
©almia!, 10 I^le. »Jirfelcitrat; ober ouf 150 J^Ie. SBaffer 4 Zf^U. SRidtelnitrat, 
50 SE^te. faureö fd^wefligfaure« 5Ratrium, 4 Zi)U, Slc^ammoniaf (amerifanifd^e 
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jcn'juvücf gebliebenen ©äuten), t^eite fliegenbe« aBoffer ent^altcnb, toelc^e^lji 
atoörteitungen mit ©oftnDerf c^tuß fleW in beliebiger üKenge jugcicitct tüerbcn !c 
Xbflugcanäle }ur rafc^en Ableitung bed t)erbrauä^ten Safferd tote ber S^emtk 
muffen an geeigneten Stellen angeorbnet fein. 

Sfiß. 68. 



Sei bem Slnfaufc ber S^cmifatten für bte Söfungen trage man Soi?^ 
mögüd^jl reine Stoffe ju ermatten. Srf^jarntß burd^ Slntücnbung bittigerer nl"^, 
fc^lec^tcrer SEBaare ifl nirgcnb^ übter angebracht afe bei gafoanotcc^nifc^cn SH 
beiten. Siid^t aßcin, bag man bic in ben unreinen S^emifaticn cnt^attwff 
frembcn ©toffe mit bejahten mu§ ; man fü^rt burd^ Slntoenbung berfeftcn amli 
Äörper in bie Söfungen, mlijt ben Srfolg ber Slrbeücn cr^eblic^ bccinträc^tigoi 
ja ttJo^t gar vereiteln lönnen. (So gilt biefe« ebenfotoo^t t)on ben SKctaflIal'jfr 
al^ ben Söfung^mittetn, in^befonbcre Don bem in großer SWenge bcnufetcn ßü^^' 
Mum. 3i)a« gett)b^nfirf)e im ^anbcl Dorfommenbe S^anfalium ifi oft ^atbwt- 
wittert unb enthält in jcbcm gaüe eine rcirf)Uc^e ÜWengc frembcr ©oljc; '^^ 
gereinigte Sl)anfafium lojlet jtoar ba^ ®o^)^)ettc, man gebraucht aber eine bcbeii' 
tenb geringere äRcnge bcffetben, unb er^ätt babci fc^önere Stiebcrfc^täge. 

S)ic SWetattgcgenftänbc, toetd^c mit Ueberjügen Derfe^en werben f offen, möf« 
t)ottflänbtg metaffifd^ reine Oberflächen erhalten. S)ic (Entfernung tjon ^ii^^ 
(gett u. bergt.) gcfc^ic^t/wo e« angebt, burd^ ©Iti^en, fonft burc^ ginfegciir 
lod^enbe ©obatbfung, bic Sntfernung ber o^bifd^en, an ber Dberflöd^e w¥^' 
benen fför^)er burd^ Slnwenbung Don Seijmitteln (©äuren). gür eifert^ ^^ I 
3in!waaren benufet man ganj Derbünnte ©c^wcfelfäure (SJer^ältnig l:öO)i 
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• -m)fct, SWcffmg unb 93ronjc bcijt man junäd^ft in Itärfercr ©fi^ttjcfdfäuvc (1:10), 

• -mn ein bi« jwci ©ccnnbcn in fogcnannter ©d^ncttbcigc on^ 2 lE^tn. ®ot^)ctcr* 
- *urc nnb 1 S^t. engt. ®6)m\A\'duxe , f<)titt raf(i^ in SBaRcr ab unb beijt tto^I 

)(i^ einmal in Derbünntcr ©c^tocfctfäure nad^ ; Sleufitber wirb juerfl in öerbünn* 
r ©at^jeterfäurc (1:10), bann in bcr ernannten ©d^nettbcigc gebeijt. SJon 
,eit ju ^üt muffen bie ©cgenjlänbc au^ ber Seijflüfjigfcit herausgenommen 
Fjah forgfältig mit ^a|bürflen auS @ta§U ober äReffingbra^t be^anbett toerben. 
y)iefe Ära^bürjien finb t^eifö <)infeIortig gcPattet unb an einem ^oljjiielc befcftigt, 
S(f^\\9 tok eine toirltid^e dürfte mit langem @tiele geformt, mitunter aui^ ^aben 
^je aSSaljenform unb »erben wie ein ©d^leifPein in rafd^e Umbre^ung t)erfefet, 
^ä^renb man ba« ?lrbeit«|lü(f mit fanftem i)rudte bagegen ^ält. äBä^renb be« 
iehxaviij^ werben bie Ärafebür jlen bur^ öftere« (Sintaud^en in SEBaffer ober beffer 
Biod^ in eine Slbfod^ung Don ©cifenrourjel, aud^ wo^l in einfädle« ©eifenwaffer, 
lJ m(^t ermatten. Sin forgfältige« 33e^anbeln ber ©egenjlänbe mit ber Ära^bürpe^ 
|j)cl(^e« fxdj auf alle ©teilen, ganj bcfonber« aud] auf ade Vertiefungen erftrecfcn 
.iiug, in weldfie man ^äupg nur mit flcincren SSürflen gelangen f ann, trägt unge^» 
l^cin Diel jur Srlangung f d^öner Ucberjüge bei, unb ein länger fortgef efeteö Seijen 
lermag feine^weg«, wie mand^e tlnfänger oft meinen, bie äBirfung be« ^a|end 
jm erfe^en. ÖnSbcfonbere gilt biefe^ Don gugeifernen ©egcnPänben, Weld^e mit 
fbeberjttgen aud fremben SJtetaKen auf galDanifd^em äBege Derfe^en werben foQen. 
^burd^ lange fortgefegteö Seijen wirb ba« ©ugeifen gwar DoUjiänbig jerfreffen, 
ä^nc aber beö^alb eine metaHifd^ reine Dberfläd^e ju erhalten, wenn man nic^t 
ftie SBirfung ber SSeijmittet burd^ energifd^e« unb an ben rid^tigen ©teilen ange»* 
lüenbcte« Ärafeen unterjiüftt. S)ie burd^ Seijen unb fragen gereinigten ©egen* 
itcinbe werben mit S93affer*abgefpült unb bann gewö^nlid^ in bie fc^on oben er« 
tüä^ttten ©efäge mit Äalfwaffer gelegt. Serül^rung mit ben gingern bei aHen 
öiefen arbeiten mug nad^ SKöglid^leit Dermieben werben. 

5)ie fämmtlid^en, jule^t erwähnten, Slrbeiten, weld^e bie ^erjiellung einer 
'metallifc^ reinen Dberfläd^e bejwedfcn, nennt mon S)eca<)irung. 
' ®ie au« ben SSbcrn ^eraudfommenben ©egenflänbe muffen fc^lieglid^, 
rtadibem fte forgfältig mit SBaffer abgef^)Ult fmb, getrodtnet werben, irodtcne 
unb, wenn mögliti^, warme ©ägefpäne ftnb hierfür ba« geeignetfte SätiiUl Stac^^ 
bem bie ©ägeff)äne bie geud^tigfeit aufgefogen ^aben unb burd^ einen $infet ent« 
fernt worben fmb, fteßt man bie ©egenjiänbc in einen mägig erwärmten Sirodten* 
fc^ran!. kleinere ©egenftänbe legt man auc^ wol^l, flatt fte mit ©ägef^)änen ju 
bc^anbeln, in foc^enbe« SBaffer, biö fie bie Slcmperatur beffelben angenommen 
i)aUn. Seim $erau«ne§men Derbunftet atebann bie nod^ an^aftenbe gcud^tigfeit 
fe^r rafd^. 



A. (BaUanopUflit im engeren Sinne. 

3Ran Derjie^t hierunter, wie f^on oben erwähnt würbe, bie ^erpellung Don 
üWetattgegenflänben, befte^enb au« galDanifc^en S»ieberfd^lägen Don entf<)redf|enber 
Xxit, in einer leitenb gemad^ten gorm, weld^e nad^ beenbigter arbeit Don bem 
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Äu^jfcTDitrioIfllWcit, bann ha9 ®anjc mit »ittcrfaljBJfnng flcfüttt. S)er &01 
Ditrtol löfl flrf) auf, unb fetflc ?bfung, tt)cl(^c ft)fcifif(^ f^tocrer ifl ofö bic 53b 
foljtöfung, fuat baö ®Ia« d, fo bog ba« «npfcr pd^ innerhalb bcrfcften bfjini 
barübcr ftc^t, bcn ßin^c^Kttbcr umgebcnb, bic Sittcrfaljlöfung. @inc Sifriü 
bcibct Söfungcn pnbet nnt fc^r longfom ftatt. Auf bicfc SBcifc ift bic Äntoenb^ 
einer I^onjcttc jttjifd^cn bcibcn gltiffigfcitcn t)crmicbcn, welche bei (Slcmenttni 
@aljt5fungcn erfa^rung^mögig raf^ unbraud^bar tt)irb. 

2)0« 3Kcibingcr'f(i^c SIcmcnt bcjlftt bcnSJorjug einer großen Scjiänbig! 
bo c« fi(^ mehrere 3Konote ^inburc^ bcnuftcn U^i, o^nc einer 9?ac^füIIung jd 
bürfen; feine ©trompsrfc ober iji nur ungefähr ^olb fo groß oI§ bic tc 
93unfen^f(^en @Ienicnt«, fo bog man fofi immer genöt^tgt ift^ für gotbaticti 
nifc^e arbeiten me^rcrci folt^er SIcmcnte ju einer Sotterie ju ocrcinigcii. i 
regetmägig fortloufenb 'ärbcttcn ouögefül^rt werben, ttcld^e eine« f c^r ftarfen 2x 
mijt bebllrfcn, bo iji bo« üKcibinger^Stemcnt öorjugöwcife on feinem $Ia?: 

5)te gortlcitun^ be« Strom« erfolgt burt^ Äm)fcrbrä^te / unb Je, wcMf 
bic d^tinbcr on« 3^"* w«^ Äu^)fer ongetötl^et fmb. S)o ber om Äupferctilir 
befefligte Dro^t burd^ bic Sittcrfoljlöfung ^inburd^ge^en mu^, fo umgieh: 
i^n, tt)ie onc^ in ber ?lbbilbnng ongebentet ifi, mit einer ifotirenbcn ©uttapr: 
l)Mt ober einer ®(o«rö^rc. 

Der pofitiDc Strom gc^t ouc^ ^ier t)om 3^^^* ^^^^ ^i^ i?Iüffig!eit .: 
Äu^jfcrpole unb burd^ beffen ?eitung«bro^t ju bem fftr bic B^x^e^nnQ bepimr. 
9l<)<)arate (burd^ + unb — 3^^^« *" ^^^ Äbbitbung ongebcutet). 

21^enttoeIeWrifd^eSJotteriett(2:^ermofäuIen t)on5ftoe, S:iamonbiL3 
finben Dcr^öttnigmägig wenig änwcnbung für golDonoted&nifc^c Strbcitcn. Ti 
Seiftung eine« einjrinen ÜWetoö^joar« iji ougerorbcnttid^ gering unb c« bürti^ö 
Säutc Don minbePen« 20 ^ooren erforbertid^ fein, um bic eWtromotorifc^c fci 
eine« einjigenSunfen'fd^en Setter« ^ert)orjurufen; jurSr^ifung öon 20fflfi" 
ftnb ober ebenfo Dictc ®a«pämm(^en erforbertid^, welche im ?aufc bcö Zap « 
nid^t unbcträd^tUd^e SWenge ®a« verbrauchen. ®aburd§ aber wirb bie 8enii$D 
fopfpietig. 

Einer immer june^menb^n Senufeung oud^ für gaIt)anotec^nifdf)c ^ 
erfreuen pd^ bogegen bie b^namoeleftrtfd^en äRafd^inen. Sie ^aben^ 
großen ©Ortzeit einer fe^r gfeid^mägigen SBirfung, fo tauge Jourengo^l unbJ 
anfpru(^ung pd^ gfcidf) bleiben, bebürfen fe^r weniger Sieporoturcn unb finbfl 
foc^ JU bebienen. dagegen erf orbern pc einen 8(rbeit«aufwanb t)ön einigen #il 
pärfen unb i^rc Slnfd^affungöfoPcn pnb nirf)t unbebeutenb. S)iefc Umjiii« 
(aPcn pe für einen SSctrieb im ®rogen, wetd^er ununterbrod^en fortgel^t, gccign«! 
erfd^einen ot« für ganj ßcinc SBerf Patten, unb befonbcr« in foI(^en gällen »h 
i^re Slnwenbung jwedtmägigcr fein, wo eine fc^on Dor^onbenc ©tementorf« 
(aSafter*, 3)ampffraft k.) ju i^rem SSetriebe mit in SSenuftung gcjogen werben (01 

S)ie Sigurcn 66 unb 67 Peffen eine neuere gorm einer b^nomoricftrifdi 
äRafd^ine bor (oon SB. d. gein in ©tuttgort; beutfd^e« 9tei(^«patent Sfix, 131« 
EE unb El Ex pnb bie eieftromognete, R ein ou« einer grögcren ?lnja^(g« 
bünner, t)on einanber ifotirter gifenfd|eiben jufommengcfetter SRing (burt^ bii 
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'-r.diovbnung fott bic ßntpe^ung bei goucault'f^en ©tvöiuc unb bcr babur^ ^er* 
fr-^orgcrufenen SBärmecrjeugung Dcrmiebcn werben), mit 3)val^tit)inbungen Derfel^ett. 
rr^öiefcv SJing ip an ben SKcffmgftevn S S angcfd^vaubt, mlijcx feinevfeitö auf ber 

-: - giß. 66. 
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Vierter ^b\ä)n\it 

\aUancte^nif ((BaUanopUftif). 



I. Selirja^e. 

1. gü^tt man einen galtjanifd^cn ©tvom bnrti^ einen im pfpgcn 3wpöttbe 
befinbtici)en jufammengefefeten Äör^jcr beravtig, haj^ bie mit bcn beiben ^olen beö 
(Stromerjeuger^ t)erbnnbcnen ?eitunggbrä^te , o^nc [xij ju berühren, in jenen 
Äi5r<)er eintand^en, jo ftnbet'eine d^cmifc^c 3^^1ß6ii"9 bejfelbcn ftatt, inbem an 
jebem cingetan^tcn ßnbc ein bejitmmtcr SSejlanbt^eit ftd^ anöjc^cibet. Stforber^^ 
lid^ x\i, tt)ie fi^ t)on fetbji üerpe^t, ba^ ber jn jerfe^enbc Äörpev teitung^fä^ig 
für ben ©trom fei. 

2. !Die foeben ermähnte ä^^lffewi^g i>wr^ ben galt)amfrf)en ©trom ^eigt 
©lefttol^fc, bie glüffigfeit, toetd^e jerfe|t wirb, ber ^(efttol^t; ba^ienige Snbc 
be« Seitungöbra^t«, burd^ tt)ct§e3 ber ^jofitiüc ©trom in bie glüffigfeit eintritt, 
^ei§t bie 9inoit, ba« anbere @nbe, toet^e^ mit bem negatit)en ^ole ber Sleftrici=^ 
tätöquefle in SSerbinbnng jle^t, bie kaiffoit; betbc gemeinfd^aftUd^ ^ei^en 
©lefttobett. ®ie Sln^briltfe „Slnobe" nnb „Äat^obe" werben in ber ^raj:iö bei 
galDanifd^en Slrbeiten atttöglid^ angewenbet unb muffen and) bem babei befc^äftig* 
tcn Arbeiter geläufig fein. SBeniger ^öuftg gebrandet man in ber ^rajci« bie 
tüiffenfd^aftüdficn ^u^brüdfc für bie bei ber ßleftrot^fe abgcfd^icbenen Äör^)er: 
Stttioit ^eigt ber an ber Inobe, Nation ber an ber Äat^obe fid^ abfd^eibenbe Se* 
ftonbt^eit. ®aö Slnion bilbet, toic befannt, ben eteftronegatit>en, ba« Nation ben 
eIe!tro^)ofitit)en Seflanbt^eil ber jcrtegten SSerbinbung. 

3. äu^ 8öfungen üietcrSKetaUfatjc laffen fid^ burd^3c^lc9WW9 
tjermittelji be« gabanifd^cn ©trom« bie SKetaUc an ber Äat^obe in 
fcfler gorm an^fc^eiben; biefer SSorgang bilbet bie ©runbtage ber 
©attjanoted^nif. 

4. S)er ^md ber ÜWetaKau^fd^eibung auf gatoanifdf)em SBege !ann ein 
breifadf)er fein: 

a. ®ie ®ett)innnng M SWetaKö (j. S. Äu^)fcr8). gür bie ^Verarbeitung 
ber SDletaHe fommt bicfer ^roceß auger 33etrad^t. 
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b. 3)ic $>crjieflung einer jufamntenl^ängenben, Der^ättnigmä^ig birfen 
SWetattfc^i^t a{9 genauen Slbbtudt ber für btefen gall bepimmt geformten ^q^ 
t^obenpd^e, meldjer, t)on ber lefetercn abgelöft, aU ©ebrau^^gegenftanb ju bicncn 
benimmt ijt (©alDanopIafli! im engeren ©inne). S« tritt alfo in bicfera 
^aUt bie ®aIt)ano^)tapif an bie ©teüe beö ©ießen«, $ämmern8, prägen« 2C. nat^ 
einem torl^anbencn äRobette, fie ift eine t)ert)ielfältigenbe Äunp, beren ©rjeugnijfc 
genauer ote bei irgenb einer anberen ber ertoä^nten arbeiten bo« Original 
toiebergeben. 

c. ®ie ^erpeöung einc3 Ueberjugeö auö bcm burd^ 3crf^8^"9 ^^^ Jöfung 
abgefc^iebenen 9Wetafle (®otb, ©ilber, ^u^)fer, SKefflng u. t>. a.) auf einem 
anberen, bereite ju einem ©ebraud^ögegenflanbe geformten ÜWetaÜe gum ^mtdt 
ber 9Jerfrf)önerung beffelbcn (®att)anopegie). S)iefer ^toti^ ber ©abano* 
ted^nif erfegt atfo t^eite ba« fd)on im Dorigcn Slbfd)nitte bcf^rorfjenc ^(attircn, 
t^eifö' einige anbere im nSd^ften älbfd^nitte ju ertoä^ncnbe arbeiten für $crfteUun§ 
metaüifc^er Ueberjüge; er ^at tjor aHen biefen eine größere ÜKannigfaftigfcit bfr 
alö Ueberjug ju benufeenben äRetaße unb Dor bem ^tattircn ben großen 35ort()cil 
Dorauö, baß nic^t, wie bei jenem, ba« ä^if^'^^^lP^o^w^^* fonbern erjl ber in feiner 
gorm fertige ©egen^anb überjogen wirb, mithin aud^ bie SJertuPe an toerbtaud^tem 
SKetatt unb Arbeit in SBcgfaü fommen, meldte burc^ äbfatt* unb äu^fci^ugfificfe 
bei ber Verarbeitung <)tatttrter 33(ed|e unuermeibüd^ fmb. ©agegen finb burt^- 
fd[)nittli(^ bie auf galDanifd^em Sßege erjeugten Ueberjüge aud fogleid^ 2^ evör 
ternben ©rünben toeniger geeignet aö jene, eineh ©d^uß für ba^ übcrjogcnc 
SWetaH gegen äußere (d^emifd^e) Sintnirfungen ju bitten. 

5. 35ic S3ef(^affenl^eit ber auf gatoanifd^em SBege auögefd^iebenen SKetaHc 
ifl cnttoeber putoerig ober bid^t jufammen^ängcnb unb in er^er 9{et^c t)on bec 
Sefd^affenl^eit ber angetoenbeten Sbfungen abhängig, gür bie ©atoanotec^nif finb 
natüriid^ nur fold^e Jöfungen braud^bar, welche jufammen^ngenbe 9?iebcrf daläge 
liefern. Slber aud^ biefe tegtcren beftc^en, tt)ie fic^ bi^toeilen fd^on mit unbc* 
n?affnetem Sluge erfennen lägt, and lauter einzelnen, tt)irr, filjartig an einanber 
gereiften Äri)Paflen, beren 3«f Äi«wcn^ang ieboc^ nidjt f innig ift, boß nic^t an^ 
äwifdfjenräume jmifd^en ibnen geblieben wären, äu« biefem ©ruubc befift 
ein auf gaIt)anoplaftifd()cm SBege erzeugter SWetatlnicberfc^lag, er 
möge aU felbflfiänbiger ©ebraud^ögegenftanb ober aU Ucberjug 
eineö anberen bicnen, Weber bie geftigicit nod^ bie Unburd^bringUd)* 
!cit gegen ®afe unb glüffig!eiten aU baö gegoffene ober gar boe 
gedämmerte, gewatete, ge^jrägte SKetatt; unb eö erflärt fid^ ^icrau« bie 
fdfjon erwähnte S^atfad^e, ha^ ein galDanif^er Ueberjug nid^t in bem SDla^t aU 
ein auf trodtenem 2Bege erzeugter befähigt ip, aU ©c^ug für ba« barunter Itegcnbc 
SKetaK gu bienen. !Durd^ nad)foIgenbe med^anifc^e Bearbeitung (jammern, 
^reffen, ^otiren), fofern biefette über^au^Jt anwenbbar i|l, tagt fi^ icbot^ bie 
gejtigfeit wie bie S)id^tigfeit be« gatoanifd^ niebergefd()lagenen SWetaD« in er^cb- 
lid^em SWaßc jteigern. 

6. S)ieienige Äraft, wetd^e in ben tjerfd^iebenen gatöanifc^en Slp^aratcn 
eine ©d^eibung ber entgcgengefegten ®le!tricitäten unb fomit bie ßntfte^ung b« 
gatoanifd^en ©trom« bewirft, nennt man eleltromotorifd^e Äraft. 
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3)ic ©tövfc bc« crjeugtcn ©trom«, b. 1^. btc ©tcftricitätömenge, toeld^c 
an einer bcpimmten ©tcKc ctneö Sciterö in bcr ßei^^iw^cit bcnfclbcn burc^prömt, 
ift birect pro^jortional ber deftromotorifd^cn ^raft unb umgefc^rt ^)roj)ortionaI 
bcm ?eitung8it)iberponbc (D^m'f^e^ ®efe|). 3)er gefammtc Seitung^toibcr* 
ftanb ift glcid^ bcr ©umme ber 8ettnng^tt)ibcrPänbc in bem Steftricität^crjcugcr 
(innerer SBiberflanb) nnb bcm 8ettung«bra^tc (äußerer SBibcrjianb). Scjeic^nct 
man ha^ 9Dla§ ber eteftromotorif^en Äraft mit E, bcn inneren Sßiberjianb 
mit W, ben äußeren mit w, fo ijl bie ©tromflärfc 

W + w . 

@ine Dorfjonbenc eteftromotorifc^e Äraft mirb olfo um fo bcRcr an^genufet 
tücrben fönnen, auf ein je fictnere« SKa^ man bie Seitungömibcrflänbc befd^ränfen 
fann. ®a« SWa^ bcr cteftromotorifi|en Äraft nun möc^fl mit bcr ^af)l ber cin*= 
^ctncn ju einer „Batterie" Derbunbenen ©tromerjeuger (Slemcntc), nid^t mit i^rcr 
©rögc; umgcfc^rt tergrögert fic!^ ber innere $?eitung^it)iberflanb mit ber ^afji ber 
Elemente unb Verringert fid) mit ber ©röße bcrfribcn. ©ö folgt ^icrauö, ha^ für 
3a^t unb ©röge ber angewenbctcn ©lemcntc eine ©renjc gegeben ijlt, abl^ngig 
Don ber ®rögc beö gefammten ?citung8n)iberpanbe«, toetd^c ju überf freiten nug* 
lo« fein tt)ürbe; unb ferner, bag mit juncljmcnbcm äugcrem ?eitung^njibcrjtanbe 
aud^ bie ^al)\ ber Stementc tergrögert ttjerben mu|, tocnn bie ©tromftärfe glcid^ 
bleiben foß. ®a« 5Dtajcimum ber ©tromflärfc Don einer gegebenen 
9D^etalloberfläd)c in bcr Batterie erhält man, wenn' bev innere unb 
äußere !2citung«tt)ibcrflanb einanber gleid^ finb^). 3)a nun bei galDano^ 
ted^nifd^cn 5lrbeitcn bcr äugere J!eitung8tt)iberflanb tücgen ber ®idte bcr Slüffig* 
feitöfd^id^ten, hjeldjc ber ©trom ju burd)bringen l^at, o^ne^in jiemlid^ betrüd^tlid^ 
ip/ fo if* i^^ Srjiclung ftarfer ©tröme für biefen3wedf eine größere 3«^! flcincrcr 
Slementc (mit griJgerem inncrn SBiberftanbe aber auc^ größerer elcftromotorifdf)er . 
Äraft) im SlHgemeincn Dort^eil^after atö eine geringere ßa^l größerer. 

3)er Scttung^mibeyflanb, innerer toie äußerer, ijl abhängig ton bem Quer* 
fd^nitte unb bcr $?änge be« ?citcr3 fotoie ton bem ÜKatcrialc bcffelben. ÜWit bcr 
Oröge beö Oucrfd^nittö verringert fid^, mit bcr Sänge Dcrgrögcrt fic^ bcr Siber* 
ftanb in gerabem ?5er^ättniffe. ®a^cr wä^lc man nid^t ju bünnc Scitungöbrä^tc 
unb Dcrlängcre bie Leitung nid^t unnbtl^ig. SBie Dcrfd^iebcn bie Scitunggfä^igfeit 
ber ticrfd^iebenen 9DletaIIc ift, wie fe^r bicfelbe burd^ Segirung mit fclbfl geringen 
SWengen frember ÜÄctallc gefdf)äbigt werben fann, ergiebt fid^ au^ ben SKitt^eilungcn 
33b. 7, ©. 62 ff., fowie in biefem 93anbe, ©. 49. Äu^)fer, unb jwar mögtid^ft 
rcincö Äuj)fer, ift ^icrnad^ bei bcr Äoftf^jieligfeit be^ nod§ beffer tcitcnbcn ©ilbcrg 
baö geeignetjlc äWatcrial für Scitiing^brä^tc. 

Sin Umftanb, bcr befonberö von Anfängern in galt)anotcd|nifdf)en 9lrbciten 
gar ^ufig nid^t gebül^rcnb bcrüdffid^tigt wirb unb wcld^er fd)on ha^ SKiglingen 



^) ®en aicmli(3^ cinfo(3^cn SBeh)ei§ für biejcn Sejrja^ liefert jcbcS :p]^^fifoliJ(3^c ße^r? 
bud^; u. 0. in fel^r leidet berftönblid^cr SBeijc SKüllcr-^ouiUet, Sclfirbuci^ ber 
$5^fif unb 9}Weoroloöic , 8. ?luf(oge, bearbeiict öon 2)r. 2. ^founblcr, SBb. 3, 
5Braun|d^h)ei0 1881, ©. 305 6i§ 309. 
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marwi^e« ©crfud^^ jur f?otge gehabt ^at, ijt bic cr^cblic^c SJcrgiögcrung bc^ fci= 
tung«tt)ibcrpanbc8 but^ ungcnügcnbc ©crü^rung bcr in bcn Scitungcn mit ein» 
ottbcr ju Dcrtittbcnbcn Zueile. !Dtc Hcinftc ÜKcngc ojr^bifc^cvÄör^}cr, gctt u. bergL 
an bcr Dbcrpd^c bcr \idj bcrü^rcnbcn SWctoÖt^citc öermog eine mcrMic^c ^Secin^ 
träd^tigung bcr ©trompärfc ^crDorjurufcn. SDtan forgc alfo Dor bcr icbc^mafigfs 
Scnu^ung bcr aWctaKt^cUc burci^ ?lbrcibcn mit ©djmirgcKcincn ober Slbbcijcn in 
©c^ncUbcijc (®cmif(^ au« 2 J^tn. ©al^)ctcrfänrc unb 1 S^I. cnglifd^cr ©^ttjcfcb 
fäurc) für ^crjieUung einer Dottfommen reinen Oberfläche, bnrd^ fepc^ 5lii 
jie^en bcr Älcmmfc^rauben, mit bcnen man bic SJcrbtnbung ju bewirf en p^tf 
für Srreid^ung eine« bid^ten Slnf d^tuffe« ; u. f. f. 

7. S)ie ©tärfc eine« ©trom« ip in aUen Si^eiten feiner ?eitnng bic näni= 
Iid)c; mit anberen aSSortcn: burd^ j[ebcn Ouerf^nitt ber?eitnng, er mag grog ober 
Hein fein, fließt eine gtetd^c SWcngc Don Sleftricität. 

®a3 SSer^ältniß jtt)ifdf)en bcr ©tromflärfe unb bem Duerfd^nitte bc^ Stikxl 
tt)etd^cn bcr ©trom bnrc^fließt, gicbt bic Std^tigfett be§ Sttomi^. 3c ^xop 
alfo innerhalb einer ju jerje^enben glüffigfeit bie Dberftäd^e ber änobc bejic^cnt» 
lid^ Äat^obe iji, befto ttjcniger bid^t ift an benfelben ber eleftrifc^e ©trom. ^r 
bcn Sertauf ber 3<^^ff6«"9 ^P We ®ic^tig!cit beö ©trom^ nic^t o^ne Sinfluß. 

8. ®ic burd^ gleid^ parte ©tröme jerfcfeten SRengcn üerfd^iebcner QUl 
troti)te, alfo aud^ bie 9Dlengen ber an ben (Steftroben auögefd^iebcnen SSeftanbt^cilf, 
öcr^oUen fid^ toie i^re d^emifd()en 9(eqnit)atente. Umgcfe^rt t)crl^aften ficft bk 
SWengen bcr burc^ jtt)ci öcrfd^icben parfe ©tröme jcrfegtcn Slcftrol^te glcit^et 
33efd^affenl^eit tt)ie bie ©trompörfen (@teftroti)tif4e3 ober garaba^'ft^cf 
®efcfe). 

3)ur(^ fogenannte fefunbäre Vorgänge (?l!tioncn) njcrbcn otterbing^ 
nid^t feiten bic ©rgebniffe biefe^ Ocfetje« getrübt. ^n\^it man j. 93. ein Waii- 
falj in tt)äffcriger !2öfnng burd) ben gatoanifd^cn ©trom, fo jerlegt ba« an bcr 
Äat^obe frei toerbcnbe 9Dtetaü fofort toieber ba« SBaffer unb e^ entVücid^t ^icr 
SBafferPoff. 33ei ber ä^^f^fcw^fl ^^^ 933afferg entpel^t mitunter burd^ ben frci^ 
tücrbenbcn ©auerpoff SBafferPofffupcroj:l)b, tt)etdf)e3 in ber glüffigfeit jurücfblcibt, 
unb bie SDZenge beg an ber Slnobe entmeid^enbcn ©auerpoff^ ip bemnac^ xxn $cv 
pitniffe JU bem an ber Äat^obc gebilbeten SQSafJerpoff geringer aU fie rec^nung^- 
mäßig fein müßte, äeriegt man 33Ieiacetattöfung unter Slnmenbung t)on &th 
troben, toeld^e t)on Sfpgfäure nic^t gclöp merbcn', j. 93. au^ statin, fo entfiel): 
junäd^P an bcr ätnobe Sfpgfäure unb ©auerpoff, an ber Äat^obe 93lei; ber pei 
gemorbcnc ©auerpoff aber ojr^birt eine cntf^jred^enbe 9Kcnge gelöpen 93lei§ mt 
auf ber änobe erfd^cint ein Ucbcrjug üon 93leifu^)ero^^b. Sbenfo fann man aue 
J?öfungcn t)on SDlangan«^; SBi^mut^* unb anberen ©aljen ©upero^^bc an ber Slnobc 
auöfc^eiben. 

Slud^ bie SluPöfung ber ^noben, fofcrn pe au^ ÜRetatten bcpe^en, tt)c(d|c 
Don ben an i^ncn auggefc^icbenen Äör|)ern in lööüd^e 9Scrbinbu«gen umgetoonbelt 
toerben tonnen, gehört ju biefen fetunbären 95orgängen. ^txUo^i man ein Snp^cx- 
\a\i unter Slnnjcnbung einer Äu^)feranobe, fo Ujirb t)on bcr Icfeteren ebcnfoüicl 
Äu^)fcr mieber aufgelöp aU an ber Äat^obe abgelagert wirb; benufet man ein 
anbere^ Wetatt, njetd(|cö ebenfaU« töölid^e ©alje mit bem auögefd^iebcnen eleftro* 
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itcgatitcnScPatibt^eHe liefert; fo töjl fic^ eine bem au^gef^tebenen Äm)fer ^emifc^ 
äqubalcntc äKcngc beffclbcn. SBä^rcnb bic gucrft crtoä^nten fefunbärcit 3Sor= 
gängc r>k\\aij ftörcnb auf bcn Verlauf bcr gattanotcc^nifd^cn arbeiten einmirfen, 
ift bcr lefetere meiften« ertt)ünfrf)t; benn er giebt ein Wiüti, bic Soncentration 
bcv ju jerjcfeetiben ?öfung atinä^ernb conjlant ju erhalten, itibem ntan atö Slnobe 
ein gleiche« SRetatt toä^ft, al« an ber Äat^obc au^gcfd^icbcn mirb. ®ic ®rfa^* 
rung Ic^rt atterbingg, ha^ anij biefcr SSorgang nid^t immer genau in berfetben 
aSSeife (tattftnbet unb beöl^alb bei tielcn Söfungen t)on ^di ju ßcit eine Sin* 
reid^erung be« äKetaUge^altö, bejie^enttid^ au^ be« ?öfung«mittete, faU« biefc« 
felbft gerfe^t mürbe, ftattpnben muß. 

^iiji immer ift man im ©tanbc, ben SSerlauf ber fcfunbären äftionen im 
SSorauö mit ©iijer^cit ju beflimmen, ba bic Urfad^cn berfetben nid^t immer be* 
fannt ftnb. 53on großem ©influffc hierbei ift bic ©tromftärfc unb bic 
©trombid^tigfcit; atfo bic ©röße bcr 9lnoben unb ^at^oben bei gegebener 
©tromflärfc. 

9. ©d^on burd^ einfädle Scrü^rung smeier ü)ietattc njcrbcn bicfclben cnt* 
gegengefe^t clcftrifd^. ®ie fogenannte ©^jannung^rei^c, toddjz un« ha^ bie^bc* 
jügtid^e Ser^altcn ber SWetattc unter cinanber uor ?(ugen fü^rt, ifi für bic bei 
gatöanoted^nifc^en Slrbeiten in Stagc lommenben SITietaHe fotgenbc: 

+ 3inf, Srei, äinn, Sifen, ^np\tx, ©über, ®o\\>, ^latin — . 

S)a« ^eißt a(fo: {ebeö in ber Steige einem anbercn äWetaCe nad^folgcnbc 51Kctatt 
tt)irb bei ber S3erüf)rung mit bicfem negatito, ba^ tjorau^ge^cnbc |)ofttit) elcftrifd^; 
unb jtüar ift bic ©leftricitötöerrcgung um fo ftärfer, je meitcr bic beiben 9KetaIIc 
in ber Steige t)on einanber entfernt fmb. ®urd^ ©ntauc^en in iJIüffigfeiten 
änbert ftc^ mitunter bic ®^)annung^rei^c. ®o j.33«fanb^oggcnborff inSi)(m:= 
faliumlöfung folgenbe Steige: 

+ 3inf, Supfer, 3inn, ©über, Stidtct, S3Iei, eifen, ^(atin, ©ußcifcn — . 

S^ erftören fid^ au3 bicfem S^erl^attcn mand^crlci grfd^cinungcn bei gafoano* 
tec^nifd^en 3lrbeiten. ?öt^et man ein äKctall mit einem 8ot§c, metd^cö in ber 
betreffenben glüffigfeit ^)ofttit) eteftrifd^ tt)trb unb bcnufet e« afe Äat^obc, fo ent* 
fte^t an ber ?öt^ftcUc fein 9tieberfc^(ag, baö Sot^ aber toirb angegriffen; (j. 53. 
ßifen mit ©d^ncÜtot^, in mand()en ?öfungen and) mit ^artlot^); umgefe^rt lann 
mitunter, menn ba^ gclöt^ctc 9KetaII |)ofitit cteftrifc^ toirb, biefe« in ber Umgc« 
bung ber Jöt^fteßc frei tion beut SWetaflnieberfd^tagc bleiben, toä^rcnb an bcm 
Sotljc fid) SKetatt abfegt. 9lud^ bei ftarf gefaigerten Segirungen treten mitunter 
©teilen ^eröor, too unter bcr 93crll§rung ber öerfd^iebenartigen 9KetalIc eine ä^n« 
lid)c SBirfung crfcnnbar mirb. 
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n. ^ie ftromerjeugenben Wppaxak. 

Unter bcr gvogen 3<^^^ ^^r bcfanntcn, jur Erregung beö cleftrlfd^en Star 
benu^ten Slp^arate finb nur Der^ttntgntägtg A)enige geeignet, bei galDanotet^niit^di 
5lrbeitcn mit SSort^eit benuftt gu werben. Zi^tiU fmb c« bie ^ol^en änfc^offung^- 
t^cite bic l^o^en Unter^altung^fojlen, t^eite bie geringe Seiflung beö myktt 
^ppaxa% t^eite bie rafd^e Slbna^me bcd bamit crjeugten ©tromö, toetc^c fic tc: 
ber Slntüenbung für jenen ^mä auöfc^Iiegen. 5)ie am ^äupgjien benagten fin: 
folgenbe. 

Saö »ttitfctt^f^c (Element, Sig. 63. ©g bejle^t an^ einem bid^tenfioilfü 
priöma K (au3 bcm 9tctortengrü^)]^it ber ©aöanflolten gefertigt) in einer j)orüir 
Si^onjctte T unb einem 3i«^^i"^c^* ^^ auger^alb ber J^onjeHe in bem gtöfemi 



8iö. 63. 




gig. 64. 




Sedier fte^enb. ®ic S^^onjcöe iüirb mit ftarter ©alpeterfäure (1,3 bi« 1,4 fpecÜ 
©etoic^t), ber SSe^er au^er^alb ber S^oujcDc mit ganj Derbünnter ©ijwcfeliäii« 
(ettoa ein 9taumtl§ci( engüfd^c ©d)tt)efelfäure auf 20 9?aumt^eilc 2Bajfcr) gcfiißt 
33eim 3«föitt«icnpeßen be« Stemeutö gic^t mau guerft bie Derbünntc Sc^w^H 
fäure in baß ©laßgcfäg unb crjl, menn bic S^onjeße baburd^ befeuchtet ip, 'i^ 
biefe bic ©atpeterföure. ®amit ba« 3^"^ ^W ^^ju rafd^ toon ber ©c^ttJcfcljSiitf 
gctöft werbe, ifl eß fc^r ju em^jfc^ten, baffetbe toor bem ®cbraurf)e ju amolganü«« 
®er ^xotd lägt fid^ in fe^r einfacher SBeifc erreid^en, inbem man Duccffittct ^ 
einer ©Rüffel mit etwa« t)erbünnter ©aljfäurc übergießt, ben 3infcl)linber ^incin 
legt unb nun cntiDcbcr barin umwenbet, fo bag naäj unb nad^ iebc ©teile in bö^ 
Ouedfilber cingetaud^t wirb ober aud^, inbem man i^n mit einer in bo« Oucd= 
filber getoud|ten gWeffingbra^tbürPe abbürjiet. «ud^ burc^ Sintaud^en in eint 
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faurc QuedEfitterd^toribWfuttg lägt fid^ bie ämatgamirung bctüirfcn. SSon ^dt 
ju 3«t ttiwß bic SJcrquidung erneuert tocrben; ob« man gicgt eine ©^id^t 
Oucrfftlber auf bcn Sobcn bc3 ©ta^bed^erö; fo bag ba« 3^«^ i« baffelbc eintaucht 
unb ftd^ jotd^crart felbfl amatgamirt erhält. üDie Äojien ber SSerquidfung tocrben 
rcid)Iic^ burd^ ben t)errtngertcn ^xnhtxbxauäj aufgctoogen. 3"^ SScrbtnbung be^ 
SIementg nttt ben Seitung^brä^tcn bejie^enttid^ ber Slcmcntc unter [läf, jofcrn 
ttici^rcre berfelben ju einer Batterie vereinigt »erben f offen, |)flcgt an ben 3^* 
c^tinber ein Äupferjircifen m angetöt^et ju fein, an bem man bie ^temmfd^raube 
für bcn einen 2)ra^t befeftigt, toä^renb ba^ Äo^Ien|)ri3ma mit einem meffingenen 
Slrmaturpücfe toie eg gig. 64 barficKt, t)erfe^en wirb. 2)urd^ fefie^ änjie^cn 
ber rcd^t^ befinbtidjen ©c^raube brUcft man bic öor^er forgfäftig gereinigte Statte 
gegen bie Äo^te; bie obere Flügelmutter bient jum geflflemmen beö S)ra§t^. 

3)cr poixiVüt ©trom ge^t t)om 3^"* burd^ bie Si^onjeffe jur Äo^Ic unb Don 
^ier burd^ ben Seitungöbra^t jur gtüffigfeit, toeld^e jerfegt »erben foü; mit ber 
Äo^te mug bemna^ bie Snobe, mit bem 3^* bie Äat^obe t)erbunben werben. 

2)a^ Sunfen'fd^c ©lemcnt liefert einen ©trom t)on bebeutenber ©tär!e, fo 
ha^ ein cinjigc^ Element bei fe^r t)ieten gatöanotcc^nifd^en Arbeiten öoff flänbig au«* 
reid^t. Stur bei erforberlic^er fe^r groger ©tromflärfe Dereinigt man jtoei biö fcdf)« 
©temente ju einer Satterie. ®ic SBirlung be« (SlcmentiS bleibt mel^rere ©tunben 
annä^crnb unoeränbert, lägt bann ober merflic^ nod^, unb nad^ 24 flünbiger S3e* 
nu^ung tfl getoö^nlid^ eine neue' Süffung mit ©äure erforbertid^. Unangenehm 
ift bic bei ber Senufeung eintretenbc Stttroidtclung t)on Untcrfalt)eterfäurebäm|)fen, 
burc^ Sintoirfung bcö an ber ^ol^te abgcfc^icbcnen SBafferftoff« auf bic ©alfeter* 
fäurefüHung ber S^onjeffe hervorgerufen. 2Bo man fic^ ba^cr Sunfen'fc^er 
Sattericn bebient, ijt c« rat^fam, biefclbcn nid^t im Strbeitgraume felbft fonbern 
in einem Slnbau ober unter einem gut jie^cnbcn S)uttjiabjuge aufjupeffen. 

S)ie S^onjeffen muffen nad^ jcbe^maligem ®ebraud()c gut auögctoäffcrt 
tocrbcn, om beftcn burd^ ßinlcgcn in flicgcnbcö SBaffcr. 

2)ai^ STOcibtttgcr^d^e ®Iemettt, gig. 65, enthält einen 3in!c^tinber Z 
innerhalb bc« f\6) unten ücrcngcnbcn ©iaßgefäge« Ä unb bei h aufru^cnb. 3n 
gig. 65. ^tm unteren engeren Sl^cilc be« ©cfäge« Ä be« 

finbct fid^ ein jtocite« fleinerc« ®la«gcfäg d unb 
in biefem ein Äupferring e. !Diefcn Äupferring 
erfefetc SRcibingcr in neuerer ^di burd^ einen 
fol(f)en au« 93lcible(^, ber ftdf) batb mit einer 
Äu^jferfd^id^t übcrjtc^t unb bann wie ein Äupfer== 
ring toirft. 3n ber SWittc bc« ©anjen ^ängt 
in einem auf bem Sianbc be« ©efäße« ru^enben 
^oljbedfcl ber ®ta«tri^ter h ober an ©teffe 
beffelbcn ein mit abtoört« gerid^tetem ^alfe 
Dcrfc^cner ©laöballon, fo bag fein untere« Snbc 
in ben ^u))f erring e ^inabreid^t; bie untere 
Deffnung biefe« S:rid[)ter« ifl mit einem Äorfe 
t)crfd§lof|cn, in beffen Umfang einige 9tinnen ein* 
gefd^nitten finb. ©er Irid^ter h wirb mit 
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Äu<)fcrt)itriotflttcfcn, bann ba« ©anje mit SittcrfaljKfung gefüBt. 3>er Äupfet^ 
Ditrtot top firf) auf; nnb fcMc Söfung, toct^c frfcifif(^ f^tocrcr iji afe bic Sitten 
fatjlöfung, füttt ba« ®ta« d, fo ba§ ba« fiuijfer pd^ innerhalb bcrfcftcn bepnbet; 
batübcr pc^t, bcn ßinfc^linber umgcbcnb, bic Sittctfat^töfung. Sine S)iffufion 
beibcr Söfungcn pnbct nur fe^r tangfam Patt. Suf biefc SBeifc ip bic «ntücnbung 
einer I^onjcHe jtoifd^cn beibcn glüfpgfeitcn Dcrntieben, toeld^c bei Slcmcntcn uii! 
©atjlöfungcn erfa^rung^mäßig raft^ unbraud^bar toirb. 

S)a3 ÜKeibingcr'fd^eSlcment bcpftt benSJorjug einer großen SSePänbigfeit 
ba e« pd^ mehrere SRonate ^inburd^ bcnuften lägt, o^ne einer Sla^füttung ju be^ 
bürfcn; feine ©trompärfe aber ip nur ungefähr ^alb fo gro§ aß bic ein« 
Sunfcn'f^en glenicnt«, fo \>a^ nwn fap immer genbt^igt ip, für gatoanote^ 
nifd^c ?lrbeitcn mc^rcrci folt^cr SIcmcntc ju einer Sattcrie ju öcreinigen. 2Bb 
regelmäßig f ortlaufenb 3lrbcitcn au^gcfü^rt werben, wetd^e eine« f el^r parfen ©ttom^ 
nid^t bebürfen, ba ip baö SWcibingcr^^Stcment Dorjug^ttjcife an feinem ^fa{c. 

5)ie gortfcitun^ be« Strom« erfolgt burd^ Äu^jferbrä^tc / unb Je, meiere an 
bic (Il)finber öu3 ^xnt unb Äu<)fer angelöt^ct pnb. 3)a ber am Äupfcrc^Iinbr 
befepigte ®ra^t burd^ bic SSitterfaljföfung ^inburd^gc^en muß, fo umgiebt mn 
üjn, wie aud^ in ber 5lbbilbung angebeutet ift, mit einer ifolircnben ©uttapert^a^ 
I)Ußc ober einer ©(a^rö^rc. 

ÜDcr ))optit)c ©trom gc^t ou^ l^ier t)om 3^«^ ^^^^ ^i^ glüfflgfett im 
Äu^)fer^)ote unb burd^ beffen Scitung^bral^t ju bcm filr bic ä^^f^fc^ttfl 6epim* 
9l<)<)arate (burd| + unb — ^tiijm in ber Äbbitbung angebeutet). 

lC]^enttoeIeftrifil^eSJatteriett(£§ermofäuten t)on 5ftoe, Stamonb U.W 
pnben öcr^ältnigmäßig wenig änwenbung für galDanotcd&nifc^c 3lrbciten. fit 
$?eipung eine« einzelnen SWctaö^jaar« ip außcrorbcntlidf) gering unb c« bürftceinf 
©ante ton minbepen« 20 paaren crforberlid^ fein, um bic etc!tromotorif(^c Statt 
eine« cinjigcn 33 unfcn'fd^en Sedier« ^ertjorjurufeu; jurSr^itung t)on 20 paaren 
pnb aber ebenfo ticic ®a«pämmd^cn erforbertidf), welche im Saufe beö 2^agc3 ein: 
nid^t unbeträd)tü^c SWenge ®a« Dcrbraudjcn. 1I)aburd§ aber wirb bic Senu^unj 
fopfpietig. 

Sincr immer junel^menb^n Senu^ung audf) für gafeanotcc^nifd^c ^rotit 
erfreuen fid^ bagegcn We b^ttamoeleftrifd^en Wa\<ffxntn. ©ic l^aben bcn 
großen ©Ortzeit einer fc^r gfeid^mäßigen SBirfung, fo tauge Sourengal^I unb Sc^ 
anfpru(^ung pd^ gtetd§ bleiben, bcbürfen fe^r weniger Sicparaturen unb pnb ein- 
fad^ JU bebicnen. dagegen erforbcrn pe einen 3lrbeit«aufwanb \>ön einigen $ferbc« 
Porten unb i^re 9lnfd^affung«fopcn finb nid^t unbebcutcnb. S)icfc UmPönbt 
taffen pe für einen SSetrieb im @roßcn, wcld^er ununterbrod^en fortgcl^t, geeigneter 
crfd^cinen at« für ganj ftcinc SBcrf Patten, unb bcfonbcr« in fold^cn gällen wirb 
i^re ^nwenbung jwedmäßigcr fein, wo eine fdjon t)or^anbcne ßlcmcntarhait 
(SSafter*, ©ampffraft :c.) ju i^rem Setriebe mit in Senuftung gebogen werben fann. 

®ie Siguren 66 unb 67 PeUen eine neuere JJorm einer b^namoelcftrifc^en 
äRaf^inc bar (oon SB. @. gein in ©tuttgart; beutfd^c« 9tcidf)«patent SRx, 13158). 
EE unb El El pnb bic Sleftromagnete, B ein au« einer größeren 5lnja^l gan; 
bünner, ton cinanber ifolirter Sifeufd^eiben jufammengcfe|ter 9ting (burd^ biefe 
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Sluorbnung foU bic ßntpe^ung bei goucault'f^en ©tröiiic imb ber baburc^ ^cr* 
Dorgcrufcncn SBärmecrjcugung öcrmieben tücrbcn), mit ©val^üDinbungen Derfcl^en. 
3)icfcv SRing iji an ben SKcf jtngPevn S S angcfd^vaubt, wetd^cr fcinevfcitö ouf ber 

5x0. 66. 
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ät^fc a ai fcflgcfeitt iji unb burd^ bic 9ticmcnfd^cibc J in Umbrc^ung tjcrfejt 
toirb. 5)ie (Snbcn bcr ÜDral^tf^^iwlen auf bcm SRtnge JS gc^cn t^cte burd^ ifolirtt 
Dcffnungcn in bcn @<)ci(f|en be« ©tcmö, t^cite gtüifci^cn bcu Icfttcrcn ^inburc^ jn 
beut auf ber rechten ©che ber SWafd^inc bcpubU^cn Sommutator C, totid^n bie 
ben S)rä^tcn Don bcn Slcftromognctcn tnbucirtcn ©ttömc in bcfanntcr Seife 
t^cilt unb bcn ©c^tcifbütPcn B unb Bi jufü^rt. Um bic inbucircnbc SBirhin^ 
bcr SIcftvomagnctc nac^ 3Rög(id^!cit auögubc^nen, ftnb bic ©ifcnfcmc berfcftfn 
junäd^ft mit ben Slvmaturcn iH unb Mi Dcvbunbcn, todd^c bic äußeren ©eitcr. 
bcö JRingc^ R umfc^Iicgcn ; an bicfe fxnb augcrbcm nod^ bic eifcrncn ^albtric^ter^ 
förmigen $oI{lttdEc AÄ angefd^raubt, iDctdjc in bcn Siing l^incingreifen unb auA 
^icr Snbuction ouf bie ®ra^ttt)inbungcn ausüben. 



Sei bcr ?luött)a^t unb Senu^ung ber flromerjcugenben äpporatc i\t bei 
UmPonb in 9tüdfid)t ju nehmen, ba^ gemäß bcm cIcftro{^tifrf)en ®efcfec bic ÜRenge 
bc« auggefdficbcnen 5WetaD^ im geraben 3?er^Ilnif{e ju ber ©tromftärfc jle^i, 
mon alf 0, um in gfcid^cn 3ctträvmcn gteid^ Parfe Stieberfc^tägc ju ermatten, einen 
um fo parieren ©trom anwenben muß, je größer bic Oberfläche ber Äat^obe i% 
auf ber ftdft baö äRetaö ablagern foll. SBäl^renb für Heine ©egenpänbe, (Sc^murf' 
fad^en u. bergt., tocld^c mit ®oIb ober ©über überjogen ttjcrbcn jollcn, oft f(^n 
ein einjige« aWcibingcr^Slcmcnt au«reid^t, muß man für große (Segenpönbe, 
j. S. fd^tocre gußcifcrnc Drnamentc, mitunter eine große 3ö^t Sunfen'fdjei 
Stemente gu einer fräftigcn S3atteric t)ercinigcn, wenn nid^t bic ä^itbaucr be: 
?lrbeit ungebü^rlid^ terfängert werben, ja aud^ bic Dualität beö Slicbcrfc^Iagc^ 
barunter leiben fofl. ©enn bei gleid^ btcibcnbn ©trom^ärfc toerminbcrt fid^ offen* 
bar bic ©tromc8bic^tig!eit mit june^mcnbcr Orößc ber «noben bcjic^cntli^ 
Äat^oben; unb e« würbe fd^on früher borauf ^ingewiefen, baß biefc (Strome?^ 
bid^tigfcit nidf)t o^ne Einfluß auf bie 33cfdf)affcn^eit ber Stieberfd^täge fei. Sei 
allju bidf)tem ©trome (aHju ftarfem ©trome im SSer^ättniffc ju ber ®röße bcr 
glcftrobcn) fann fic^ \>a^ 9Retatt in gorm Don ^ufoer abf treiben ^ bei aHju 
bünncm ©trome erfolgen oft mißfarbige Sticbcrfd^lägc. 

g« folgt ^ierau«, ha% c^ — ttjcnigften^ für einen regelmäßigen 33ctricb - 
toon SBid^tigfeit ip, bic ©trompärfe in jcbem 3lugenbKrfc controliren ju fönnen; 
unb biefer ^md läßt fid^ burd^ Sinfd^altung cinc^ ©afeanometer« in bic Leitung 
an irgenb einer geeigneten ©teöe in einfad[)er SBcife crreid^cn. 

äu« ber früher bef^)rod^encn S^atfad^e aber, baß ba« aKajcimum bcr ©trom* 
Pärfc bei einer SSattcrie ober einer b^namoelcftrtfd)cn 9Dtaf^ine (ober, tt)oö baffelöc 
ip, bic günpigPe Stu^nu^ung be« 3l^)^)aratö) atebann erreid^t toirb, wenn ber 
innere unb äußere ?eitung«tt)iberpanb einanbcr gtcid^ pnb, fofgt fernerhin, ha^ 
}cne gtinpigpe Slu^nu^ung aud^ nur bei einer bepimmten ®rößc bcr ^at^obcn 
eneid^t werben fann (mit bem june^menbem Duerfd^nittc berfelbcn Verringert ft(§ 
ber äußere Seitung^wibcrpanb) unb man bc^^atb barnad^ tradf)ten muß, biefcm 
Umpanbe na^ SRöglid^feit SRed^nung ju tragen. 

!Ca3 jwedtmäßigpc SSer^ältniß jwifd^en ber ®vöße bcr Slnobcn unb bcrjenigcn 
ber ^at^oben ip t)on ber 8efd^affcn^eit ber Söfungen abhängig unb ni^t immer 
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gtetc^ ; im Slllgemctncn jebod^ beförbcrn grogc Slnobcn bie ©(^önl^eit bei* erjcugteit 
9lieberf daläge , unb c« foBltc bc^^alb bic gläd^c ber in bic ?ö(ung eingehängten 
Slnoben minbejien« ebenjo gro^ fein afe bie ber Äatl^oben. 

Site Slnoben bennfet man auö ben f d)on früher erörterten ©rünben am bcften 
SSIed^e auö benjenigen SKetaDen, mlije au« ben Söfungcn niebcrgefd^lagen werben 
füllen unb tcrbinbet fie in geeigneter SBeife mit ber Leitung. 



HI. 9^ieberjd)Iäge ol^ne äußeren ©trom. 

@« ip,be!annt, ba§ in mand^en gäßen aud^ o^ne Slnmenbung eine« ton 
außen ^er eingeleiteten ©trom« fid^ ou« ber Sbfung eine« SKetaÖfalje« ba« 
SRctatt au«fd^eibet, wenn ein anbere«, jlärfer eleftropofUitje« SWetaH (öcrgt. bie 
a. ©. 223 mitget^eilte ®pannung«rei^e ber üRetaHe) in bie SiJfung eingetaud^t 
tüirb. ^xnt ober (£ifen fd^ciben au« einer Äupfertbfung metallifd)e« Ä'upfer au«, 
Tupfer fd^etbet ©itber, ®otb ober "»ßfatin au«. S)iefc 3lu«fd^cibung erfolgt unter 
Sluflöfung äquiDalenter SKcngen be« eingetaud^tcn SRetaH«; bamit fie t)or fid^ 
ge^en fann, ift e«, wie fi(^ toon felbft DcrfteH erf orbertid^ , ha^ bie Söfung feine 
fotd^e freie ©äurc enthalte, ttjctd^e ba« au«gefd^iebcne SWetatt wieber auflöfen 
tüllrbe. 

3n uodEj anbcren gaffen, wo in ber focben erwäl^nten SBeife eine 3lu«f(^ei=^ 
bung nic^t gelingt, lägt fie fid^ herbeiführen, wenn man ba« eingetaud^tc Söletatt 
innerhalb ber glüfpgfeit mit einem jweiten SWetaffe öcrbinbet, unter bef[cn^S3e* 
rii^rung e« ncgatit) eleftrifd^ wirb. ®« ijl eine, äffen S^emifcrn befannte, fe^r 
cmpfinblit^e 'ißrüfung auf fleine ÜRengen Äupfcr, bag man in bie ju unterfud^enbe 
mägig faure ?öfung (wcld^e frei Don ®al^3eterfäurc fein muß) einen ^latinbra^t 
bringt, ben man mit eiftem (gifenbra^te in Serti^rung gebraut Ijatte; ba« ^atin 
wirb hierbei negatit) eleftrifd^ unb überjie^t fl(^ mit ^u^jfer, au(^ wenn bcf[en 
3Rengc nod^ fo unbebeutenb tjl; eine äl^nlid^c Prüfung läßt ftd^ auf ?lntimon unb 
3iitn änfleffeu. ®a ba« ^xnt in ber ®pannutig«rei§c bie äugerjle ©tcffung an 
ber pofititjen Seite einnimmt, fo ift baffclbe aud^ t)or äffen anberen SDtetaffen 
geeignet, berartige ©rfd^einungen ^eroorjurufen, ba jebe« anbcre SDtctaff unter ber 
93erü^rung bc« ^inU um fo ftärfer negatit) eleftrifdf) wirb, je weiter e« in ber 
©pannung«rei^e Don biefem entfernt ifl. ®in ganjer Raufen ©tedfnabeln in einer 
3innli5fung Don bejlimmter äwf^inntenfefeung, weld^e o^ne 4BJeitere« nid^t auf bie* 
fclben wirft, überjie()t fidEj in einem äugenblidEe mit einer weißen 3innf^i^t, 
fobalb man nur eine ber Siabeln mit einem äinffiäbd^en berührt. 

9?id^t feiten mad^t man in ber $raji« Don einem biefcr beiben Vorgänge 
@ebraud^, um ÜÄetaffüberjtige ^erDorjubringen unb bie Soften ber Sattcrie ju 
f<)aren. Oefd^ie^t bie 2Ketaffau«fd^eibung in ber juerjl befprod^enen SBeife burc^ 
einfädle« @intaud^en unb ©ubßitution be« au«f(^eibenben SKetaff« burd^ eine äqui* 
Dalcnte ÜKengc Don bem eingehängten, fo nennt man ba« SSerfai^ren iaud^Der* 
fahren ober, wenn Slnwenbung Don ©iebl^ifee baju erforberlidEj ifl, Slnfiebeu; 
gefd^iel^t fie nad^ ber le^tcren SWet^obe, b. ^. burd^ Sleftricität«erregung unter ber 
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Serü^tung bc3 eingctiängtcn SKctatt« mit einem jweiten, fiärfec ^)ofititcn SKctaCff, 
\o fpric^t man t)om (Sontactüerfal^ren (@ontactt)eqinnung 2C.). 

S)ic mi) einer biefer SDfetl^obcn erzeugten Ueberjüge bejiftcn jieboc^ niemals 
bie ©tärfe nnb fomit bie Dauerl^aftigfeit berjenigen, tt)etd)e fu^ unter Slniocnbung 
eine« ton au^en jugefü^rtcn gatoanifd)en ©trom« ^erftettcn laffcn; einfach be^^ 
l^alb nid^t^ meil, fobatb ber Ueberjug ftd^ }u bitben anfängt, bie Dberfläd^e be^ 
eingehängten SWetaHpücf« alfo ber Serül^rung mit ber glüfftgfeit eutjagcn mirb, 
au(^ bie @intt)ir!ung nad)(a{fcn mug. 2lud^ ^aften fie in mand)cn SäUen, befon* 
ber« bei SlnnjcnbMng be« Eauc^Derfa^ren«, fe^r ungenügenb. ®g crHärt fic^ biefc 
S^atfad)e fe^r leici^t burc^ ben Umjtanb, baß bie SWetaHoberfläc^e in golge ber 
pattfinbenben ©ubftitution uttunterbrod)en aufgetöjl unb fomit ber ^vi\ammtnf 
^ang }n)ifd)en bem au^gefd^iebenen unb bem eingetauchten äRetaSe f!et^ aufd 
9teue gelodert wirb. @ö eignen [\ij be^^alb bcrartige üKetl^oben nur für ^ei- 
fteßung fotd^er Ueberjüge, bei bcnen e« Weber auf ©tärfe nod^ auf S)aucr^afttgfeit 
anfommt. 



IV. 2)ie ^öjungctt unb ba8 5lrbeitgüerfa]^rcn. 

auf bie Sefd^affenl^eit ber entficl^enben 9?ieberf(i^tägc ifl bie Scfd^affcn^eit 
ber Derwenbeten ?öfungen öon ottergrögtem ßinftuffe unb bie rid^tigc Sercitung 
biefer Sbfungen ift ba§er eine ber toii^tigflen aufgaben be« (Satöanotcd^nifer«. 
(Sowohl ber (Soncentration^grab atö in nod^ weit ^ö^erem STtage bie d^emtft^e 
Sonftitution ber ?öfungen finb hierbei maggcbenb. Sine fe^r fd^Wad^c ^öfung 
liefert fetten gute 9tieberfd^Iäge; eine aHju ftarfe Soncentration ift wemgfien« in 
mand^en gätten ebenfaÖ« tjon 9tad^t^ciL ©ie ^rajiö mu§ ^ier bie Se^t- 
meiftcrtn fein. 

$infidf|ttid^ be« ffiinfluffe« ber d^emifd^en Sonfiitution ber Söfungcn öer* 
gegenwärtige man firf|, bag au« fotd^en Söfungen, beren Sepanbtl^eite fclbft miebct 
auflöfenb auf ha^ nieberjufd^Iagenbe SWetaU wirfen würben, übert)aupt fein Stieber* 
fd^iag entfielen fann. Sifcn wirb Don anorganifd^en ©äuren mit 8eidf|ttg!cit gelöfl; 
au« einer berartigen fauren Söfung wirb bemnad^ niemal« ein Sifennieberfc^tag er* 
folgen fönnen. 5ttuminium wirb t)on Säuren wie t)on ?llf alien geßfl; eine galuanos 
^3taftifc^e ?lbfd)cibung be« 3ltuminium« au« Söfungen ifi be«l|alb überhaupt noc^ 
nid^t mit ©id^erl^eit gelungen. 3e leidster ba« abjufd^eibenbe SKetatt rebucirbar 
ift, b. 1^. je geringer feine d^emifc^c äfpnität ju ben in ber Söfung Dor^anbencn 
Stoffen, bcpo leidster wirb im äögemeinen bie äbfd^eibung gelinge», ®oIb unb 
©über laffcn fidf| be«l|atb unter allen SWetaHen öerl^ältnißmägig am Iei(^tcjien 
gur ?(u«fd^eibung bringen. 

3lud^ ber fd^on früher erwähnte Umflanb fommt l^icr in Setrad^t, bag, wenn 
fefl ^aftenbc Ueberjüge bc« einen SWetatt« auf bem anberen ^ergcflettt werben 
foDen, bie« nur in bem $aQe gelingen fann, wenn ba« eingel^ängte äßetaU (bie 
Äatl^obe) nid^t felbfl pon ber 2öfung angegriffen wirb. 2)a nun bie meinen 
SKetaDe wiberftanb«fä^iger gegen aöatifd^e al« gegen faure glüffigleiten pnb, fo 
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crflärt cö fi^, lüeö^alb man mit SJorlicbc bie ctflcrcn bcnu^t; unb jrtar ^aben 
Si6) in bicfcr Sejic^ung in Dielen gällen ?öfungen ber S^anmctafle in über* 
fd^üffigcm S^anfalium ote befonbcv^ geeignet erliefen. 

3!)ie Urfod^en, nje^^alb au3 jtoei oerfd^iebcn jufammengefe^tcn Söfungen 
beffclbcn 3MetaIl3, wetd^e beibc geeignet finb, äRctaünieberfd^täge ju liefern, bo^ 
oft ganj öerfd^ieben au^fe^enbc 9iieberfd^Wgc erfofgen fönnen, fmb bislang nur 
\ef)x ungenügcnb aufgeflärt. %\xij bie SBirfung gcttjijfer ä^f^t^^* organifc^er Scr- 
binbungen u. a., burdj njcld^e mitunter bie ©c^ön^eit ber 3tiebcr[(^täge er{|ö§t 
ttjcrben foH, ijt ^roer crft8rti(f|. 2Ran mug ^ier \>tn 2t)atfac^en SRed^nung 
tragen unb bie Erfahrungen ber ^xaicx^ berücffid^tigen. 

!Die meiften Söfungcn geben folt, b. ^. in gcttjötjnlid^er 3i^^*"c^*tß»^pc^'ötw^f 
öoüftänbig befriebigenbc 5Rieberfd^täge (bei S^emperaturen unter 10<^ SR. bagegen 
t)crfd^le^tert fid^ faft immer ber Erfolg merHic^), bei anberen ift eine Ermärmung 
auf 600 unb borüber Don SSort^eit. S^ ift eigenttjümüd^ , wie bie garbc be^ 
9?ieberfd^lage« burd^ Srlöärmen ber Söfung mitunter gcänbert wirb. 

911« ©efä^c für bie Söfungen benu(jt man, fofern bie letzteren nid^t erfji^t 

ju werben brandneu, $otjbottid)e, gut gefügt unb burd^ umgetegtc eiferne Sänbc 

ober au^erl^atb angeorbnete eifcrne Oueranfer jufammenge^atten. gür Söfungen, 

lüeld^e ber (ärtoärmung bebürfen, bebient man fid^ entfprec^enb groger ©efäge 

au^ Steingut, ^orjcHan ober aud^ emaiHirtcm (Sifen, obfd^on (entere wegen be« 

teid^ten Slbf^)ringcnö ber Smaittc nic^t gerobe ate fe^r jmedfmägig bcjeid^net 

lüerben tonnen; für ©äuren (©eijflüfftgfeiten) ift Steingut ba^ geeignctfte Wla^ 

tcriat. 3n aßen gäüen fteöt man bie ©efägc nid)t unmittelbar auf ben ^ug* 

bobcn, fonbern erl^ö^t auf ^otjbörfe, um ftc Dor SWober ju fd^ü^en unb entftcfjenbe 

Unbid^tigfeitcn fogleid^ wa()rne()men ju lönnen. 3^^^^ ft^^^e ^upferbrö^te ober 

beffer nod^ Sfö^ren (weit biefe bei gteid^em SRetanquerfd^nitte [läj weniger leidet 

burd^biegen), weld^c auf bem Staube ber @ef% aufliegen unb über bie ganje 

Sänge berfetben fi(^ erftrcdEcn, werben mit ben betreff cnben Seitungen Dcrbunben 

unb biencn jum jragen ber Slnoben unb Äati^oben; jur ^erfleBung einer großen 

9lnobenpd^c fann c3 aud^ jwecfmcigig fein, jwci 3Jeit|en berfcfben an jwei 

parattclen mit ber Seitung Dcrbunbcnen Äupferftangen ober SRö^ren aufzufangen, 

jwifd^en bencn fid^ bann ber britte ©tab für bie Äat^oben in ber 9D?ittc befinbet. 

gig. 68 (a. f. ©.) ftcüt baö innere einer größeren gatDanotec^nifd^en 

Serljtatt mit ben bctreffenbcn ©efägcn unb Seitungen bar. 33ei a befinbet ftd^ 

bie für ben gefammten SSctrieb bienenbe bi)namoe(e!trifd6e SDtafc^ine (äBefton'g 

SRafd^ine), Don einer an ber Dedfe gelagerten 3iiemenfd^eibe mit 3lu«rüdfDorric^* 

tung angetrieben; in ber leidet erfid^tlid^en SBcifc gc^en bie ©tröme Don ^ier au3 

nad^ ben beiben in ber ganjcn Sänge ber gcnfterwanb fid^ ^injie^enben ^anpU 

leitungöbrä^tcn, Don wo bann bie Sinjetteitungcn mä) ben betreff enben (Sefägen 

in gprm Don Äupferbrä^ten abgezweigt finb, bereu Snben mit Ätemmfd^rauben 

an ber $au^)tlcitung wie an ben bie änoben unb Äat^oben tragenben ^u^3fer=» 

flangcn befejiigt werben. S)ett ®efä§en gegenüber, wetd^c bie Derfd^iebencn So* 

jungen cntl^atten unb in ber erfennbaren ^jraftifd^en Slnorbnung il^ren ^(a^ 

unmittelbar neben ben (Jenjiern l|aben, befinbet [xij eine jweite 9ici^e Don ®c« 

fägcn, tl|eil« Scijflüffigfeiten, tl^eil« Äalfwaffer (jur 9?eutratifation ber Dom Sei* 
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jen'jurtirfgebliebciicn ©äuren), l^ite flif|cttbc« »affcr mt^oltcnb, loelc^cö buti 
Siodrlcitttttgcii mit Oo^nDerf c^lufe flctö in bdifbigcr SKoigc jugelcrtct »erben tami 
ÄbflugcanMc jur rafc^cn «bleitimg be« t)erbtaud^ten SBaffer« »ic ber e^cmifalirn 
maffen an geeigneten ©teQen angeotbnet fein. 

3fifl. 68. 




Set bcm Snfaufe ber S^cnüloticn für bic Söfungcn trage man ©orgc, 
mögtid^fi reine Stoffe jn ermatten, (ärf^jarni^ burd^ Slnttjcnbung biütgerer aber 
f(^le(^terer 335aare ip nirgenb« übler angebrad^t ate bei gatoanotcc^nifd^en Sir- 
beiten. 5Rid^t aöein, ha^ man bie in ben unreinen S^emüalien ent^attenen 
fremben ©toffe mit bejal^Ien mug; man fü^rt burc^ Slnnjenbung berfeftcn aut^ 
Äör^jer in bie Söfungen, löeld^e ben @rfotg ber arbeiten erl^cblid^ beeinträchtigen, 
\a ttJO^I gar Dereiteln tonnen. @^ gilt biefe« ebenfowo^I tjon ben aWetaHfaljcn 
at« ben 8öfung«mittetn, in^befonbere t)on bem in großer SKenge benufeten (kt)an' 
falium. 35a« getoöl^ntid^e im ^anbel torfommenbe S^anfalium ifl oft ^alb ucr-- 
wittert unb entpit in jebem §atte eine reid^üd^e 3Menge frember ©alje; ha^ 
gereinigte Sl)anlalium lopet jtoar ba« ®o^3^3ette, man gebrandet aber eine bebeu* 
tenb geringere SDtenge beffeften, unb erl^ätt babei fd^önere 9?ieberfd^Kgc. 

S)ie3KetaKgegenjiänbe, rteld^e mit Ucberjügen terfel^en werben follen, muffen 
l)ottjiänbig metattifd^ reine Dberfläd^en ermatten. ®ie Entfernung tjon (3d^mu$ 
(gctt u. bergt.) gefd^iel^t/njo e« angelet, burd^ ©Iti^en, fonft burd^ ©inlegeri in 
lod^cnbc ©obaöfung, bie (gntfemung ber o^c^bifd^en, an ber Dberffäd^e uor^an^ 
benen Äörper burd^ Slnwenbung Don Seijmitteln (©äuren). gtir gifen* unb 
äitttwaarcn benu^t man ganj öerbünnte ©d^ttjefelfäure (SJer^ältnig 1:50); 
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Äm>fcr, SKcffing unb Sronjc beijt man junäd^fl in flätfcrcr SC^tt)efctfäuvc(l:10), 

bann ein bi« jwci ©ccnnbcn in fogcnannter ©d^nettbcijc au« 2 2:i^In. ©atpetcr* 

fäutc unb 1 Zifi. engl, ©d^ttjcfclfäutc, f<)ütt rafci^ in SBaffcr ab unb bcijt ttjo^l 

nod^ cinmol in Dctbünntcr ©c^ttjcfelf äurc naci^ ; 9?cujitbcr mivb jucrfl in öcrbtinn* 

ter ©alpftcrfäuvc (1:10), bann in bcr cmäl^nten ©ci^ncttbcijc gcbeijt. 3?on 

3^1* J« 3^i* muffen bic Oegenjlänbc au^ bcr SBcijpffigleit J^crau^gcnommen 

nnb forgfältig mit Ärafebürjlcn au« ®taf)h ober SKcfjingbral^t bc^anbctt ttjerbcn. 

S)iefe Ärafebürftcn jinb t^cite pinfclartig gcjtaöet unb an einem ^oljfiicle befejiigt, 

t()eiW wie eine ttitHid^e SSllrjie mit langem ©tiefe geformt, mitunter aud^ ^aben 

fic SBatjenform unb »erben wie ein ©d^kifjlein in rafd^e Umbre^ung Derfefet, 

wä^renb man ba« ärbeit«{lü(f mit fanftem i)x\idt bagegen ^ält. äBäl^renb be« 

©ebraud^« werben bic Äraftbürpcn burt^ öftere« ©ntaud^en in SBaffer ober beffer 

noci^ in eine äbfoc^ung ton ©eifenwurjct, aud^ wo^l in einfädle« ©eifenwaffer, 

feu^t erhalten, ©n forgfältige« 93e^anbeln bcr (Segenflänbe mit ber Äraftbürfie, 

welche« fxiij auf aße ©teilen, ganj bcfonberö and) auf aDe SJerticfungcn crftrcdfcn 

mu^, in wcld^c man pufig nur mit flcinercn Sür|len gelangen fann, trägt unge^ 

mein uiet jur @rlangung fd^öner Uebcrjtigc bei, unb ein länger fortgefc^te« SScijcn 

Vermag !cine«weg«, wie mand^e änfänger oft meinen, bie SBirfung be« Äraften« 

ju erfe^cn. 3n«befonbere gilt biefe« t)on gu^eif erneu ©cgenflänben , weld^e mit 

Ucbcrjtigcn au« fremben SWetaHcn auf galDanifdfjcm SBege terfcl^en werben foHen. 

®ur<I( lange fortgcfc(jtc« Seijen wirb ha^ ©ugeifen jwar DoHflänbig jerfrcffen, 

ol^nc aber be«^alb eine metaUifd^ reine Oberfläd^c ju erhalten, wenn man nid^t 

bic SBirfung bcr Seijmittel burd^ energifrf)c« unb an beu richtigen ©teDen ange* 

wenbete« ^ra^n unterjiü^t. S)ie burd^ SSeijen unb Äraßen gereinigten ®egen* 

ftönbe werben mit Sßaffcr* abgefault unb bann gew5^nlid^ in bie fd^on oben er^ 

wähnten ®cfä§e mit Äalfwaffer gelegt. 93erti^rung mit ben gingern bei aUm 

biefcn arbeiten mu§ nad^ SKögltd^fcit ücrmicben werben. 

Die fömmtlid^en, julcfet erwähnten, arbeiten, wcld^e bie ^crjlcttung einer 
mctaÜift^ reinen £)berfläd^e begwedfcn, nennt man ®eca^)irung. 

S)ie au« bcn Säbern l^erau«fommenben ©cgenflänbe mllffen fd^lieglid^, 
nad^bem fte forgfältig mit SBaffer abgefpült pnb, getrodfnet werben, irodfcne 
unb, wenn mögliti^, warme ©ägefpäne finb l^terfür ba« gecignetfle Wititl 3lai)^ 
bem bie ©ägefpäne bie geud^tigfeit aufgefogen l^abcn unb burd^ einen $infcl ent« 
fernt worben flnb, fteßt man bie ®egenjtänbe in einen mä^ig erwärmten Irodfen* 
fd^ranf. kleinere ©egcnPänbe legt man aud^ wo^l, Patt fle mit ©ägcfpäncn ju 
be^anbeln, in lod^cnbe« SBaffer, bi« fte bie 3:emperatur beffelbcn angenommen 
^aben. Seim $erau«ne^men ücrbunpct al«bann bie nod^ an^aftenbe geud^tigfeit 
fc^r rafd§. 



A. @a(tiano)i(afitif im engeren ©inite* 

9Ran Derpe^t l^icrunter, wie fd^on oben erwähnt würbe, bie $erPettung toon 
5KetaHgegenPänben, bePc^enb au« galDanifd^en 9?ieberfd^lägen t)on cntfprec^cnber 
Dide, in einer leitenb gemad^ten Sorm, weld^e nad^ beenbigter arbeit öon bem 
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©egenftanbe abgcWfi mkb. Srpnbcr ber ©altjanoplafiif ifl §. x>. Sacobi, 
toeldjer 1838 bie erjten gatoano))Ia|lt{d^en (^opitn üon SRebatUen fertigte, nadi^ 
bem aUerbingd anbete fd^on Dor il^m auf bie äßögUd^teit einer fold^ett 2)?et§i)b( 
^ingetoiefen Ratten. 

S)ic erfie Srbcit mug alfo bie ^erfteUtmg ber ^otm fein. (£ö ift bqii 
ein SKobeÜ au^ ®^p«, $oIj, S^ön, SWetaÜ ober änbercn ©toffen crforbevü4 
welche« genau bie Umriffe be« ^erjufieHcnben Siiebcrfd^tage« befiftt. gür bie 
©aloanod j. 99. (fötfdjtic^ aud^ n)o()( Slic^e^ genannt), mit benen l^eutjutage bie 
^otjftic^e fafi atter iüuftrirten SBerfe unb 3^itf^^iftcn (aud^ be3 öorliegenben 
Sud^g) gcbrudft »erben, bient ber üom 3El)Iograpl^en gefertigte ^otjpic^ ateSRobeß; 
öon btefem ©oljjlic^e wirb eine gönn gefertigt — getoifjermaßen ein negatitj« 
5lbbrudf beffelben — unb in biefe gorm toirb, nad^bcm fte teitenb gemad^t »orbra 
ift, ha^ SKetatt niebergcfc^tagen, fo ba§ fotd^erart eine getreue 333iebcrgabe hd 
urfprüngüd^en ^oli^iij9 in SKetatt entftc^t. ®a« abformen ijl eine öer^alt^ 
Tiifmä^ig ciufad^e unb leidste arbeit, wenn, wie bei bem foeben erwähnten 33ci^ 
f^jiete, gläd^en mit niebrigen Stetief« o^ne Unterfdf)neibungen ate5IRobett, vorliegen; 
bie ©d^tt)ierig!eit fleigert fid^ jebod^ erl^eblic^, wenn ftarf §ert3ortretenbe ober untere 
fc^nittene gormen ober gar öoüe proptirte Äör^3er — Statuetten 2C. — abge* 
formt werben foHen. SBo e« angelet, l^itft man fi(^ in fold()en gätten burd^ ^■ 
legung beö 5D?oben^ in fo t)iclc ©tüdfe unb in fold^er SBeife, ha^ ein Stb^eben bn 
einjetnen gormftüde üon ben einjelnen SWobeHt^eiten mögUd^ ift unb öerbinbct 
f^)äter bie einjelnen 9?ieberfd^tögc wicber bur^SJertöt^ung; ober, wenn baö5WobcÜ 
nic^t get^eilt werben fann, tl^eilt man wenigjlen^ bie gorm in einzelne ©türfe, fo 
ba§ jebeö berfeJben fid^ einjetn tjom SWobelle abgeben lägt, unb jleflt nun entwebei 
auf jebem biefcr gormftttdEe bie SRieberfd^Iäge einjetu'l^er, um fie fpäter ju m- 
binben, ober man jlcöt aud^ wo^l, wa« jebot^ öiet fdftwieriger ift, btc einjelnen 
gormt^eile juerfl jufammen, um ben 9?ieberfd^Iag in einem einjigcn großen ©tü(fc 
ju erhalten. 

Site SRateriat für bie gormen bienen öerfc^iebene Äörper. 

Seid)tf(i^meljige äKetaltlegirungen (äinnbteiwi^mutl^tcgitungcn, 
öergt. ®. 47) werben mitunter jum 3lbformen flad^er 9ielief^ — SKünjcn, 
5D?ebatHen, ^oljPid^e 2C, — benutzt, fofern baö üKobett auö einem SIRateriale be* 
fte^t, wcld^e« in ber ©d^meljtemperatur biefer üegirungen unöeränbcrt bleibt 
2Kan umgiebt baö SJiobeH mit einem 9tanbe au« bünner "ißappe unb giegt M 
flüf fige SDtetaH hinein ; ober aud^ man brücft \>a9 SKobeÜ in ba« im ©rftarren 
begriffene SKetaU ein. ®amit baö niebergefd^tagene aWetatt nid^t an ber gönn 
^afte, überjiel^t man bicfetbc mit @rapl^it. 

^aij9 ober Stearin werben i^rer bequemen Verarbeitung l^atbcr öietfac^ 
für fleinerc, nid^t unterfd^nittene gormen benufet. S)ie ^erfteHung ber gormcn 
gefd^ie^t wie bei 5lnwcnbung tjon SDlctaH, tnbem man einen 9tanb öon ^a^jicr 
nm ba« SDtobett l^erum bitbet unb bie pfPge, nur wenig über i^ren ©c^meljpunh 
er^i^tc SKaffe ^ineingtegt. ÜDamit ba« SKobett ftd^ leidet t)on ber gorm ablöfe, 
befirei^t man e« jutor ganj fdEjwad^ mit Del. Slud^ Oemifc^e üon a35ad^« mit 
©rapl^it, Kolophonium unb Sierpentin Werben empfohlen; j. 93. 10 SC^Ic. Äoto* 
p^onium werben gefd^motjen, mit 20 S^tn. SSSad^« unb 20 S^ln. bidfem ler^jentin 
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Derfc^t, aföbonn rü^rt man in bQ^ gcfd^motjene ©emifc^ nod| 50 %i)k. fcingc* 
pulverten Ovap^it unb trägt bie SOtaffe mit bcm ©^)atel auf ba^ 3D?obefl auf. 

Eine t)on SSarrentrapp crfunbcnc anbere SDletl^obc, fct|r geeignet jur ^er^» 
fteüung ber gönnen für bie ©atoano^ öon ^oljfiid^en ift fotgenbe. SWan gießt 
junäc^ji auf einer cifernen,. mit 9tanb umgebenen platte \>a^ fBiai\^ avi€, melcfieg 
mit ctma Vs öenetianifd^em Serpentin tjerfeftt mar, fo bag e« bie gotm einer 
platten platte ton etioa 5 mm ®tärfe unb etioad größer atd bie abjuformenben 
^otjpöde, annimmt. SBenn biefelbe fafi erfaltet ift, wirb bie Oberfläche mit 
*tXüa9 feingefc^lämmtem ©rapl^it überjogen unb ber betreff cnbe ^oljftod, welcher 
jbcnfafl« mit ©rap^it abgebürjiet toar, mit ber Silbfeitc mi) unten barauf gelegt. 
Unter fräftigem a)rucfe einer ^^braulifd^en ober anberen treffe wirb nun ba« 
IRobell in bo« SBad^« eingebrüdt unb man erhält auf biefe SBeife einen weit 
[d^ärfeven äbbrud ate e« burc!^ (Sieben ju erreid^en möglid^ fein würbe. 

S)ie gormen avi9 biefen ©toffen — aud^ bie gepreßten unb f(i^on t^eilweife 
fitit (Srap^it überjogenen SBad^^formen — muffen nun aber tjor ber Senufeung 
^unäd^ft leitenb für ben eteftrifrfjen ©trom gemacht werben. SD^lan errcid^t biefen 
gwecf burc^ forgfältigcö Sepinfetn mit feingef^Iämmtem ©rap^it (fibirifc^en, 
rumberlänber ober paffauer, nid^t Se^tongrap^it) mit ^ütfe eineö feinen, bidten 
Darffg* ober gifd^pinfete, wetd^er, nad^bem er in ben ©rap^it getaud^t würbe, in 
enfrcd^tcr ©teHung gegen bie betreffenbe gläd^e fo lange in Preisbewegungen 
mf berfetben herumgeführt wirb, bis bie ganje Dberfläd^e, befonberS aud^ bie 
:iefen ©teßen berfetben, ben cigent^ümüd^en ®Ianj beS ©rap^itS erl^alten ^at. 
öetü^ren ber gtädje mit ben gingern mu| Ijierbei flreng Dcrmieben werben. 

Um biefeS mü^feüge ©rap^itiren mit ber ^anb ju erfparen, Wcnbet man in 
größeren Slnftalten bei ^erfieöung ber gormen ju flad^en 9ieüefS (§otjftid^eu) 
mitunter eine SKafdjine an. (Sin fenfret^t fle^enber, mit ©rap^it öerfe^cner 
üeid^ev "»ßinfel, weldjer bie 93reite ber gorm befifet, wirb in rafd^ auf* unb niebcr* 
}c^enbe Bewegung öerfe^t (250 biö 300 $übe per SKinutc). Die gorm befinbet 
'id^ auf einer gitterartigen S^ifd^ptatte, Welche burd^ Kurbel unb ©d^ubflange öov* 
inh rüdEwärtS bewegt wirb, fotd^erart bie gorm unter bem ^infet l|in unb ^cr 
'IJ^renb* Da« ©anje ift in einem 93ted^ge^äufe eingefd^foffen, um einer SSer* 
'tänbung beS ©rap^itS üorjubeugen. Um alle anl^aftenben Suftblafen ju ent* 
erncn, wirb bie äJSad^Sforjn mit ©pirituS abgegoffen, c^e fie in baS Sab cinge= 
jängt wirb. 

©uttaperd^a ifl ein toorjüglid^eS SWaterial für gafeanoplapift^e gormen 
in fold^en gätten. Wo ha9 ÜRobeH eine mäßige Erwärmung unb einen jiemlid^ 
ptarfeu S)rudt auSjul^attcn vermag. 3Kan erweid^t bie ©uttaperd^a burd^ (£r* 
närinen im Dampf* ober SBafferbabe, weniger gut über freiem geuer, brüdt fie 
mit angefeud^teten $änben gegen ba^ jutior fd^wad^ geölte SDtobett ober preßt fie, 
rao CS angelet (bei flad^cn ©egenftänben) mit einer ©d^raubenpreffe gegen baffelbe, 
wobei man burd^ einen eifemen 9ting baS feitlid^e heraustreten üer^inbert. 9?ad^ 
öem (Srfalten wirb bie gorm öorfid^tig öom aWobefle abgcKfi. 

2)aS Seitenbmad^en gefd^ie^t wie bei ben SBad^Sformen mit ©rap^itpuloer ; 
ober, wenn bie gorm fe^r groß ifi, giebt man il^r beffer einen Uebcrjug öon 
©c^wefelfilber. 3^ biefem Snbe beftreic^t man fie gteid^mäßig mit einer jiarfen. 
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mit etwa« ®^)mtu^ ocrfc^ten ^lupfung ton ©UbcmittQt, lägt Itodfnen, tuM 
feine ©alj^äutd^en ober Är^flatte auf ber Dberfläd^c jurücfttcibcn bUrfcn, uni 
fefet unter einem gut jie^enbeu Dunftabjuge bic gorm einige ©ccunben ber 6in= 
wirfung tjon ©d^mcfetoaffcrpoff ou«. 

&\)p9 mirb in fotdjen gdUen angemenbet, toenn bie t^orm aud me^»: 
jT^etlen, mlijt einzeln tom äRobeQe abgelöfi werben muffen, gufammengcjeit 
toirb. S)iefe „Äernptitfc** werben ein« nac^ bem anbern an baö 3KobelI auf 
formt, inbcm man ben mit SSSoffcr ju einem btinnen Srei angerührten @^|)» 
juerfl mit bem ^infel, bann mit bem ®))atel auf bie juoor eingeölte obermi! 
©eifenwaffer bePric^ene ©tette ouf trägt, biö eine etwa 25 mm birfe Äruflc cnt« 
jlanben ift. S)ie Siänber biefeö ©ttidfö werben nad^ bem Sr^ärtcn mit bra 
SDteffer befd^nitten, mit ©etfenwaffer bejlrid^en, bann wirb ein jweitcö ©tüd nek 
ba« erfte geformt, u. f. f. Ucber eine größere ^ai)l neben einanber ücgcn^ff 
(BiMt formt man nun, ebenfalls au« @t)p9, ein SWantetftücf unb um^üötüff 
fold^e SBeife ba« ganje üKobett mit ^ernftücfen, weld^c mieber ton bem ÜBanfc. 
umf(^tofTen fmb. Da« Scrfa^ren ifi alfo bemjenigen jur ^erfleHung einer Out 
form für ®tatuengu§ aujerorbentlid^ äl^nlic^. 3Ran löp nun junäc^ft beitrat 
tel, bann bic Äernftücfe cinjeln ab, trodnet pe auf einem Dfen unb legt bannl« 
^ernpürfc l^eig in gefd^moljene« aSad}«, f o ba^ bie gormfeite oben liegt unb tf 
bem SBad^fe ^erau«ragt. SJermöge ber ©apiBarität fangt pd^ l^ierbet ba« Sen 
pudf t)oI(^a4«^ wä^renb bie !Suft entweid^t; al«bann nimmt man baffelbe ^erai' 
unb lägt e« erf alten. S)er üKantel bagegen wirb mit SeiuMprniggut getÄ 
9?ad^bcm ber lefete ?lnftri(^ gegeben ip, fefet man bie ^ernpüdte ein, wet^c buri 
ben Sirni^ aUiaih fePgc^atten werben, unb terftrcic^t aöe (Jugen jwijc^cnbitj 
fctben mit SBac^«. D^ne biefe« SEränfen mit SBad^« unb Jeinölpnüg würbe k 
pox6\t ®\)p9 eine üKenge SKetaHIöfung einfaugen unb SWetatt in ben ^oten t^ 
ablagern. Die gorm wirb nun burd^ Sepinfeln mit ®rap^it ober burc^ tttei 
jie^en mit ©d^wefclfilbcr, wie oben befc^rieben würbe, leitenb gemad^t ' 

©altanopupifc^e gormen, b. f). Slieberfd^läge au« Äupfer, »eli 
unmittelbar auf bem 5IKobcI(c l^ergepettt würben unb nun wiebctum al« gor. 
bienen, werben mitunter benufet, wenn c« pd^ entweber um fe^r getreue SBiebc 
gäbe bc« SWobeD« l^anbclt ober audft , wenn ein ÜRobett abgeformt werben Y^ 
weld^e« feiner gorm falber eine jc^wierige Stellung not^wcnbig gemacht fiadc 
würbe, nad^ ^erpeßung ber gorm aber nid^t mel^r benufet wirb. SDian mad^t H 
leitenb , überjie^t e« mit Tupfer unb entfernt e« f^3äter burd^ aBegfd^meljen {l 
äBad^«mobel(en) ober, wie e« eben ge^en wiQ, an^ ber gorm, bie bann nöt^ijt:' 
fall« burc^ 3^^1ögcn in einjrine 2§eile jcrlegt werben fann. 

3n allen gäöen mu§ nun bie leitenbc DberPäd^e ber tjormen in gccigncßi 
SBeifc mit betn Seitung«bra§tc in SJerbinbung gefegt werben, ©uttaperd^afonnfl 
werben an einer ©teße be« 9tanbe« mit einer feinen ä^le burd^bol^rt^ burc^bi 
8od^ jie^t man eine bünne Äu^)ferbra^tfd(|linge, bereu ©üben nad^ hinten torftctiJ 
unb bort mit ber Leitung terbunben werben, wäi^renb man an ber SJorberjflj 
eine jwcite ©d^linge burd^ bie erpe l^inburd^Pedft, fo ba^ pe beim %n}te^en bfl 
felben ton biefcr fePge^alten wirb unb i^re (£nben bie leitenb gemachte Dbcrflä^ 
ber gorm berühren, ©^«formen Pellt man auf ein mit Delfarbe geprii^f« 
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33vctt, beHcbt bcn JRanb betfelbcn, ba too bic Icttcnbc Dbcrfläd^e aufhört, mit 
SBtcifoIie {mlijt hixxij ben 2cinölprnigübcrjug bc« SKanteW fepge^atten lüirb), 
f ü^rt einen Streifen Steifoüc öon l^ier an« anf ba« S3rett' hinunter, n)0 man i^n 
bnrc!^ 9?ägel befefHgt nnb mit bem ?eitung«bra^tc toetbinbet. 93ci großen gormen 
f ann man Don biefcr ©teile au8 no^ Äupferbrätjtc nad^ ben öerfrfjiebenen ©tcflen 
ber Dberfläd^e ^infü^ren. Sei SRetaßformen überjic^t man biejenigen ©teilen, 
onf benen ftc^ fein SRetaÜ ablagern foH, burd^ gintaud^en in gefd^moljenc ©utta- 
perd^a mit einer fd^ü^enben ®edfc ; au^ 5)rä^te, toAijt in bie Söfung eintand^en, 
erhalten, fotoeit fte nid^t mit ber gorm f etbfl in S3erti^rung fommen, einen fold^cn 
Ueberjug. 

(Sin ^unflgriff, bur<^ toetdien befonber« bei benjenigen gormen, toetd^e burd^ 
einen @ra^)^itübci!^ug leitenb gemadfjt waren, fid^ bie 93ilbung be« 3Retonnieber* 
fd^tage« (Äu^)fer) bejd^teunigen lägt, ifi fotgcnber. SKan bejlreut bic grapl^itirte 
gtöd^e mit Sif enfeilf^)änen nnb taudEjt fte einige Slugenblidfe in Än^)ferDitrioflöfung. 
Snpfer fd^eibet fid^ fofort au« nnb überjie^t nt<^t nur bie gcitfpäne fonbern aud^ 
bic Sorm. SKan entfernt bann forgfam bie geitfpäne unb l|ängt bie gorm in 
ba« »ab. 

Unter ben tjerfd^iebenen 9RetatIen tt)irb ju gatt)anop(aftifd^en arbeiten im 
engeren ©inne faft nur ba« Äupfer bcntiftt. 3Kan ^at xoofjl au«na^m«ttjeife aud^ 
au« ®otb unb ©über ©cgenflänbc auf gatoanoptaftifd^em S33ege ^ergefteßt; bie 
größere Äoftjpictigfeit biefer SWetatte aber madfjt fd^on tjon öorii^erein i^re öftere 
9Sertt)enbung unmbglid^, ba ein faltbarer gatuanoptaftifd^cr Slieberfd^Iag immerl^in 
eine bebeutenbere ©tärfe bep^en mu§ al« e« für ®otb^ ober ©ilbcrwaaren, wctd^e 
auf med^anifd^em SBege ^ergepettt »erben, gerabe erforbertid^ iji, aud^ ju teueren 
befanntermaßen faft immer Segirungen benu^t toerben, bie au§cr größerer SSiÖig^ 
feit aud^ ben SSort^cit größerer ^ärte t)or ben reinen SKetaUcn tjorau« l^aben; 
unb enbtid^ ift erfa^rung«mä6ig aud^ bie ^erjiettung braud^barer gafeanoptaftifd^er 
9tieberfdf|täge au« jenen SRetaffen fc^ttjierigcr ot« au« Äupfer. 

^I« Sab für gatoaito^itoftifd^e ^ttpfetttteberfd^läge benu^t man eine 
mit ©d^ttjcfelfäure angcfäuerte Äupfcröitrioßöfung. 2Kon löji fo Diel Tupfer* 
tjitriol in SEBaffer, bi« ha^ fpecififdf|e ®ett)i(^t berSöfung, mit bemSScaume'fc^en 
Aräometer gcmeffen, 15 bi« 20^ jcigt unb terfeßt c« bann mit fo x>id engtifd^er 
©d^tüefelfäurc, bag ba«®ett)id^t nod^ um etwa 20 33. fteigt, SEBeber aßju fdittjad^c 
no^ aßju faure Söfungen geben befriebigenbe JRefuItate. S)ie §oIjgefä§e für 
bicfe Säber ermatten jvtjedtmägigcrnjeife tinen Sinfafe au« SSIeibled^ toon 2 bi« 
3 mm ©tärfe, tt)ctdf|er genau in ba« betreffcnbe @efä§ ^)a5t unb beffcn gugen 
mit ber SBaffcrfioffffamme jufammengefd^motgen merben, tt)ic e« oben befdjriebcn 
ttjurbe (Dcrgl. ©. 205). 3)amit ba« Sab feine Soncentration beibcl^alte, ^ängt 
man, obgleid^ tjon ben änoben »äl^renb ber Slrbcit ununterbrochen Tupfer gelöft 
wirb, einige ©iebe au« 83tei, ^orjettan ober ®utta^3cr<^a, anit Äu^jferöitrioljlüdfen 
gcfüflt, in ben oberen S]^eil bc« ©efäge« an tjcrfd^iebenen ©teßen beffelben. Sin* 
mcttbung mögüd^ft reinen, in«befonbere eifenfreien, Äapfertjitriol« iji fe^r ju 
emj)fe^Icn. 
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gür ^erfieUung einfa<^^t ©egcnflänbe ifl bie ^Intoenbung einer befonberrn, 
augerl^alb beflnbttd)cn Satterie nt(i^t cimnot unbcbingt not^tucnbig. 9Ran fteü: 
ein ©cfäg au^ ^)oiöfeiti SE^on, ®t)p^ ober bergl. (©ia^jl^^agma) in btc Äupfer^ 
ttfung, in ba« ©cfä^ einen äinfbloi mit jlarf berbtinnter ©d^ttjcfclfäurc (1:20 
bi« 1 : 30), nnb tjerbinbet bnrt^ einen Änpferbra^t ben ^infbiod mit bcr gorm. 
®er burc^ ©nmirfnng bcr ©änrc auf boö 3^«! erzeugte Strom rei^t an9, hvt 
Äu<)ferauöfd^eibung ^ert)orjttbringen. gür größere Oegenjlänbe bereinigt man 
mehrere fold^cr Stemente (fünf, jc^n unb me^r) ju einer Sotteric, inbem man 
fämmtlid^e 3in{bt5(!e mit bem gemcinfd^aftlici^en Seitungdbra^te t)crbinbet (fog^ 
nannte einfaci^e Sattcrie ober einfad^eö ©lemcnt). $at man flache gor» 
men, m\i)c nur auf einer ©eite ben Ueberjug erhalten follen (JReKef«), ir 
fann man bie fämmtlic^en ßlemente in einer atei^e an ber einen ©citc bcö @i'= 
füge« aufftetten, bie Äul)ferfiange über bicfelben ^inwegfü^ren, mit j|cbcm einjelnn 
äinfblode burd^ Älcmmfd^rauben unb 3)rä^te, »elc^e in ha^ ^int eingcgojKE 
tt)urbcn, Dcrbinben unb an einer jtoeiten ^jaraHetcn Äu^)ferjlangc ober *9tö^n 
bie t^ormen ben @lementen gegenüber aufhängen. ä3eibe @tangen ru^en m\: 
il^ren @nben auf bem 9tanbe beö ^oljgefäge« unb finb ^ier burd^ Ducr 
ftrctfcn tjon Äupfer, welche auf bem Sianbc befeftigt ftnb, mit einanber t)erbunb«L 
©oHcn bagegcn !öi^3evü(j^e (runbc) ©egenftänbe gefertigt werben, bei wcldjcnte 
i?orm t)on aßen ©eiten überjogen »erben mug, fo jlcttt man bie (Elemente in 
Greife um bie gorm ^erum, toerbinbet fte burd^ einen über ben äinlbW^cn ru^en^ 
ben SRing au3 jtarfem Äu^3ferbra^te, unb ^ängt bie gorm an ein auö ^pfei 
bra^t gefertigte^ ^reuj, toct^eö mit ben (£nben auf ben SRänbern be^ ®c[dp 
aufruft unb auc^ jum SEragen jene« 9tinge3, mit bem cö o^nel^in t)crbunbcii 
»erben m\x% bcnufet^ werben fann. 

®o einfad^ nun biefe Sorrid^tung aud^ iji, fo befi^t fic boc^ ben groffn 
9?ad^t^eit, bag bie ^)oröfen 3^^^^^ ^^^ SIemente minbcjlenö alle jttjölf ©tuwkn 
einer 8luölocdE|fetung bebürfcn, um ausgelaugt unb frifd^ gefüllt ju »erben, uub 
ba^ fic burd^ Äupfcrincrupationen jiemlid^ rafd^ tottpänbig unbraud^bar »crbtn 
<Bijon auö biefem ©runbc »irb man e« nid^t feiten jwcdfmä^igcr pnbcn, eint 
befonbere Batterie auö äBeibinger'fd^en ßlcmentcn ober, in größeren Änflattcn, 
eine bijnamoeleftrifc^c SKafd^ine anjuwenbcn unb Äupfcranpben in baS 83ab gegra 
über ber gormcn einju^ängen. ®anj befonberö em^)fie^tt fid^ biefe SDiet^obe in 
fold^en gäÖen, »enn 9?icberf daläge in ftarf Vertieften gormen ober gar in ^o^l^ 
formen ^^rgeftcttt »erben follen, »obei bie ©eftatt ber änobe ben Vertiefungen 
bcr gorm folgen mu§, »enn bie 9?icbcrfd^lägc glcid^mägigc ©tärfe erhalten foflcn 
unb man nid^t ©cfa^r laufen »iff, ba^ in ben SJerticfungen ftd^ überhaupt fein 
SKctaH abfege. SKan fud^t bann bie änoben fo anzubringen, ba§ fte öon iebet 
©teile ber gorm, »o ein SJicbcrfc^tag crjcugt »erben foll, nid^t mcl^r ate 5 bie 
10 cm entfernt fmb. 3n gro^c ^oWformcn mit ftarf vertief ten ©tcDen mu| 
man, nm biefen ^md ju erreid^cn, mitunter ein förmlid^e« ®erüjl au« Platin- 
bräl|tcn mit angel^ängtcn Ättpfcrflreifen, »eld^c bie Slnobcn bitbcn, einbauen. 

als Slnobcn benufet man mögli^ft reine« Tupfer, am beften galöaniidi 
nicbcrgefd^lagencS (äuöf^ugftüdfe t)on galoanoptapifd^en Arbeiten vu bergl.). 

^te ä^itbauer bc8 ^roceffe« iji abhängig tjon bcr ©tromfiärfe, ber ©rö^t 
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bcr ^crjujlettcnbcn ©egcnfiünbe unb ber 3)i(!c, tDctd^c bcr DKcberfd^tag erhalten 
foH. SBä^rcnb flcine Sitcbcrfd^Iägc üon geringer ©tärfe jd^on mif L2 bi« 
24 ©tutiben üoHenbet fein Knnen, ift jur ^erfteHung groger ©cgenftänbe ein 
3eitraum öon Siagen, ja SBoc^en ober ÜRonaten erforberüt^. 



B. ©altiaitoftegte. 

3)icfer, atterbingö nid^t gerabe fel^r gebräuc^fid^c äu^brudt bejeiti^net, mie 
fd^on erwähnt, bie ^erpcDung haften ber Ueberjüge anf galöanifd^em S33ege. 
3)tefelben ^Qben in fajl aßen gätten bie Seflimntung, ate Serfd^öncrung für bie 
bantit terf ebenen SWetaHioaaren jn bienen; bog fle nid^t, ober bod^ nur unter 
ganj bepimmten SJorau^f c^ungen , geeignet feien, einen ©d^ufe gegen öugere 
d^cttiifd^e @intt)irfungen ju bilben, j. 8. für baö ßifen gegen ba« 9toften, unb bie 
®rUnbe, tt)e«^otb i§nen btefe gä^igfeit abgebe, mürben fc^on früher befprod^en. 

®a« SSerfo^ren ber ©afoonojiegie on unb für fid^ ift ein jiemüd^ einfad^c^; 
cö befd^ränft fld^ auf bie Decapirung (Seite 233) ber SKetaHgcgenjiänbe , ba« 
einhängen in bie Säber unter öfterem ^eraugne^nten- unb bearbeiten mit kxa^^ 
bUrften, bamit ber entfianbene 9Keberfd^tag fid^ fefi an ba^ 3RetaQ anlege unb 
frembe, etwa mit abgelagerte Stoffe entfernt ttjerben, unb fd^liegüd^ baö ?lbfplUen 
unb S^rodfnen. 3)ie äuftimmcnfefeung ber Säber aber ift nad^ Sefd^affen^eit be« 
Tiicberjufd^lagenbcn aKetattö eine Derfd^iebene unb für jeben einjelnen ^mä cji« 
ftirt gettJöl^nlid^ eine grogc ^ö^t abtoeid^enber Siecepte. Stid^t nur ©injclmetaöe, • 
Jonbern aud^ Segirungen taffen fid^ auf gafoanifd^em S35ege ate Ueberjüge auf 
anberen nieberf dalagen; unb bie garbe bief er ?egirungcn, ttjetd^e offenbar ton i^rer 
ßufammenfc^ung abhängig ift, tagt fld^ bei Slnlöenbung einer unb berfefben 
Söfung burd^ terfd^iebene ©tromflärfe, Änobengröge ober 3!empcratur in fel^r 
weiten ©renjen toariiren. 



aSerfupferung- 

Serfupferung burd^ (gintauc^en. 5luf ©fentoaaren lä§t fid^ ein 
wägig gut ^aftenber aber freiließ augerorbentlid) bünner Äu^)ferüberjug ^erfteflen, 
»Denn man biefetben in ein Sab au« öerbünnter ÄupferoitrioHöfung mit ettoa« 
©d^tt)efetfäurejufafe einige SKinutcn einl^ängt. 2 bi« 4 2^Ie. Äul)fert3itriol unb 
2 Zi^k. ©d^ttjefelfäure in 1000 S^tn. 9Baffer geben eine braud^bare Söf ung. 3m 
©anjen befl^t ba« SJerfa^ren »enig SBert^. (SoHen bie Sifenwaaren fpäter mit 
farbigen Ueberjügen öerfe^en werben, meldte ben ^to^d i)ahm, i^nen ein bronjc* 
ä^nüd^c« aeugere ju geben, fo reicht biefe Slrt ber SSerfu^3ferung aöenfaü« an^, 
bie bronjeartigc ©runbfarbe ^erDor jubringen; aud^ aö Sorbercitung^proceg für 
aScrgolbung, Serfitterung k. ber (Sifenwaaren wirb fle mitunter benufet. 

Ser!u^3ferung burd^ ben gatöanifd^en Strom. SWan bcnuftt eine 
Üöfung Don S^anfupfer in überfd^üffigem S^anfalium. ^nx Sereitung berfelben 
fann man 50 I^te. d^emift^ reinen Äu^)f«oitriot in fo tjict SBaffer löfen, bag 
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eine Rare Slüfftgfeit entfielt; in einem jtociten (Sefäge ttjl man 75 bi« 100 J^k 
fr^flaflifitte ®oba ebenfalls in SBaffer unb gießt bcibe Söfungcn jufammcn, w 
bei lo^Icnfaure« Äu^)fer augfäHt. 2»an lägt abfifeen unb wäf^t bur^ me^r* 
malige^ S)elantiren au^. ältebann bringt man ben 9lieberf(^lag in ha9 für bü 
?öfttng beftimmte ©cfäg ncbfl fotoiel SBajfer, bo§ auf icnc ÖOJ^lc. Äupfcroitiiol 
2000 biö 3000 I^lc. SBaffer fommen unb löfl nun unter Umrühren aKmaOg 
foDtel S^anfotium in ber gftiffigfeit auf, U9 bic urfpriinglici^ Maue garbc m 
fd^munben ifl unb eine ^eKbräunltd^e l^öjung entftanben ifi. S)ie SRengc be^ 
erforbertid^en S^anfatium« ^ängt üon ber {Reinheit bcffelben ab; tjon ben bcjferoi 
©orten toirb man mit 75 bi« 100 I^ln. S^anfalium reichen, Don geringeren 
%thxaniji man bebeutenb mcl|r. 

%Viif efpgfaurc« Äupfer wirb flatt bc« Äu^)ferDitriote benufet, fofcm mini 
l^offen barf, baffelbc in größerer Steinzeit ju erlangen, unb bann in gleicher SBciie 
ald Kupfervitriol Verarbeitet. Umgebt man bie i^äQung mit 9iatriumcarbona^ 
löfung (©obalöfung), fo wirb S^anfalium jerjefet unb ber SSerbraud^ on biefcin 
loPfpieligcn ©algc fäHt er^eblidö ^öl^er auö; aud^ ifl e« nid^t erwtinfc^t, bic grcje 
SWengc fd^wefelfaurer ober effigfaurcr ©aljc in bie Söfung ju führen. 

(£in 3wf<^fe ^on faurem fd^ttjefligfaurem Stotrium, weither öfter« cmpfol)(fl 
toirb (502:^lc. faureö fd^wefligf aure^ ®alj auf 50 K^le. Äu<)fert)itriol), unb m\ä 
üor bem G^anfalium ju bcm auögewafd^enen Äupfernieberfc^lagc gefegt »ttb, 
foH bie @d^ön^eit ber 97ieberfd^löge er^ö^en, ifi aber nid^t gerabe unbebingt notl)' 
menbig. 



aScrmcffingung, 

Sin guter unb bauerl^after SWcfftngüberjug läßt fid^ nur mit ^ülfc btS 
galDanifd^cn ©trom« l^crjleHen. äÄan bereitet eine Äupferlöfung mic öorpe^cnb 
befd^rieben »urbe unb fc^t ju bcrfelben eine äuflöfung von ä^^tveiß in Ämmo* 
niaf unb fol^lenfaurem ämmoniaf ober von 3i«!d^torib in übcrfc^üffigeni 
Slmmoniaf ober irgenb eine« 3^^f^ljc8 in überfd^üffigem St)anfalium, bi« bk 
gewUnfc^te gärbung errcid^t ifi. 3lte 3lnoben benu^t man ÜÄefpngblcd^e unl^ 
jmar möglid^fi große ; eine erivärmung be« Sabe« auf ettva 60 6i« 70« & 
bcfdrbcrt in ^ol^em SKaße bie®d^ön§eit ber cntfieljenben 9?tcberfd^läge. Die ^aiht 
berfelben läßt fid^ burd^ Slnnjenbung eine« fiäricren ober fd^tt)äd^eren ©tromö in 
überrafd^enber S33eifc Vcränbem; flärfcre Ströme geben fettere jinfreit^ere, 
fd^ttJäd^ere ©tröme gcten bunllere !u^3ferreid^ere 9lieberfdf|läge. 

auf biefe SBeife ^abe id^ f d^öne ÜRef fingüberjüge erjeugt; anberc Sorfd^riftw 
für benfelbcn ^totd ftnb folgcnbe: 

3n 10 Siter SBaffcr werben 250 g fiupfervitriot unb 250 g 3in!vitriol 
gclöft unb burd^ 3«fö^ ^öu 1 bi« lV4kg ©oba inSBaffer al« f ol^lcnfaurc ©atjc 
gefällt. aWan läßt abfi^en, ttJäfd^t burd^ S)efantation mel^rere 9Kale auö, feft 
nad^ hm legten Dcfantiren eine ?öfung von iVio^g ®oba unb 550 g faurem 
ft^ttjefligfaurem 5?atrott in 10 ?iter SBaffer ^inju, bann S^anfalium, bi« fxäj 
«Oc« Har getöfl ^at (©eel^orfl). 
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Dbcr: man Kfi in 2 8itct SBaffcr 84 g Slatriumbicarbonot, 54 g S^tor-- 
xmmottinm nnb 13 g S^anfaüum. 3n bicfe« S3ab ficHt man ein bic SBänbc 
>c« ©cfägc^ ganj bebcicnbc^ SDlcfpngMcd^ ober beffev no(^ eine gegoffcn« SKeffmg* 
platte afö S(nobe; augetbem ^ängt man ate ^atl^obe ebenfaOd ein 3Dteffing6(e^ 
*in unb lügt bcn Strom circa eine ©tnnbe ^inburc^gel^cn. Sitebann ijl ba^ Sab 
^um ©ebrand^e fertig nnb überträgt genan bie garbe ber ate änobe benu^tcn 
^egirung (^eg). 

SSronjirung. 

äud^ mit ber 3Kcffingföfung, beren Sereitung in SJorjte^cnbem juerfl be* 
[^rieben lourbe, laffen fld^, wenn man bie Slnobengröße, ©tromftärfc unb S^em* 
peratur be^ Sabe« entfpred^enb regelt, 5Rieberfd^löge l^crtjorbringen, toeld^e einen 
jolbä^nlid^en garbenton beft^en unb ber Sronje an ©d^ön^eit nic^t nad^ftc^en. 
Sin Sab für wirf lid^e 3ittttbronje W^t fid^ nac^ folgenber ^orf d^rift bereiten; 40 g 
R'upfcracetat in SBaffer gelöfl unb burd^ äi^fafc t)on etwa 80 g ©oba in 335affer 
jefäöt. yiaif mel^rmaligem 5lu«n)afd^en be« 9?ieberf(^lage3 burd^ S)ecantation 
'ügt man 21/2 ?iter SEBaffer unb 40 g faure« fd^ioefligfaureö Siatrium l^inju, bann 
|o tjtel S^anfalium, bi^ ftare 8öfung entflanben ijl. ©d^tiegUd^ wirb eine?öfung 
Don V4 g 3i«"fötjf weld^e^ mit 2 g ae^fati in äBaffer gelöfi war, jugefefet. 



ajernidfelung. 

!>Diefed in ben legten jel^n darren t)ielf ad^, Dorjug^weife inm Ueberjie^en 
K§ ßifenö, in aufnähme gcfommene ©erfahren ijt befonber« in 9?orbamerifa ju 
)ol^er Sollenbung au^gebilbet worben. Wian ftellt bort Ueberjüge öon ^a^)ier» 
tärfe bar, ^)olirt fie auf einer giljfc^eibe unter änwenbung öon ^olirpulöer, ^icr« 
tad^ auf einer @d^eibe au^ bidCem äBaUrogleber unb Derlei^t i^nen ^ierburd^ nid^t 
ittein ein Dollenbete^ Sleugere, fonbern ert^eilt i^nen auc^ eine 3)id^tig!eit, wetd^e 
ic — im ©egenfa^e ju allen anberen fotc^en Ueberjügen — befähigt, ate ein 
Sd^ufe beö @ifen^ gegen 9tofl ju bienen. 

(Sine einfädle unb für ©erjtettung gewb^tid^er Slidfelüberjüge gut brand^* 
jare ?öfung erhält man burd^ Sluflöfen Don läuflid^em 9?idfelfulfat in ber 10* bi« 
20fad^en ÜKenge S33affer unb ä^f^fe ^o" fo ^iri Slmmoniafpffigleit, bi« bic 
aure JReaction DoHflänbig — jebod^ o§ne einen er^ebüd^en Ueberfd^ng Don ?tm* 
noniaf — öerfd^wunben ijl. Slud^ 5Ridfelammoniumjulfat, welche« im fertigen 
3ujlanbe gu l^aben ijl, lägt ftd^ gut benu^en unb wirb o^ne SBeitere^ in SBajfer 
jelöjl. S)ie Snoben (9?idfelbled^e ober gegoffene 9tidEet<)latten) ne^me man jiemlid^ 
jrog unb bcn Strom nid^t allgu jlarf; im anbern galle entfielet jlatt bc« weisen 
ilcbcrjug« ein bunfel gefärbter. 6in ©rwärmen ber Söjung ift nid^t erforbcrlic^. 

Durd^ 3wf^6 Dcrfd^iebcner Satje foH bic ©c^önl^cit ber Ueberjüge er^öl^t 
tjcrbcn; j. 35. auf lOOOK^te.aBafjcr lOOS^lc. 5RidEelammoniumfulfat, 20 £^le. 
Salmiaf, 10 Zf^U. ^JJidfetcitrat; ober auf 150 J^lc. aßajfcr 4 SE^le. 5Ridfetnitrat, 
50 S^le. faure^ fd^wcfligfaure« Slatrium, 4 %f)lt. Sle^ammonial (amerifanifd^c 

ajectaaceraröcitung. 16 
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SJorfc^rift). ?iad^ ^owcll foO ein 3«^ t>on Scujoefäurc gu einem ber 9Wri 
faljc bie ©rjictung eine« fd^önen weifen, garten unb fejl ^aftenben Uebcrjngti 
erieici^tern, befonbet« au(^ in fold^cn gätten, wenn man gcjwungcn ift^ Slirfelfak 
»eldje nid^t boOßänbig c^emifc^ rein fmb, ju oertoenben. 2)erfel6e empfiehlt b 
fpietettjcife folgenbe ä^föinwenfc^ungett ber Säber; auf 4500 jB^Ie. SBojiri 
124 ZiHt. SWidelfuIfat, 31 Xffit. Senjoeföure; ober 4500 I^e. aSSaffer, 62j^v 
5Ri(!eId^tortir, 62 2:^{e. SRMelcitrat, 62 %i)U. SWidfelacetat, 62l^te. 5RideI<)^o*p^ 
31 S^Ie. S3cnjoefäure; «. a. m. 3)ic Senjoefäure wirb in bem lod^cnben 9M 
babe getöp. äud^ Sorfäurc wirb neuerbing« afe 3«^^ cmpfol^Icn; j. S3. 100? 
9«(feIftttfot, 50 g »orfänre, 2 1 aBoflcr; bic »öfung V4®tunbe gcfod^t unb kz 
ru{|tg abgefü^tt (Aafetow^f^). 

Sernidfelung bur^ ^nfieben (o^ne Batterie) {äft fid) na^ ©tolh 
burc^ Snwenbung eine« ^abed and neutralem S^Iorjin! mit einer neutta!n 
StidcDöfung ücrmifd)t bcwirfcn. 8D?an bringt bie ju t)crni(!clnben ©egenjlan: 
jugleid^ mit Heinen 3i«^Ptid(i^en l^inein unb fod^t längere 3fit. 

aSergolbung. 

6ine jur gatbanifd^cn SJcrgoIbung geeignete Söfung fann folget 
maßen bereitet werben. 12 2:i^te. ©olbd^Iorib in 1000 I^tn. SBafTer gtf 
bann aHmälig 9 !£^te. ^e^taU l^injugefilgt, bi« ber juerft entfle^enbe 9?ieber{(^i:: 
[xä) wiebcr jn löfcn beginnt, fd^liepd) S^anfalium biö jur Haren 8öfung ^Inr: 
gefügt. ?(I« ?lnobe bicnt ein ®oIbbte(i^. S)ie iWieberfd^läge fallen am fd^Snit: 
au«, wenn bie ?bfung auf etwo 70 bi« 80^ erwärmt wirb, ©egcnftänbe a£ 
Sifen ober ^int, welche für bie SJergolbung benimmt fmb, werben jiDcdmafeigc: 
weife jubor gatoanifd^ üerfupfcrt 

@inc anbere SSorfd^rift ift fotgcnbc: 

1000 Z\)U. SBaffcr, 10 I^le. ©olbd^Iorib, 50 Zf)U. e^anfalium (etcl 
^orjl). 

S)ie ©d^ön^cit ber SSergoIbung ifi ton ber ©tromftörle, änobcngrögc nr: 
ßoncentration be« 93abc« fe^r abhängig, arme Söbcr geben bei fd^wa^e 
©trome grtinüd^e SJergoIbung; fe^It e« an übcrfd^üfftgem S^anfalium, fo er^:: 
man blaffe garbentöne. 

aaSiÖ man röt^lid^e SJergoIbung erjicten, fo wenbet man eine Äupferono^ 
an ober fefet etwa« ^upferlöfung jum ©olbbabe. 

Saud^öerfa^ren. Äleinc ©egenflänbe, welche einen nur oberflä^tidic 
(Solbübcrgug erhalten foHen (©ta^lfd^reibfcbcrn, Slä^nabctö^rc u. a.), lann uib 
burd^ Sintaud^en in eine ®otbd()IoribIöfung ober Seflreid^en mit biefer Söfiiw 
bamit öerfe^en. Sm geeignetpen löfl man für biefen ^mi läuflic^e« @olb(^lor: 
in ©d^wefelätl^er. 

S5erfilberung. 

SSerfilberung burt^ ben gatbanift^en ©trom. 3n 1 gitcr SSJajir 
KP man circa 15 g falpctcrfaure« ©über unb fo biet 6i)anfÄittm, bi« ber qe 
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f ätigtid^ cntjic^cttbc 5Rtcbcrfd^Iag ttjicbct gclöjl tft. 811« ?lttobc bicnt ein gcinflttcr* 
hU6). Stfen^ unb Sin^^^^^^n metben t)ox bem SerfUbern gattanifc^ Derfupfert, 
3inn unb SrttanniametaU but^ Stntauc^en in faure Duedflttber^Ioribtöfung 
ücrquiit. 

Serfilberung bur^ Sintaud^en ober Stnfieben. 3n bem foeben 
bcfd^ricbcncn ©ilberbabc taffcn flci^ mand^e ©cgenjiänbe, inöbefonbcrc 9vip^tx* unb 
5IWeffingtt)aaren, aud^ bur(^ btogeö Sintaud^cn obetpäd^ti(^ Derfitbetn, bcfonbcr« 
wenn bie gltifpgfcit jum Sieben erl^ifct »irb. @ine onbere 8orf(f|rift ifi fotgenbe. 
3Ran fäQt au^ einer Söfung t)on falpeterfaurem ©tlber burc^ Buf^6 ^oii ^^^^ 
falj ober ©aljfäure alleö ©i(ber att ff^lorftlber au«, toäfd^t ben iRicberfd^Iag 
burd^ ntcJ^rnialige« 3)elantircn au« unb bringt il^n in eine jlebenbe Söfung toon 
SSeinfiein ober gleichen Steilen S93einf)ein unb Jl'od^fal} in äBaffer. 3)ie ju Der« 
fitbemben ©egenflänbe n)erben in biefe fod^enbe Söfung eingehängt. 

©rmittetung ber ©tärfe be« ©itbernieberfd^Iage«. Sei.®egcn* 
Pänben, »eld^e jlarf üerpibert »erben muffen, j. 8. bei ©ßbepcdfen avi9 iReufilber, 
iP e« Don SBid^tigleit, eine Prüfung ber ©tärle bc« entpe^enben 5Rieberf(^lage« 
an^upeOen, um benfetben dl^ne einen 3Re^rt)erbraud^ t)on ©Über bod^ genügenb 
Part ju ermatten, überl^au))t, um eine ©arantie für eine bepimmte ©tärfe beweiben 
geben ju fönncn. SDtan erreid^t bicfen ä^Jedf burd^ Anfängen ber ju oerpibcrnben 
®egenpänbe an eine S33age mit entf))rec^enber SetaPung. !^ie SBage toirb 
auf einer ifolirenben Untertagc neben bem ©itberbabe aufgePellt, fo bag ba« eine 
@nbe be« SBagebalten« pd^ über bem Sabe bepnbet. S3on biefem (Snbe toirb 
bic SBagfd^ate entfernt, bie ©egenpänbc aber, ioeld^c ocrplbert tocrben foHen, 
^ängt man mit einem Dral^te an ©teBe ber SBagfd^ale auf. !l)ie anberc S3Jag=* 
fd^ale, mel^e pc^ auger^alb be« 9abe« bepnbet, belaPet man junäc^P bi« jur 
^erpeDung be« ®leid^gett)i(^t«, bann mit bemjenigen Uebergett)id^tc, toetd^e« ote 
©über auf ben eingel^ängtcn ©cgenPänbcn nicbergefd^Iagen loerben foff, unb burdf) 
eine Untertage unter biefer ©d^ate oerl^ütet man, bag jene ©egcnpänbe bur(^ baö 
toortäupge Uebergeioi(^t be« anbern Snbe« an€ bem ^aht ^crau^gcjogcn werben. 
a5cn Scitungöbra^t nad^ ben Äat^oben ocrbinbet man mit bem guge ber SBage, 
fo bag ber ©trom bur^ biefe l^inburd^ md^ ben betreffenben ©egenpänben ^in* 
gcfül^rt toirb. 9Wit june^menber ©tärfe bc« entpe^cnben 9?ieberf(^Iage3 Peigt bie 
belaftete ©d^ale, unb fobalb ber SBagebalfen l^ori}ontat pe^t, nimmt man bie oer<> 
ptberten 335aaren l^crau«. IDer burd^ ben auftrieb ber glüfPgfeit §erOorgerufene 
Unterfd^icb in bem toirflid^cn unb bem gefunbcnen ©etoid^tc bc« ©ilbemieber* 
fc^Iage« ip bei bem großen fpecipfd^en ©etoid^te be« ©über« fo gering, ha^ er in 
htn meipcn gätten oemad^täfpgt werben fann. 

@ine einfadje Sorrid^tung ermöglid^t and) eine felbpt{|ätige Untcrbred^ung 
ber ©tromleitung, fobalb ®Iei(f|getoid^t«jupanb eingetreten ift. ÜWan braud^t 
j. 8. nur ben 2eitung«bral^t oon ber Satterie, Patt i^n an ber SBagc ju befcpigen, 
in einem ©efäge mit Oucdfptber enbigen ju laffen, in toetd^e« ein jwciter, an bem 
mit ©etoid^ten bclapetcn @nbe be« SBogebatlen« befepigter üDral^t fo weit ein* 
tanijt, bag er ba« Ouedtplber Derläßt, fobatb ber 2BagebaIfeu feine ^orijontate 
©teQung eingenommen ^at. 

16* 
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aSctiinnung. 

3!)icfcI6c finbct nid^t fettcnc Slntocnbung, um ©cgcnfiänbcn auö (äifcttober 
SWcffmg auf bißigcvcm SBegc ate but^ n)it!Iici^e SSctfilbcrung ein fitterartije^ 
Seugere ju Derlei^en, geniä^rt abct teine^niegd ben ®^u^, tDcId^er bur^ bie $er« 
jinnung auf trorfcncm SBcgc (im näd^flcn äibfd^mttc befd^riebcn) ju erreichen Iji. 

@6en au@ biefem ©runbe begnügt man ftd^ meiflend, bie Serjittnung 
burd^ änfiebcn (SBcigfic.bcn) ju betoirfcn. SKan toäjt bie ©egenflönbe an«' 
Äupfer ober 3Kcffing IV2 6i« 2 ©tunbcn in einer Söfung üon 1 SE^I. SBeinftcb 
in 80 ZijUn. aBaffcr, in toeld^er ftd^ 3 S^tc. feingeförnte« metaHifc^eö 3^«« ^^ 
finben. 3)ie Äörnung bc« äi^n« tagt fid^ betoirfen, inbem man baö gefd^moIjeiK 
SWetatt in einer ^orcettanfd^ale mit einer Äeulc biö jur Srftarrung uerreibt; ok 
anij , mbcm man ba« gefc^moljene ^inn in einer l^öljerncn, burdtj einen IM 
gefd^toffenen, intoenbig jur Ser^ütung be6 Stn^aften6 mit Äreibc au«gefhi(^fflw 
33ü(^fc fo lange fc^üttett, bi« eö erparrt ip, 

5Rod^ cinfa^er iji folgenbe Sorfd^rift jum SJerjinnen be6 Sifenö ober^i^^ 
in 20Siter SSJafler töerbcn 300 g 5lmmoniatatoun unb 10 g gefdf|moIjenc8 3'^ 
fatj (3innd^Iorttr) in ©ieb^ifee getöft. S)ie ju toerjinnenben Oegenfiänbe wÄ 
in bie fod^enbe Söfung gebracht unb übergießen ftcß augenbüdfKdß mit einer bünnra, 
matttüeigen 3^^"^^^*- *on 3^^* J« 3cit ^^^^ rttoa« frifdßeö gcfdßwoljenf^ 
3innfalj jugefefet 

Sigcntli^e galöanifdßc SJerjinnung. 2Kan löft 3i««Mj i" ^^"'ä 
aSßqffer unb fe|t überf^üfflge $RatronIauge ßinju; j. S3. 30 bi« 40 Sßtc. 3«»^ 
falj in 200 ST^In. Sßafter gelöp; baju eine 2öfung t)on 130 g Slefenotron in 
1000 2§In. SaSaffer. S)ie anoben müjfen jiemlid^ grog fein. S)er 5Riebcrf(|ttt5 
fefet fidß ^)utt)erig ai, tüirb aber beim Ärafeen fofort gWnjenb fttbern^eig. 



aSerjinfung. 

2)iefelbe ip auf gafoanifcßem Sßege feßr teicßt mit ^ütfe einer aM\\¥ 
?öfung ausführbar, mli\t man burd^ 3ufafe t)on überfd}üfriger Kalilauge obet 
Smmoniafflüfflgfcit ju bev Söfung irgenb eine« 3inffatxe8 (3itth)itrioK, 3*«^' 
dßlorür«) bereitet. 33ei ber unfd^einbaren ??arbe be« 3infö I}at jebod^ bie ^cr^ 
peUung fold^er Ueberjüge tt)enig <)raftif^en 2Bertß. gin ©c^ufe be« eifen^ gegen 
Stopen lägt fid^ burd) gafoanifd^e 3Serjin!ung nid^t ober bod^ nur in weit gc* 
gerem SKage erreid^en al« burd^ bie im folgenben äbf^nitt« befd^riebene Sictp 
fung auf trodtenem SBege. 

ßifenüberäüge. 

S)aö auf gafoanifd^em SBege niebergef^Iagene (äifen bepfet — gaitj i» 
©egenfafee ju bem auf geujö^nti^em SBegc bargePettten foßtenpoffarmen ©fcn - 
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eine außerorbcntl^c §ärtc unb ®^)röbig!cit. SRaii benufet mitunter bicfe @igen* 
fc^aft mit gutem Srfolge, um ttjei^c Äu^)fer^)Iattett für bcn ÜDrud (Äu^)ferftt^e, 
®att)ano« t)on ^oljfti^en) inxij einen SifenüBerjug tt)iberftanb«fä^iger gegen 
Slbttufeung ju mad^en. 3Kan bebicnt fit^ boju am einfa^ften einer concentrirten 
$?öfung beg fäuflic^en fd^wefelfauren Sifenojc^bulammoniafg in SBaffer, ate Änobc 
etncö (£ifen6Ied)3. Stud^ ein ©cmifd^ toon 1 2^1. ©atmia! unb 2 S^In. reinem 
o^^bfreien Sifentjitriol in Sßaffcr bi« jur Sättigung gelöP lögt fi^ Benu^cn. 
(Sin cinjige« 2Weibinger'f^e6 gtement genügt jur Srjeugung be§ gafoanif^en 
®trom^. 



C. SSefottbete Sttitoettbrntgen bet ©dtiattojilöfttf. 

&al\)anoQxapf)ie. 

®ei biefcm toon^ gr. t). ÄobctI er'funbenen SJerfal^rcn (t)ergt. bie unten 
gegebenen 8iteroturnad|tt)eife), tt)e^e8 jebod^ in ber SReujeit !aum no^ irgenbrto 
in Slnwenbung fommen bürftc, foHen Silber, totlä^t in Suf^manier gemalt fmb, 
belauf i^rer 5?crt)iclfältigung auf eine gatoano^)tapifd^ bargepettte Äu^)fer^)Iatte 
übertragen n)erben. SWan matt junädEiP mit einer befonberen Delfarbe (t). Äobell 
cm^jfiel^tt eine mit S)ammarfirni6 t)crfe|te unb mit ®ra^)^it ober ßnglif^rot^ ab^ 
geriebene Söfung t)on SSSad^« in Ser^jentinöl), ml^t ni^t. öottpänbig ifolirt, bie 
3cici^ttung auf eine tJcrpIBcrte Äu^)fcr^)Iatte berartig auf, baß bie bunfelflen ©teilen 
burd^ bie größte ©irfc ber garbe bargejlellt werben, tt)ä§renb ba, wo lid^te ©teilen 
erfdEieinen fotten, bie garbe ttöttig toegbleibt. !J)ie getrodfnete Dberfläd^c muß 
tJoKjlänbig matt fein, bamit ber gatöanoplaftifdie Slbbrucf, weld^er jum S)ru(fen 
benimmt ip, ebenfaü« matt werbe unb bie 3!)ru(Ierfarbc l^ittlänglid^ feji l^alte, um 
fie beim Slbwifd^en nid|t loöjulaffen. 

SDicfe bemalte ^atte fommt nun in ben 'gafcano^)Iapif(i^cn 9l))))arat, in 
Webern man eine Äu))ferfd^id|t toon auöreid^enber S)icfc, um jum !Drurfen bcnufet 
ju werben, barauf nicberfd^tögt. S)iefe erhaltene Äu^)f erplatte, auf wcld^er nun* 
me§r bie buuMn ©teilen fid^ ate SJertiefungcn jeigen, wirb mit SSenjin Don an* 
I)aftenber ??arbe gereinigt, gut abgewafd^en unb bann wie eine graüirtc ^atte 
benu^t, inbem man bie tjertieften ©teilen mit 3)rudterfd^wärje füllt, toon ben 
erhabenen ©teilen aber burd^ Slbwifc^en ber platte bie ©c^wärje entfernt. SWan 
^at bei gefd^idttcr Sc^anblung 500 bi« 600 Slbbrüdte mit einer fold^en platte 
^ergejtcllt, bie in i^rem Sleußern getufc^ten Silbern ähneln. S)cr Umjlanb jcbod^, 
ha^ tro^ ber gefdEjidttePcn Se^anblung bie Steinzeit ber Zone, bie ©teigförmig« 
feit bc8 Äorn« u. f. w. nid^t immer glei^mäßig auffielen, brad^ten ba« anfönglid^ 
mit großen Erwartungen begrüßte SSerf a^ren aKmälig in SSergeffenl^eit. 

2Rituntcr bejcid^net man mit bem Sluöbrudfe ©afoanograp^ie aud^ bie $er* 
ftcllung gattjanoplajlifdEier ß^o))ieen toon gratjirten Äut)ferpid^<)Iatten, weld^e mit 
^Mfe eine« ©utta^erdjaabbrudteS ober audft einer gatt)ano^)lajiifd^ erzeugten 2Wa* 
tiijc in ä^nlic^er aSJeife wie bie mc^rfad^ crwäljnten ©aloario« ber ^oljpid^c 
angefertigt werben unb wie biefc bcn ^mä tjaben, bie Driginat|)lattc ju fd^oncn. 
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^elioQxap^it (^]^otogQlt)QnogtQ))]^te). 

Dicfcö SJerfa^reit, tjon ®. ©camoni crfunbcn (oergt. Literatur) unb M- 
fa^ benu^t, be}n)e(It bie gatoanoplaflifd^e ^erfteOung Den ^ttf)ferbrudF))tattett. nai\ 
einer ^^otogvap^te, fo bag atfo ber @ttft bed Aünflterd t)oIIflänbtg umgangen 
tt)trb; unb ed ge^i5rt bemnad^ ju ber größeren ^af^l in ben legten ^al^ren ent« 
{lanbener 9Jtef^oben, tt)e^e man tt)o]^{ aKgemein al^ Sic^tbmd ju beieiäfntn 
pflegt 1). @d grünbet fl^ auf bie (Sigenfc^aft be^ in (S^oHobium entotdfeßett 
©Uberbilbe«, burd^ auf einanber fotgenbeSe^anblung mit tjerfd^iebenen äftmi\6p 
^gentien ftd^ ju er^ö^en, reliefartig aud ber platte §erau^}utreten. %$on biefen 
9i(be tt)irb bann, nad^bem ed burd^ Ueber^ie^en mit ®ra))^it leitenb gemacht 
tt)orben ifl/auf galDanopIaflifd^em 2Bege eine (^opie in ^pfer ^ergefleOt, toe^t 
bie urfprüngti^ erhabenen 93ilb{lellen t)ertieft enthält unb nun toit eine gefloc^i» 
platte jum ©rüden benuftt wirb. « 
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Sünfter «bfd&nitt. 



3)ur^ Sc^anblung ber Dberfläd^c eine« in feinet äußeren gorm fettigen 

©egenflanbe« beabflc^tigt man enttoebet, eine SSetfd^önctung beffelbcn ^etöotju* 

bringen, obet il^n butd^ $etflellung gewiffet Uebet)Uge tt)ibetflanbdfä§iget gegen 

bie ^tmofp^ätirten unb anbete bei bet Senu^ung aufttetenbe d^emifd^e (Sinpffe 

ju mad^en. S)ie Sßege jut Stteid^ung biefed ^id9 flnb }ientlid^ ntannigfattig ; 

eine bet l^ier^et ge^ötenben ÜJlet^oben, bie ^ctfleHung t)on SWctattübetjügcn auf 

gatDanifd^em SSBege, tonxht beteitö n)egen i^tet engen Se^ie^ungen ^u bet ©afoano« 

^)lapil im engcten ©inne (^etjiellung t)on Äötpetn auf gatoanifc^em SBege) im 

Dotigen äbfd^nitte befptod^en. Slud^ ba^ fd^on ftü^et befci^tiebenc ^lattiten 

(@cite 202) bejtoedft eine St^altung, bejie^enüid^ Setfc^önetung bet betteffenben 

©egenfiKnbe; obet ed etfhedt fld^ nid^t, toxt fajl aKe fonfligen in biefenSbfc^nitt 

fattenben arbeiten, auf ben in feinet gotm betcit« fettigen ©egenjlanb, fonbetn 

auf ba« üKatetiat obet 3tt'if^cn<>i^obuct (S3tc^, Dta^t), au« beffen weitetet SJet*' 

atbeitung etft bet ®ebtau(^9gegenßanb l^ett)otge§en foQ. 



1) 35a8 SSctjen unb fjärtcn. 

Untet bem äuöbtudte „©eijcn" öetjie^t man bie ?tuflöfung unb ßntfetnung 
bet an bet Dbetfläd^e oielet au« bet SSBettflatt ^etDotge^enbet 2)?etaIItt)aaren be« 
fittblid^en fremben Äörpcr, inöbefonbere ojc^bifd^er ^robucte, fo ha^ mäf bem 
Seijen bie metallifc^ reine Dberfläd^e ju iage tritt. „Särben" im engeren 
©inne finbet nur bei Segirungen Snmenbung unb befielt in ber @imt)ir{ung 
foI(^er «uflöfung«mittel auf bie Obcrfläd^e be« üKetaUgegenflanbe«, baß bejtimmte 
Sejianbt^eile ber ?egirung jiärfer ate anbcrc baburd^ angegriffen, aufgelöft unb 
entfernt werben unb auf biefe 9Beife eine Don ber normalen ^arbe ber Segirung 
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mc^r ober töeniger abwcic^cnbc garbc an ber Oberfläche ^cröorgerufcn t: 
S)er gatt ift bol^er mijt fetten, bag man bo« Seijen unb gärben in einen: 
berfetten Operation unb unter %nn)enbung be^ nfimtid^en d^emtfd^enSRitteBr^ 
fü^rt. 3m wetteren ©inne bogegen nennt mon gärben bcr SRetaÜttar 
(SRetadoc^romie) bte (Sr}eugung irgenb einer t)on ber normalen abtoei^en^ 
garbe an ber Obcrflöd^e, fei e«, bag biefelbe in ber foeben angebeutctcn 2ilr 
ober burc^ Oj^bation, ©d^tteflung, Ablagerung bünner Üeberjügc frembcrffidii 
ober auf anbere äBeife §ert)orgerufen »irb. 

häufig bient ba^ 9ei}en ol9 Sorbereitungdüerfa^ren für einen mt^.! 
^roceß; unb att Sorbercitungöarbeit jur $erjleffung gatoamfc^er Mtv^ 
tt)urbe e« bereit« a. ©. 233 befprot^en. Da« »erfahren ifl im 933efentfi(^cn fx 
ba« nämlid^e afe bort beft^rieben tturbe: ®n(cgen be« ?(rbeit«fltt(f« in &iv 
nac^bem etn^a an^aftenbe fettige @ubftan)en 2ut)or burc^ ©Itt^en ober, m ^r- 
nid^t angebt, bur^ Äot^en in terbünnter ©obalöfung entfernt toorben fmb, in: 
Umflänben öftere« Slb^juften mit geeigneten SSürflen au« ©ta^lbral^t, äWeffutäW 
ober — bei weichen SDtetaHen — SBorpen, forgfältige« äbfpülen in aBojjcr, ni 
unter aud^ Gintaud^en in Äalftuaffer jur 9?eutratif ation ber legten ®)5iiren 2öfJ 
unb abermalige« Äbfpülen, cnblid^, fofem nid^t ein anbere« Serfa^ren auf n^c 
SBege fic^ nod^ anreiht, S^rodCnen in ®ägef))änen unb im S^rodenofen. 



5)o§ Seiien be§ 6ifen§. 

Sofern baffelbe nid^t lebiglid^ at« Vorbereitung für einen nad^folgente 
^roce§ bient, ^at e« gewö^ntic^ ben 2i^td, bei feineren ©fcnarbeitcn, inÄefwb 
bei Äunflguggegenflänben au« (gifen, bie SWetattfarbe unb ben SDhtallglairj^^ 
©fen« ^ert)ortretcn ju taffen. 2Kan bebient fld^ jum Seijcn in bicfem P 
ganj öerbünnter ©dE|tt)efctfäure unb bcl^anbelt bie ©egenjiänbe gang in ber ftiij" 
(Seite 233) bcf^jrod^enen SBeife, in«befonbere mu§ manburc^ fleißige unb jefi^i^" 
§anb^abung ftäi^Icmer flra^bürpen bie Sintoirlung be« ©eijmittel« fo t)icl i^ 
nur irgenb mögtid^ ju unterfiüfcen fud^en. S)a gebeijte« Sifen fetbft in gefc^Iojjeiic 
atöumcn fe^r batb rojlen würbe, fo iji e« erforberlid^, bie ©egenfiönbc, nap 
ftc gehörig abgefault, in Äatfmild^ gctaud^t, toicberum abgef^)ült unb gctro^r/. 
finb, mit einer bünnen S35arf)«frf)id^t gu überjiel^en, inbem man fie im mt^- 
äuftanbe mit einer in pfpgc« SBad^« getaurf)tcn Reifen SSürPc anl^attenb bfßi 
beitct. ©neu ©d^ufe gegen ba« JRoften im freien gewährt jebod^ bicfcö 3)}W 
ni^t. 

S)er Umjlanb, ba§ Äol^Icnfloffeifen gegen Säuren tt)iberflanb«fäl|i9er ijl ^ 
freie« ©fen, mithin ©ta^t tt)iberpanb«fä^iger at« geinforneifen, biefc« wiebew«' 
tt)ibcrflanb«fä^iger at« ©e^neeifcn, l)at SJerantaffung ju einer Änwenbung ^^ 
Sei Jen« (Sieben«) gegeben, um bie ZtTcinv gett)if{er Sifenf orten bcuttid^er, alöf^ 
im ungebeigtcn 3wftctnbe mögtid^ ip, erfcnnen ju fönnen. SSe^anbett man ttfim' 
tid^ eine btan! gcjt^tiffene gfä^e be« gu unterfud^cnben ©fcnpüd« mit pa* 
Seigmittctn, fo werben bie fo^tenpoff ärmeren ^artl^ien Parier at« bie fo^(enji# 
reid^eren angegriffen, unb bie gotgc bat)on ifl, ba§ bie tcfcteren attmätig* 
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ctig t)or jenen ^erauötreten. S« laffen fi^ bic anf biefe^eife geäfeten Sifen* 
ü(fc fogar bcnuftcn, um Slbbrüdc ber STejrtur auf Rapier ^etguftctten. aber anä) 
nganjc ©teilen im Sifcn, g. S. mangelhafte ©^tocißfteKen, über bereu Se* 
fjaffcn^eit man ni^t ganj fidler ifl, laffen fi^ beuttid^er erlenncu, tuenn man 
ic betreff enbc ©teHe einem SBeijt)erfa]§ren unterwirft, in golge be« Umftanbe«, 
a% bei (£intt)irhmg t)Ott ©äuren biefc in eine etttja toor^anbene, bem 3(uge \äjmx 
ctcnnbare, gugc einbringen unb pe erweitern, S« ift biefe^ eine anbere ^xaU 
tfd)e änwenbung, tteld^e man bisweilen üom Seijen beö ßifenö mad^t. 3n 
eibcn juleftt genonnten gätten toürben öerbtinnte ©äuren einen ju langfamcn 
Erfolg geben. 2Wan benuftt öielme^r ©att)eterfäure unter 3ufofe üon concentrirter 
Sd^toefelfäure, ober 3 S^le. ©aljfäure mit 1 ^l ©al^)eterfäure ober aud^ ©alj* 
öfxtngen, weld^c Ibfenb auf ba« @ifen mirfen (faurc Ouedffilber^Ioriblöfung u.a.). 
Daö gcfc^Iiffenc ®ifenftüd( wirb, fofern e« angelet, mit ber ju beijcnben gtäc^e in 
nt glüffigfcit eingetaucht, öon 3eit X« 3^^^ herausgenommen, abgef))tttt, mit einem 
ßiuf et t)on abgelagertem ©^lamm (@ra^)^it unb anberen unlöStid^en S^x\t%vin%i^ 
jrobucten) gereinigt, toieberum eingehängt u. f. f. 9?ad^ jwci bi« brei ©tunben 
) flogt bie Sleftung foweit t)orgefd^ritten ju fein, bag bie Sejtur in DoKcr S)eutlid^* 
*cit ^eröortritt. 9Ran fpütt in SBaffer unb Äaßmild^ ab, trodtnet unb überjie^t 
HC gebeizte gfäd^e, fofern fie aufbewahrt werben foll, mit einer bünnen ©c^idjt 
ocigcn So^jaHadt«. 3fl baö gintaud^en wegen ber ®rö§c beS betreffcnben @ifen* 
'tüd« nid^t möglid^, fo umgiebt man bie ju äfeenbe gläd^e, nad^bem man i^r eine 
horizontale Sage gegeben l^at, mit einem SBad^Sranbe unb gießt bie Slefeflüfftgleit 
hinein. 



Seijen unb gfärben beS ffu})fer§ unb feiner Segirungen. 

^anbelt e« fidft lebiglid^ um Entfernung üon Dj^ben, fo genügt ein Seijen 
mit tjerbünnter ©d^wefelfäure ober tod^enber SaSeinftcinlöfung (1 : 30). ÜKeffmg* 
\x)aaren aber kommen auS biefer fogenannten Sorbeije mit einer ließen, wenig 
fdf|öuen garbe l^erau«. ÜKan unterwirft fie beS^atb, um ein feurigere« @elb 
^crtorjurufen (®elbbrennen be« 3)ieffing«), für einige ©ecunben ber 
SittWirfung einer ftarfen ©atpeterfäure ober einem ©emif^e au« 1 ST^L engtifd^er 
©d^wefelfäure mit 2 S^ln. ©al^jeterfäure, ber man mitunter — angebtid^ jur 
erjletung einer noc^ lebhafteren garbc — ©lanjruß, ©ägcf^)äne, ©^nu))ftabadt 
ober ä^nüd^c organif^e Äör^)er jufefet, Wel^e bie gntpel^ung fal^jetriger ©äure 
beförbern (©d^nellbeije). gine anbere Sorfd^rift jum ©elbbrennen ift folgenbe: 
S)ic in öerbünnter ©^wefelfäure tjorgebeijten ©egenflänbe werben junäd^ft in ftar! 
t)erbünnter ©atpeterfäure, bann einige äWinuten lang in flärferer ^l^jeterfäure 
(1 2§l. SBoffer auf 2 ST^le. ©äure) gebeijt, bi« bie anfänglid^ flar!e ®a«ent* 
widelung nat^gelajfen * ^at. SUSbann !ommcn fte in concentrirtc ©aljfäure, 
worauf man fie in frifc^cm SSSaffer tüd^tig abf^Jült, um fie fd^ließlit^ nod^ einmal 
in fod^cnber SBeinjieinlöfung (1 : 30) nad^jubeijen. 

$at ba« äJleffing beim ©elbbrennen burd^ Slnwenbung ju alter Seijc ober 
burd) ju lange« Scrweilen in ber ©äure fd^wärjli^e glcde befommen, fo fann 



254 Oberfläd^enbel^anblung. 

man nod^ Jlarmar[^ btefelben befettigen, tnbent man bte ©egenfUfube in ex 
^öfung Don 3int(J^(ottb taud^t, nad^ bem ^etandne^men bid }imt toöDigen S^mdci 
tt>erben fc^n^a^ er^iftt nnb enbttc^ in Sßaffet abf))ü(t, tt^oranf bte reine gelh 
garbe er^^eint, 

äRanc^e ©egenflänbe foQen flatt ber ge^ö^nli^en gl&ngetiben Dberp& 
eine matte, jarte gärbung erholten. 3«^ Grjengnng berf clben bietit eine befoitbr 
9ei}e, 9Rattbei}e genannt, unb ba« Serfa^ren l^eigt SDiattbrennen oJr 
SRattiten. S)ajfeI6e beruht auf einet fel^r ungleichmäßigen @tntotrfmtg iic 
99ei}e auf bie Dberflöc^e bed 9rbeit«p(f«, fo baß einjelne Seflanbt^etfe ber& 
girung bcbeutenb fiärter ald anbete angegriffen toetben unb bie Oberfläche ik 
DoHfiänbige ©lätte t)e^Iiett. 9Ran etteid^t biefen Qmi butc^ Snmenbung ei^ 
DoUflänbig gefättigten Söfung Don fa())etetfautem Qxnt in concentrtrter ®a!t^. 
fäute. S>^x S)atjtcÜung betfeftcn !ann man 1 ©cwt^L Qint in 3 ©ewtfc 
flatlet @al))etetfäute Ufen, unb biefe Söfung ju einet SOtif^ung \>on 8 ©etst^b 
@al))etetfäute mit 8 ©emt^In. englif^et @(l^n)cfelfäute giegen. 3)ie 9Ratt^ 
tt)itb fod^enb angettenbet; bad Stbeitdßüd mitb, nad^bem ed }ut)or in ber So: 
unb @^nellbei)e be^anbelt n)otben ifl, fo lange in bie äJtattbeige eingehängt, b 
bie anfängtid^ einttetenbe flUtmifd^e @ntn)idCeIung totl^er S)äm))fe nad^I&|t, r 
xtaii citca 30 @ecunben bet Sali )u fein pflegt. 3)ie @egen{länbe f ommen ^ 
^eübtaunet, glanjtofet gatbe l^etaud, mxhtn bann, um bie fd^öne gelbe ^axU z 
et^atten, nod^ einmal mit bet ©c^neUbeije be^anbelt, bann abgef))ült nnb getitKbc: 
äBat bie (Sintt)ittung bet äJtattbeije allju enetgif^, fo lann ed gef d^e^en, b^^ 
ganje Dbctfiäd^e tt)ie jctftcffen ctfd^eint. Dutd^ gctingctcn obet größeren 3^^ 
geaalt lägt ftd^ bie @inn)ittung tegeln. 

Anbete ÜRctaHatbcitet benufeen folgenbe SWattbeije: 200 SC^le. ©alptit: 
fäute, 100 I^Ie. engUf^e ©d^wcfelfäute, 1 ST^L Äoc^falj, 1 2^L 3inft)itrii 
S)icfcl6e witb !alt angewenbet, unb bie bctteffenben ©egcnflänbe fönnen o^i 
9?ad^t§cil 5 bi« 20 SWinutcn in betfetben bleiben. 



Seijen unb gätben be§ legitten ©ilbetS. 

Sefanntlid^ tt)ttb ©ilbct fafl immct mit gcwiifcn ÜRengen Än^)fet legiö 
um tc^nifd^ Dctatbcitct ju toetben. Diefe Äupfetfttbcttegitungen nun p^t^a 
tDCtttt fie ben fotmgebenben ^toccg butd^toufen ^aben, cinc^tl^eite mit einer bunfel: 
^aut Don ^npfetojc^b übetjogen }u fein, anbetent^eifö, aud^ toenn biefe ^as: 
butd^ mcd^anifd^e SWittcI cntfctnt tootben ifl, eine ben Äupfetge^att anbeutenfe 
töt^üd^c gätbung gu bcfifccn, bie Don bet tDcigen gatbe be« tcinen ©ilber«ir 
unDott^eil^jjftct SBcifc abflidfet. Tim untettoitft fie alfo einem ä^nfid^en ^roctpe 
ate ha^ ©etbbtennen bc6 SReffing«, wobei an bet Dbetflä^e Dotjuggweifc oba 
auöfd^IießUd^ ^u<)fct aufgctö|l unb fol^ctatt bie töt^Iid^e ijatbc in eine weip 
umgciDanbelt witb. 

35iefe3 Sctfa^tcn ^eigt ba« SBcißficben be« ©ilbet« unb bie bennp^ 
SSeije bet ©üb. 

3«näd^jl glü^t man, wo e^ mögti^ ifl, ba« ©itbetfiüdt lutje 3eit bei bunKei 
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9?ot^gtut^ unter Suft}ttttitt jur (Entfernung t)on ^ett unb bej^onbeh t9 bann mit 
f od^enber tjerbünntcr ©c^tocfetfäure (1 : 12) ober mit fod^enber aBeinPeinWfung 
(1 : 30); ober mit einer Söfung öon 1 Sl^I. aBeinjiein, 2 SEl^tn. Äod^folj in 
32 6td 48 ST^tn. SBaffer; ober beffer noc^ juerfl mit ©d^ttefelfäur^ unb bann 
mit aaSeinflcinlöfung. auf biefeSBeife fonn man fettfl (lar! legirten ©überwaarcn 
(j. 33. 5IMünjen mit nur 22 $roc. ©itber unb 78 ^roc. Äupfer, einer ?egirung, 
aud koetd^er bie früheren preu^if^en ©ilbergrofd^en unb (SÜberfed^fer beftanben) 
eine rein n)eige £)berf(ö(^e ert^eiteu; aber felbfh)erfiänb(id^ toxxh bei lange fort« 
gefegter SSenuftung ba« reine Silber t)on ber Oberfläche abgerieben, unb bie röt^* 
licf)e Segirung fommt bann me^r unb mel^r wieber )um S3orfd^ein. 

^ud^ eine Söfung t>on Jtatiumbifulfat in 2Baf[er ifi jum gSrben ber ©über:" 
tupferlegirungen }u gebraud^en unb l^at ben Sort^eil, aud^ talt benu^bar ju fein. 
Soden gUnjenbe Silbertoaaren mattirt »erben, fo bebedCt man fte, na^bem 
fte einmal gebei}t n)orben fmb, mit einem 93rei aud ^otafd^e mit etwad SBaffer, 
gtül^t fle bamit unb löfd^t in SBaffer ab. a)ann »erben fle abermafe, wie toor* 
fte^enb befc^rieben »urbe, in DerbUnnter ®(^»efe{f&urf gebei}t 



Seijen unb färben be§ legtrten ®oIbed. 

äud^ ©olbwaaren pflegen au« früher erörterten ©rtinben in me^r ober 
minber flarf cm SWa^e mit ^pfer, nic^t feiten ani) mit Äupfer unb ©itber legirt 
JU fein. ®ie fmb alfo, wie bie ©ilbcrwaaren, mit einer oj^bifd^en $aut bebcdtt, 
»enn fle au« ber Verarbeitung l^ert)orge^en, welche ftd^ burd^ 93ei}mittet entfernen 
lögt; unb wenn bie reine ®otbfarbe an SteSe ber f^arbe be« legirten ®oIbe« 
erfrf)cinen fott, fo muffen biefe Seijmittcl berartig fein, bag bie 8egirung«metaIIe 
felbfl t)on i^nen gelöfl werben, o^ne bag ba« ®otb angegriffen wirb. ÜRan glü^t 
bie ©oftwaaren unb flebet fie in flar! üerbünnter ©(^wefelfäure, wenn pe mit 
Tupfer legirt waren, in Derbünnter ©alpeterffture, wenn aud^ ©itber neben bem 
^pfer jugegen ifi unb aufge(0fi werben fod. 

Scabft^tigt man nid^t, bie reine ©olbfarbe ju erjeugen, fo glü^t man bie 
(Solbwaaren aud^ wol^I in $oI}Io^Ienpu(t)er (wobei bie Sntfie^ung Don Tupfer« 
opfb t)er^inbert wirb) unb begnügt fid^ bann, fle mit ©eifenwaffer ju be^anbeln. 
hieran« erllärt fl^ j. S. bie abweic^enbe garbe ber in tjerfd^icbenen äRilnjwerfc 
Patten bargePettten ©olbmünjen, bereu ä^förnmenfeftung, ©epräge, SBert^ jc 
burd^au« übereinpimmt S)ie einen würben mit ©äuren be^anbelt, gefärbt, unb 
geigen bemnac^ bie fd^öne getbe garbe be« reinen ®otbe«; bie anberen würben 
nur mit ©eifenwajfer gereinigt unb behielten bie röt^Iid^e garbe ber für bie $er* 
Peilung t)orgefd^riebenen Segirung untieränbert bei. 

©olbarbeiter benufeen für ©d^mudfwaaren mitunter eine glüfPgfeit, wetd^e 
jioar prächtig fftrbenb Wirft, aber afferbing« aud^ einen Ü^eil be« ®oIbe« aupöp, 
fo bag biefe« fpäter au« ber Söfung wiebergewonnen werben muß. SWan löp pir 
100 ©ewt^le. JU färbenben ®oIbe« 200 ®ewt^le. Äod^fatj unb 400 ®ewt^Ie. 
Salpeter in wenig SBaffer unb bampft in einem irbenen ®efäge bi« jur Srodtniß 
ein. 3« ^^^ Siüdfpanbe fefet man 310 I^Ie. concentrirte ©atjfäure unb cr^iftt 
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batntt b\9 jur toöDigen Söfung unb beutltd^en (^ttoitfelung Don d^Iorgod. di 
btefer feigen SIttfftgfeit tftgt man bie ©olbtDoaren mehrere SRtnitten bid ^ms 
Sr fd^etnen ber ^o%eI6en Sarbe tertoettett unb fpült fie bann focgfältig ab. 9?aä 
beenbigter ^intoirfung entölt bie Söfung @^Ioribe be^ Au)>fer9, @t(berd, oin 
au4 in geringeren SRengen, be«®oIbed. 3)urd^ (Sifent)ttrioIIöfung tä|t fl^ legtem 
and ber mit äEBaffer t)erbttnnten Suflöfung abfc^eiben. %mt ®oIbIegtrttngen (mi: 
weniger al« 60 ^roc. ®oIb) laffen ftd^ {ebo^ auf biefe Seife nic^t färben, joa^ 
bem »erben koegeh bed atl}u beträ^tli^en $u))ferge^altd f(i^tt>arj. 



2) 2) a S 21 c ^ e tt. 

äBä^renb bad äSeijen bie Entfernung frember, t)orne§mtid^ o^^bif d^er, Sdx^r. 
t)on ber Dberfläd^e ber 5Wetatttt)aaren burd^ änlcenbung Don äufli5fung«mittclr 
jum 3^pcfe ^at, baö gärben (im engeren ©innc) auf ber gntfemung cinjclnn 
99eftanbt^eile ber Segirungen beruht, beftel^t bad Sieben in einer (Stntoirto 
d^emifc^cr Ägcnticn auf ganj beftimmte ©teilen eine« metallenen ®cgfnpanl>f?. 
fo bag §icr in golge ber jiattfinbenben äupfung oon SWetatt eine SScrticfun: 
entfte^t. 3)e« Sieben« Don ffiifen ju bem Qxotdt, feine Sejtur ober ettoa m- 
l^anbene ungan^e ©teilen beutlid^er l^erDortreten )u laffen, tourbe bereit« o^g: 
(©eite 252) geba(i^t. 3nbem man nun aber bie ©teilen, auf toelc^e ha^ Sef^ 
mittel einwirft; nad^ bejlimmten Sorfd^riften begrenjt, ifl man im (Staube, mit 
^illfe be« Siefeen« auf einer ÜKetaHobcrfläd^e audft beftimmte Sinicn, Ornamente, 
3nfd^riften l^erüorjubringen unb fomit auf ^cmifd^em SBege bie toeit uiü^fonim 
Slrbeit be« @raDiren« wenigfien« in mand^en %äUtn ju erfefeen. 

3um ©(^ufee berjenigen ©teilen ber SWetattoberfläc^e, »eld^e Don ber %t^ 
pfftgfeit ni(^t angegriffen werben, atfo ergaben Dor ben gcäfeten ©tetten ^ercui^^ 
treten foHen, Dexpcl^t man fle mit einem Uebergugc, welcher in ben meifien göücn 
au« einer l^arjartigen ©ubj^anj ober au« ©emifd^en Derfc^icbencr ©ubpansw 
(SaSa^«, Sadf, ««p^att u. a. m.) befielt, ^infi^tlid^ ber burd^ ba« «eften bar^u^ 
jtettenben giguren finb nun aber hierbei jtoei S^ege möglid^. 

9Wan !ann entmeber biejenigen ©tetten, wo bie Sinien, au« benen bie 3)ar* 
(lettungen gebttbct werben, crf^etncn f oKen, frei Don bem Slcfegmnbe l^alten, inbcnt 
man benfelben bort burd^ ©c^abcn, 9?abiren ober bergleid^cn entfernt, unb nun 
ba« Slcfemittcl einwirfen tajfen. 3)ie gcöfeten ©teilen erfd^einen bann 
offenbar al« Dertiefte Sinien auf erhabenem ©runbe unb ba« Ser^ 
fahren l^eigt S^iefft^en. 5IKan pflegt hierbei berartig ju SBerfc ju ge^en, H 
mm ein ©tüdt be« Dörfer" bereiteten Stefegrunbe« (}• 33- 2 SE^Ie. SBa^«, 1 S|L 
Sl«^)^alt, 2 S^Ie. SWaftij) in feine Seincwanb unb bann nod^ in trodfenen Söffet 
einfd^Iägt, bie ju äfeenbe 3KctattfIäd^c erwärmt unb nun bie eingefd^tagene SKaffe 
mit gelinbcm SDrudte auf berfelben um^erfü^rt, wobei ein ST^eit be« Slefegrunbe^ 
burd^ bie ^oren ber Seinewanb unb be« Saffet« l^inburd^fd^wifet unb ate bilnne 
©d^id^t bie ÜKctallfläd^e überjie^t. gine anbcre 2}orfdf)rift ift folgenbe. 16 g 
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ÜKaflijc in S;i)räncn unb 50 g 93urguwbcvt}avj hjcvbnt ^jutucrifivt «nb in einem 
itbcnen lo^fc bei (jelinbcr SBärme gefdjmoljcn '; ju bev gejc^moljenen 9Koffe fügt 
man flüdmeife 125 g reine« 3nngfcinn)ad)§ unb vüljrt mit einem $o(jf^)ateI gut 
um. 3n einem ^weiten STopfe fd^miljt man 200 g reinen 3l«pl}alt unb fc^t nun 
bie crfle SKifd^ung attmäfig ^inju. 9fad) öatbftünbigem Äod^en nimmt man bic 
9Äifc^ung üom geucr unb üerfe^t fic unter ftetem SRii^ren mit 500 g rectipcirtem 
ScrpentinöL ®ann fittrirl man burc^ ein ?einetT)anb(ä^)^)d|en unb ^ebt bie Stüfpg* 
feit in gut öerforftcn gtafc^cn ouf. Seim ©ebroud^c giebt man einige Jropfen 
bicfer Söfung auf bie forgfältig obgeriebene 5IRetaII^)tatte, \)erreibt fie mit einem 
^infcl unb lägt fie trodnen. SKit geeigneten S33er!jeugen werben nun bie be* 
trcffenben Sinien in ben Slc^grunb eingearbeitet. 

Ober man !ann umge!e^rt nur biejenigen JHnien, au« bencn bie S)arpct[ungcn 
befielen, mit bem Äe^gmnbe überjie^en. Je^jterc crfd^einen at^bann 
Ttad) bem Sieben ergaben auf Vertieftem ®runbe^ unb ba« SJer* 
fahren l^eigt ^od^ä^eu. 5IKan löft in biefem gaßc ben Sle^grunb in einer 
geeigneten glüffigfeit, j. 33. Serpenttnöt, unb trögt i^n mit ber gebcr ober bem 
^infel auf. 

S)ie angetoenbeten 2lefeflüffig!eiten fmb für üerfdjiebene SWetatle unb Der* 
f d^iebene 3^^<^de Derfd)icben. 



SeiH3ieIe. 
gür @ifen* unb ©taf|Iwaarcn. 

40 g reine concentrirtc Sjfigfäure unb 10 g abfoluter Sltto^ot njerben mit 
10 g ®al^)etcrfäure gcmifd)t. 

Dbcr: 10 g raudjenbe ©atpeterfäure mit 50 g Sfpgföure gemifd^t; für 
fd)n)äd)ere 2öne wirb bic glüffigfeit mit Saffer t)erbünnt. 

Ober: 420g aSJaffcr, 15g DuedPfilberd|Iorib, lg aSJeinfteinfäurc, 16 bi« 
20 Sropfen ©oI^)eterfäure. 

Dber: 8 g ©alpeterfäure, 1 g ©Hbernitrat in toenig SSJaffer gelöjl, 120 2^(e. 
äßeingcip Don 80 ^roc. 

5Ric^t feiten wiK man auf eiferncn ©eröt^en glönjenbe giguren auf mattem 
(Srunbc ober umgefe^rt f)erflcllen; j.S3. auf ©äbelflingen^ an ben inneren Steilen 
biebe^fidjerer ©elbf^rönfe, unb in anberen gäden. 3« tiefem ä^edfe ^jolirt mon 
junödjft bie ganje ?fläd)e blan!^ überjie^t fie bonn an benjenigen ©teÖen, weld)e 
glönjenb bleiben foHen, mit bem 9(e(jgrunbe (bei fabrihnägiger ^erfleöung mit 
^ütfe einer ©d^ablone) unb fefet nun ben ©egcnftanb ber Sinnjirfung Don ©alj» 
fäurebämpfctt avi€, xocläjt man burd^ Uebergiegen t)on ^od^falj mit concentrivter 
©d^tücfclfäure entwidtelt. S)er Seljgrunb lägt fid) nad) beenbigter äeßung burd^ 
^Terpentinöl ober ein anbereg geeignete« ?öfung«mittet entfernen. 
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^iiT Anpfer, Xonbtf, SRrffivs. 



trirte Sol^fanrc mh 70 X^, Saffrr inib gic|t bami birfe 9Rif4ini9 3« nur: 
fkbenbni ^dfiiiig tM)ii 2 Z^fn. fiaUnnu^bral in 20 X^bi. SBaffcc gnr f(^iDQ<^! 
fatt^im Mtbünnt man mit noc^ 100 b\» 200 X^ln. Sajfer. 

%üx frincrf3n(^nnngm »irb nnf9Rif(^nng Don brci SRogt^fii gef&ttigtr 
fontor fiisfyfrmitratldfnng mit einem 9Ra|t^eUe einer gefSttigten ^ofmiafiofor.; 
in Cfftg empfohlen. 

gür 3itt!. 

dn 560 g SSajftr ftebet man 40 g jetflo^ene ®aaä)>fe('bi^ anf ein Srin;. 
ein, fUtrtrt bnrd^ !Peinen>anb nnb gte^t 2 Xxüp\en @a(peterffiure nebft 3 bir 
4 !tro|>fen ©al^fäure ^inju. Sei fe^ feinen Krbeiten toirb bie frfiftig roirfen^ 
He^fltifftgfeit ftart terbfinnt, nac^ ber Stntoirfung forgfälttg abgefpält unb bit 
%läd)t mit einer £dfnng t)on arabifc^em ®ummt beflrid^en. 

3ttm $0(^ä^ Don 3^«^ empfiehlt Söttgcr folgenbc« ©erfahren. 1 ®mü. 
trodened ^latinc^lorib \oxo\t 1 ®exot^L arabifd^ed ©ummt werben in 12 Z\iJi 
SBaffer geßfl nnb bie ®<^riftjügc mit $üffe eine« feinen Oänfeücte mit bieic 
Si^fimg auf bad juDor Man! gebeizte unb gefd^euerte ^intbUä) aufgetragen, loolKi 
fie in f^olge ber Sntfte^ung eine« PatinUberjuge« auf bem Qxni mit tief \iimrfl 
garbc flrf|tbor »erben. 6^c bicfetben trocfcn geworben finb, übergießt uionfu 
mit SBaffcr unb legt bann ba« Qinibkij einige SlugcnMide in eine ^uflöfiinj 
üon Äaliumgolbct)anUr, fo baß e« fid^ mit einer gan;i bünncn ®^ic^t @oIbb^ 
Heiben fann, hierauf in ftar! Derbünntc ©otpetcrfäure (1 : 16). Solan flc^t nun, 
befonber« wenn man bie ^iäi^t mit einem ^infet überfährt, ba« auf bem S^^ 
flftenbc ©olb flc^ abblättern, wä^renb baö auf bem jlarf eteftroncgatitjcn Biotin 
jlftenbe ®otb haften bleibt unb ba« 3'«^ 9^9^^ ^i^ ßinwirfung ber ©äurc \(I0' 
Sei längerer Sinwirfung treten auf biefc SBeifc bie mit ^(atin ttbcrjogcncn 
©teilen ergaben gegen bie Übrigen ^erau«. 

©alDanifd^e« Sieben. 

Senu^t man bei gabanifd^en arbeiten al« 3(nobe ein üJletaQbted^ , mW^ 
öon ben bei ber 3^rff9""9 entfte^enbcn cleftronegatioen Seftanbt^eilcn in eine iw 
83abe (ö^tid^e SJcrbinbung übergeführt toirb, fo wirb aHmäüg, wie früher we^riai) 
erwähnt würbe, bie platte unter ßinwirfung biefer SSorgänge aufgelöft $er* 
menbet man alfo eine SWetattptattc ate ?lnobe, weld^c an einzelnen ©teüen buti^ 
einen frffüfeenbcn Ueberjug (Äefegrunb) jener Sinwirfuug entjogen ift, fo wirb fii4 
bie lejtere nur auf bie nid^t gefc^üfeten ©teilen erjtrecfen, unb e« wirb mit^i« 
ein wirHtd^eö äcften, ^erborgcrufen burd^ bie SBirfung be« galoanifd^en ©trom«, 
fiattfinben. SBenn nun jwar biefc« gatoanifd^c Siegen wegen ber änwenbung 
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nncd gdtanifd^cn ^pparat^ fid^ menigev einfad) gehaftet a(^ ba^^e^en buv^ 
öic immittclbavc Sinwivfung \>on ©äurcn unb ouö biefcm ©vunbe mc^v für bic 
©cnu^ung im ©rogcn al« für Heinere SBerfftätten geeignet fein bürfte, fo bietet 
e@ boc^ auc^ mancherlei Sort^eile. $ier()er gehört gunäd^fl bte $ermeibung ber 
©äuvebämpfe, tt>c(4c befonber^ bann fe^r (äftig tverben fönnen, nienn man @a^ 
petevfäure ate Äe^mittel benufet ; ferner ber Uniftanb, bag ein fogenannte^ „Unter* 
treffen" be« ÜKetaÜö, b. f), eine än^be^nnng ber Sinwirtnng nad^ ben ©eiten 
iittter^atb be« Sleftgrunbe« ^in, niemo!« ftattfinbet; enbtic^ bie Seic^tigfeit, mit ber 
ftd^ bie @intt>ir!nng regutiren tagt. 

3)ie äwfammenfe^ung be« äeftgrunbeö iji eine ä^ntit^c ate beim gewöhn* 
lid^cn «eßen (für S'npf erstatten toirb j. 83. empfohlen: 4 SE^Ie. SBad|ö, 4 Z^U. 
Sl«pt)alt, 1 2^1. fc^marje^ ^ed^), unb ba« auftragen gefd^icl^t in bcrfctben SBeife 
loxt bort. ^ur>ox lotset man an bie ju ä^enbe platte einen ^npferbra^t, n)e(c^er 
mit bem Seitung^bra^te Don ber 83atterie an^' Derbunben mirb. %l9 ^lüfftgfeit 
benu^t man für Äupfer t)erbüunte ©c^wefelfäure (1 :20), für ®oIb ober ©ilber 
(I^anfattumlöfung. äBiO man uerfd^ieben tief ö^en, fo überjie^t man biejenigen 
©teUen, an »eichen bie Sinmirfung jnr @enüge ftattgefunben ^at, nad}bem fie 
gereinigt unb getrodfnet toorben fmb, mit girnig unb äfet bann weiter, ©etbft* 
t>erftänblid^ lägt [xä) baö ©erfahren cbenfomo^l gum Sicfä^en ate jum ^oc^äfeen 
benufcn. 



3) SD^etatlüberjüge auf trorfeucm 2Ö3ege. 

©d^on bei Sefpred^ung ber gatoanof)Iaf}tf(^en arbeiten im vorigen 3lbfd)nttte 
tourbe ^eroorgel^oben, bag bic auf fogenanntem naffen Sßege (burc^ @tntaud)en, 
tlnfteben ober mit ^ülfe eine^ galoanifc^cn ©troind) erjcngten SD^ctaQübergüge 
iXüax niegen ber Derl^ältnigmägigen 93inigfcit i^rer ^erfteUung \o\mt ber 3Rannig« 
I faltigfeit in ber 3«^ ^^ ^^für ju bennfcenben aWetaÜe ate SJerfd^önerungömittel 
i fe^r geeignet feien, ttJä^renb anbererfeit« i^re J^ä^igteit, ate ©c^uß für SWetall* 
tijaaren gegen d)emifd^e @inmir!ungen gu btenen, fe^r bef darauf t, [a in ben meiften 
Säuen gleich 31M feL 

(Sin tt)ir!famerer ©^u^ lägt ftc^ hervorrufen, nienn man auf fogenanntem 
trodenem SBege üKctaÜübergüge ^erfteDt. 63 giebt hierfür jwei t)erfd^iebenc SSJege, 
welche im gotgenben befprod(en werben foüen. S3eibe befifcn neben bem foebcn 
angebeuteten ^orguge aQerbtng^ ben 9{ad)t^eil einer größeren ^oilfpieligfeit unb weit 
geringerer ÜKannigfaltigfeit in ber ^ai^l ber ate Uebergüge gu benugenbcn üKetaße. 

s. aRetanflIberjitge hntiSf Stuffil^titeljen* 

9Kan ergeugt biefelben, inbeni man ba« ate Uebergug gu benn^enbe SKetatt 
im pifigen ä^ftanbe mit bem gu übcrgie^enben, an ber Dberfläd^e tjottflänbig 
metoBifd^ reinen 9»etaDgegenjlonbe in ©erti^rung bringt, wobei tjermöge ber Ab* 
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^tffioit eine ^ifxiji bc« erfleren auf bem anberen (aften bleibt. !Dnr fi^^taltfd^ 
Sorgang hierbei iji alfo im äBefentK<^en ber nämtic^e ato bei einigen ber in 
britten flbfc^nitte befprod^encn, ouf ber Sb^äfton^ioivhtng beru^enbm Serbinbong« 
arbeiten (^bt^en u. a.); unb bem ©etingen ber Arbeit fe^en {t^ bie nämti^ 
@<^n)ierigteiten mie bort entgegen. Sor Sflem ifi e^ au« na^eliegenben ©rfinbn 
not^n)enbig, ba| bie @(f|mel)tem))eratur be^ ate Ueberjug }u benu^tten SKetaQi 
niebrtger liege atd biejenige be« SOtetatl^, au^ bem ba« $[rbeit9filki fccfl^; un! 
ba »fi^renb ber ganjen B^^bauer ber Sertt^mng (be^ Sintauc^eni^ k* in boi 
flUfftge ÜRetaa) ba^ erßere aud) in t^oOßänbig flttf ftgem Buftanbe ermatten tterbci 
mug, f jieigert fi(^ bie @d^mierigfeit ber %u^f tt^rung mit ber Sd^nteljtent^eratui 
betreiben. %u9 biefem ®runbe ))flegt man nur )tt)ei äRetaße für f o(d)e Ueberjfige 
)u benu^en: ba^3it^n (fowie beffen Segirungen mitS3tei, meiere i^ted niebrigmi: 
@(^mef}punM falber no(^ leidster penoenbbar fmb) nnb bad ^xnt. 

tlnberent^eiid ifl e^, toie beim'lOöt^en, erforberli^ ba| Dotlfi&nbige tneta0i{d)t 
Steinzeit ber Oberfläd^e ni(^t nur tor ber Arbeit ^ergeReßt, {onbern au^ tt)ä^T(n^ 
ber Arbeit ermaßen »erbe ; unb ^ier »ie bort ift man bed^alb öfter« genöt^ig:, 
)nr Anwenbung d^emifc^er 9teinigungdmittel B"f^ud^t )u nehmen. 



®aS SBeriinnen. 

Sei ber ))erl^tt(tnigmägig großen Sßibcrflanb^fä^igleit gegen c^emifc^e Sip 
pfle, burd^ weld^e ba^ 3^«" f^ auöjeid^net, wirb eine Serjinnung nid)t fcltra 
torgenommen, wenn ©egcnPSnbe au8 onberen SKetaBcn, bcfonbcrö fotc^en, bie 
für ben ®ebraud^ im ^aud^atte bestimmt finb, \>ox jenen Sinflilfjan gefc^u^t 
werben follcn. Sorjugöweifc terginnt man Äupfcr unb ©(^micbeeif cn , erflttti 
um bie ©rünfpanbilbung beim Äod^cn faurer gtüf figfeiten ju erfc^wercn, te^tcrtf, 
um cö t)or 8lop ju fd^ilften unb i^m jugtcid^ ein fd^önere« Äuöfe^en ju öerlei^ea 
®u|eifen wirb wegen ber größeren ©d^wierigleit bed ©etingend weit feltener osf 
trodfenem S33ege terjinnt. 

hierbei fann man nun jwei SBege etnfc^Iagen. 3Ran !ann entmeber b(t| 
fertigen ®ebrou(^«gegenpanb (S'oi^to^pf, Söffet ober bergt.) terjinncn; ober mal 
fann bereit« ba« S^ift^cnprobuct (Slec^) für bie ^crftcBung beffelben öerjinnoii 
unb weiter verarbeiten. Sc^tere SKetl^obe bep^t biefctbcn 9?a<^tl^eite wie bie $ew 
petlung unb Änwenbung ptattirter Steche (®. 202); afle' bei ber Scrarbcii 
entpel^enben SbfäOe pitb ebenfati« terginnt unb, ba eine Trennung be« ^\ 
bon bem überjogenen ÜRetatte fd^wierig ip, eine Aufarbeitung ber ^bföUe ol 
t)orau«gegangene Trennung aber ein fe^r wenig brauchbare« Srjeugniß ticfi 
würbe, jicmlid^ wcrt^to«; atle Stänber (©d^nittpädjen) ber tjerarbeiteten »lei 
aber geigen ba« itnt)er}innte 9Retatt. S)agegen tief ert biefe Serjinnung ber 9(ei 
fofern pc im ©rogen betrieben wirb, mit terl^ättni^mägig billigeren Äopcn ol 
bie Serginnung etngetner ©egenpänbe einen toütommenen Srfolg, befonber« tueol 
e« pd^ um ^erpellung Derginnter eiferner ©egenPänbe au« bttnnen 93(c(^e^ 
^anbett; bie toerginnten Steche tafien p(^ mit größerer 2etrf|tig!eit at« unt)erginntn 
Sifen mit ©d^neOtot^ lotsen; unb ba ber Sert^ ber AbföHe bei Sifenbtec^ o^nfl 
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f)m Yoeniger atö bei ^))ferb(e(^ in Setrad^t fommt, fo befi^t {ene ))orau^ge§enbe 
35erjimiung bct bünncn Sifcnb(cc^c, miijt für ^crjicHung einfach gcgücbcrtcr, 
burd^ @(^netben, Stegen unb Sötten ^erfleHbarer ©egenflänbe beflimmt flnb, i^re 
üonjiäribige 93ercrf|tigung unb bilbct einen nid^t unwichtigen S^eil unferer metattnr- 
giften ®en)erbdt^ätig!eit. Sälan nennt folc^e oerjinnte bttnne (£i(enb(e(^e 3Bet§« 
blecke unb ein ganje« ©etterbe, bie Älcmpner, Seiner ober ©})engter, bcfagt 
[xiff mit bereu Verarbeitung. 

©a« SJerginncn fertiger (Serät^c. 

©offclbe gelingt fe^r leidet, wenn fupferne ober meffingcne ©egenjlÄnbe 
t)eriinnt werben foQen. ^an reinigt bie Dberfläc^e burd^ ^bbeijen mit oerbünn« 
ter ©d^wefelfäure unb ^ifftmxn, trodfnet, bcftreie^t bie ju öerjinnenbe glücke mit 
concentrirter ©otmiof* ober ä'^^^oriblöfung, erwärmt über einem Äo^Ienfeucr, 
bringt etwa^ gefdjmotgened ßinn barauf unb reibt e^ mit einer in l^eiged gett 
gctaud^tenSSürfle ober einem SSSergbüfc^el ou3 einonber. a)aö überfd^ttffige ßin« 
wirb rafc^ auögegoffcn, e^e bie (Srftorrung eintritt. 

3txijt gonj fo teid^t gelingt bie Verzinnung auf Sifen. 3Ran bebient fid^ 
be«^atb jur 3Cu«fü^rung berfelben häufig jweier ©efäge, bereu erpe« bleihaltige« 
unb bed^alb leidster ^aftenbe« B')^»/ ba« }weite aber gau} reine« ßinn enthält, 
unb in weld|e« bie ju Derginnenben ©egenfiänbe (©cfäge, Söffet u. a. m.) einge« 
taucht werben. 3)ie 9teinigung unb Sr^i^ung gefd)ie^t, wie Dorjle^enb befd^rieben 
lüurbe; öon 333i(^tigfeit ift ein fe^r forgfättige« Seftrcid^en mit ©almiafföfung, 
bo ba« 3'"» ww^' ^^ ben ©teilen ^aftet^ auf benen bie beim Erwärmen ftc^ un« 
üermeibUt^ bilbenben D^^be burc^ biefen ftunjigriff entfernt würben. Äu« bem 
erften ®efä^e, beffen 3n^alt nic^t fe^r beträ^tlic^ über ben ©d^melgpuntt be« 
3iun« er^i^t wirb, fommen bie ©cgenftänbe mit einem jiemlid^ bidfen Ueberjuge 
^erau«, weld^er mitunter tr^flaCtinifc^e ©tructur unb be«^alb wenig ©lau) be^^t; 
in bem jweiten ©efäge faigert, wie e« fc^cint, biefe« bleihaltige 3inn avL9 unb eö 
entfielt ein bünnerer, weiter, parf glänjenbcr Ueberjug. 3n jcbem biefer ©cfäge 
berweilt ba« ju tjerginnenbe ®erät^ nur einige ^ugenblicfe; man nimmt e« mit 
bem anl}aftenben 3inn ^erau« unb Derreibt biefe« rafc^ mit einem Sßergbüfc^eL 

®e^r einfoc^ ift ba« Serbinnen f (einer ©egenftänbc: 9?ägcl, äugeln, 
©(Quallen u. a. 9Ran beigt fie in Derbünnter ©äure, trodfnet fte in ©ägefpänen 
unb wirft jle in eine Pfanne mit gefd^moljencm 31«", welche« mit einer Salgfc^id^t 
(ate BijVL^ gegen Dj^bation) bebedft ift. 5Ra(^bem fie ^icr einige äugcnblidfe 
oerwcilt ^aben, werben fie mit einem gabelartigen SBerfjcuge herausgenommen 
unb mit einem gcfe^idften Äunfigriffe, fo bag fte nid^t jufammenlöt^cn tonnen, in 
ein ©efäg mit SBaffer gefd)leubert. 

S)ie $erftcllung be« SBcigbled^«. 

S)a bad Sßcigbled^ auSfd^lieglid^ ba}u beftimmt fein fann, burd^ ^Biegen, 
S)rüdfen u. f. w. im falten 3upa"be öerorbeitet gn werben, fo erllärt e« fi^, 
bag man gur Anfertigung be« 2Bei|bled^« nur ein fe^r weid^e«, be^nbare« (Sifen 
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mc^r ober lücnigct abwcic^cnbc gorbe an bcr Dbcrfläd^c ^crDovgctufcrt toirb. 
Der goD ifi bo^er nxiji feiten, bag man bo8 ©cijcn nnb gärbcn in einer unb 
berfelben Operation unb unter Snmenbung be^ nämttd^en d^entifd^en SRittet^ au^^ 
ftt^rt. 3m weiteren ©inne bagegen nennt man gärben bcr SWctaUtüoarcn 
(SWetattod^romie) bic ©rjeugung irgenb einer t)on ber normalen abweid^cnbcn 
garbe on ber Dbcrfläd^c, fei t9, ba^ biefelbe in ber foeben angcbeuteten SBeifc 
ober burd^ Djr^bation, ©d^toeflung, Ablagerung bünner Ueberjüge frembcr aKctaHc 
ober auf onbere Sßeife ^ert)orgernfen tt)irb. 

$äufig bient baö Seigen afe SJorbcrcitungöt)erfa^ren für einen anbcrcn 
$roce^; unb aU SJorbereitungöarbeit jur ^erjleDung gafeanifd^er Uebevgügc 
würbe c« bereit« a. @. 233 befpro^en. 3)a3 SSerfa^ren ifl im S33ef entüd^en flctö 
baö nämüd^e a(3 bort befiö^rieben würbe: (ginfegen beö ärbeitöfltttf« in ©öuren, 
nad^bem etwa an^aftenbe fettige ©nbßanjen guDor burd^ ®(U^en ober^ mo biefe^ 
nid^t angebt, burd^ fiod^en in öerbttnnter ©obatöfung entfernt worben flnb, unter 
Umflänben öftere« älbpu^en mit geeigneten S3ürflen auö ©ta^Ibra^t, 3Äeffingbra§t 
ober -— bei weid^en SWetaßen -— Sorflen, forgfättige« Slbfpülen in SBaffcr, mit^ 
unter aud^ ßintaud^en inÄattwaffer gur Steutratif ation ber legten @^)nrcn ©äurc 
unb abermotige« abfeilten, enblid^, fofem nid^t ein anbereö SJerfa^ren auf najfera 
aSBegc fic^ nod^ anreiht, SErodfnen in ©ägcfpünen unb im Irodfenofcn. 



®a§ SBeijcn beS eifcnS. 

©ofern bajfelbc nid^t tebiglic^ ate Vorbereitung für einen "nad^fotgcnben 
^roce§ bient, §at e« gewö^ntid^ bett3^^^/ bei feineren Gifenarbeiten, inöbcfonbere 
bei ^unflgu^gegenftänben an^ (Sifen, bie ÜRetallfarbe unb ben ^letallglan} be^ 
@ifen« l§ert)ortreten ju lajfen. ÜKan bebient fld^ jum SScigen in biefcm gaße 
gang Derbünnter ©d^wefetfäure unb be^anbelt bie ©egenflänbe gang in ber früher 
(©eite233) befprod^cnen SBeif e, inöbcfonbere mug man burd^ fleißige unb gefd^idfte 
§anb]^abung j^ä^temer firafebürften bie ffiinwirfung be« SSeigmittefö fo tJtct alö 
nur irgenb mögüd^ gu unterfiüfcen fud^en. 3)a gebeigte« ©fen felbfl in gef d^toffenen 
Siäumen fe^r balb rojlen würbe, fo ijl e« erforberlid^, bic ©egenfifinbe, nad^bcm 
fie gel^örig abgefault, in Äatfmild^ getaud^t, wiebcrum abgef^jütt unb gctrorfnet 
fmb, mit einer bünnen SSSad^öfd^id^t gu übcrgicl^cn, inbem man fic im warmen 
3uftanbc mit einer in flüffige« SBad^« getauften fteifen S3ürjlc anl^attcnb bcar^ 
beitet. Sinen ©t^ufc gegen ba« 9toflen im freien gewährt iebod^ biefe« SDiittcl 
nid^t. 

S)er Umjlanb, ba| Äol^tcnjloffcifeft gegen ©äurcn Wiberftanböfäl^igcr ifl afö 
freie« @ifen, mithin ©ta^I wiberftanböfä^iger al« geinforneifen, biefe« Wieberum 
wibcrflanb«fä^igcr ate ©el^neeifcn, bot SJeranlajfung gu einer Änwenbung bcfi 
Scigcn« (äe^en«) gegeben, um bic Zticinx gewijfer Sifenforten beuttid^er, at« c5 
im ungebeigtcn 3wfi^^be mögtid^ ifi, erfenncn gu fönnen. Sel^anbett man näm^ 
lid^ eine blan! gefd^tiffene gtäd^e be« gu untcrfud^cnben ßifenftüdf« mit flarfen 
33cigmittctn, fo werben bie fo^tenfloff ärmeren ^art^ien fiärfer afö bic fo^tcnjloff* 
reid^ercn angegriffen, unb bie gotgc batjon ifl, bag bie lefetercn attmätig relief« 
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artig t)ov jenen l^cranötreten. e« taffcn fid^ bic ouf btcfe^eife geäftten Sifen* 
(lücfe fogar benu^cn, um «bbrürfc ber Scjctur auf ^ajiier ^erguPcaen. Slbcr aud^ 
unganje ©tcDcn im ©fen, j. 83. mangelhafte ©d^weißftettcn, über bereu S3e^ 
[^affcn^eit man nid^t ganj fidler i|i, tajfen fid^ beutltd^er erfennen, toenn man 
bic betreffenbc ©teDe einem S9ci5t)erfa^rett unterwirft, in JJoIge be« Umpanbeö, 
baB bei @intoir!ung t)on ©äuren bieje in eine etwa t)or^anbene, bem 3luge fd^wcr 
crlennbare, gugc einbringen unb fie erweitern, S« ift biefc« eine anbere ijra!* 
tifd^c änwenbung, weld^e man bisweilen t)om Seijen be« ©ifenö mad^t. 3n 
bciben jule^t genannten gäßen wilrben t)erbünnte ©äuren einen ju langfamen 
©rfotg geben. a)?an benu|t t)ietme§r ©alpeterföure unter 3ufaft t)on concentrirter 
©d^mcfelfäure, ober 3 Zi)U, ©aljfäure mit 1 i^t. ©al^jeterfäure ober aud^ ©alj« 
löfungen, wetd^c Ibfenb auf baö @ifen Wirten (faurc Duedffilberd^Ioriblöfung u. a.). 
S)aö gefd^tiffenc Sifenftüdf wirb, fofern e« angebt, mit ber ju beijenben gtäd^e in 
bie gfüffigteit eingetaucht, t)on ßeit ju 3eit herausgenommen, abgef^jillt, mit einem 
^iuf et t)on abgelagertem ©d^tamm (®ra^)^it unb anberen unlöölid^en Berfe^ung«* 
^)robucten) gereinigt, wieberum eingehängt u. f. f. 5Wad^ jwei biö brei ©tunben 
^)flegt bie äefeung foweit Dorgefd^ritten ju fein, ba| bie lejctur in t)oüer Deutlid^- 
Icit §ert)ortritt. SWan f^jüft in SBajfer itnb ^olfmild^ ab, trodfnet unb ilbeijie^t 
bie gebeigtc gläe^e, fofern fie aufbewahrt Werben foD, mit einer bünnen ©c^id^t 
»eigen eopaDadf«. Sfl ba« Sintaud^en wegen ber ®rö|c be« betreffenben ©ifen* 
ftüdfs nid^t möglid^, fo umgiebt man bie gu äfcenbe gtäc^e, nad^bem man i^r eine 
^origontate Sage gegeben ^at, mit einem SSJad^Sranbe unb gießt bie Slelflllffigfeit 
hinein. 



Setgen unb gärten be§ ffupfer§ unb feiner Segtrungen. 

©anbelt e« ftd^ Icbigtid^ um Entfernung t)on Dj^ben, fo genügt ein Seigen 
mit Verbannter ©d^wefelfäure ober fod^enber 3Beinfleinfö[ung (1 : 30). aÄeffmg* 
waaren aberfommen an^ biefer fogenannten Sorbeige mit einer gellen, wenig 
fd^önen garbe l^erauö. 3Wan unterwirft fte beö^atb, nm ein feurigere« ®elb 
^crtjorgumfen (®elbbrcnnen be« SKcffing«), für einige ©ecunben ber 
Sinwirfung einer jiarfen ©atijcterfäure ober einem ©emifd^e auö 1 2^^I. engtifd^er 
©d^wcfelfäure mit 2 S^In. ©at^jeterfäure, ber man mitunter — angeblid^ gur 
Srjietung einer nod^ lebhafteren garbe — ©langrug, ©ägefpäne, ©d^nupftabadf 
ober ä^nüd^e organtfdfte Äört)er gufefet, weld^e bie gntfle^ung fal^jetriger ©äure 
beförbern (©d^nellbeige). Sine anbere Sorfd^rift gum ©elbbrennen ift fotgenbe: 
S)ie in terbünnter ©d^wefelfäure üorgebeigten ©egenflänbe werben gunäd^fl in jlarf 
ücrbünnter ©al^jeterfäure, bann einige SRinutcn lang in flärferer (gat^jeterfäure 
(1 Z^l SBaffer auf 2 ST^Ie. ©äure) gebeigt, bi« bie anfängüd^ Parte ®a3ent* 
widfclung nad^getaffen * l^at. Sltöbann lommen fie in conccntrirte ©algfäure, 
worauf man fie in frifd^em SaSajfer tüd^tig abfpült, um fie fd^tießtid^ nod^ einmal 
in fodfjenber SaSeinfteintöfung (1 : 30) nad^gubeigen. 

$at ha^ SWeffmg beim ®elbbrennen bur^ Slnwenbung gu alter Seige ober 
burd) ju langet Serweilen in ber ©äure fd^wärglid^e gtedfe befommen, fo fann 
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man mi) Raxmax[ii btefetben befeitigett, inbem man bie ©egenfiänbe in emi 
?öfnng t)Ott ßintc^Io^tb tand^t, nad^ bem ^eraudne^men btd jmn DöOigeti Ztodtti^ 
werben {(^tt)a(^ er^i^t unb enbttc^ in Sßaffet abf))ttlt, worauf bie reine gelk 
garbe erj^eint. 

äRand^e ©egenfiänbe foOen fiatt ber gewö^nlid^en glänjenben Dberpt^ 
eine motte, jartcgärbung erhalten. 3"^^ ^^^jcugung berfclben bicnt eine befotibm 
9et)e, äßattbet^e genannt, unb bad Serfa^ren ^etgt ÜRattbrettiten ober 
aRottiren. Daffelbe beruht ouf einer fc^r ungleid^möfeigen Sintoirtung bei 
Sei^e auf bie Oberf(äd^e be^ «[rbeit^fiüd«, fo bag einjelne 93eßanbt^Ue ber ^^ 
girung bebeutenb {tarier ald anbere angegriffen werben unb bie £)berflä(^e i^! 
Dottjtfinbige (Stätte r>tr;lxtxt ÜRan erreicht biefen ^totä burc^ Slntoetibung eine 
t)oHfiänbig gcfättigtcn ?öfung t)on falpeterfaurem 3^«^ i» concentrirter (Solptkv 
fäure. 3«^ Darjtcaung berfelbcn !onn man 1 ®ewt^I. 3'"* i» 3 (Sewt^ln. 
{tarier ©alf)eter{öure Ufen, unb biefe Söfung ju einer SDlifd^ung Don 8 ©ewt^tn. 
©al<)etcrfäure mit 8 ©ewt^tn. engtif^er ©d^wcfclfäure gießen. ®ic SKattbeijf 
Wirb toc^enb angewenbet; bad %rbeitd{tUd( wirb, nad^bem e^ ivcoox in ber $or' 
unb ©d^ncttbeige be^anbelt worben ijl, fo lange in bie aWattbeije eingcl^öngt, fö 
bie anfänglid^ eintretenbe {iUrmifd^e Sntwidelung rotier S)äm))fe na^lä^t, tm 
naäf circa 30 ©ecunben ber %aü ju fein pflegt. jDie ®egen{tänbe fommen mti 
^ettbrauner, glanjtofer garbe ^crau«, werben bann, um bie fd^öne gelbe garbc ja 
erhalten, nod^ einmal mit ber ©d^neübeije bel^anbett, bann abgefpütt unb getroffnet 
SBar bie (Sinwirlung ber ÜRattbeije allju energifd^, fo lann e3 gcfd^e^cn, ba§ bit 
ganje Dberfläd^e wie jerfrc{fett erfd^eint. S)urd^ geringeren ober größeren ^d- 
gel^alt lägt ftd^ bie Sinwirlung regeln. 

3lnbere 9)tetaUarbeiter benu^n folgenbe 9Rattbei}e: 200 S^^te. Qalptitv- 
fäurc, 100 Xf)U. englif^e S^wefelfäure, 1 J^L Äoc^fatj, 1 Z^l Sinbitriot 
3)icfclbe wirb Ia(t angewenbet, unb bie betreff enbcn ©egenflönbe fönnen o^w 
9?ad^tl^cit 5 biö 20 üRinutcn in berfelben bleiben. 



Seiien unb gfärben be§ legirten ©ilberS, 

SScfanntlic^ wirb ©über fa{t immer mit gewi{fett ÜKengcn ^upfex Icgirt, 
um ted^nif(^ t)crarbcitet gu werben. Diefe Äupfcrftlbcrlegirungen nun ^pflegen, 
wenn fie ben formgcbcnben ^roceg burd^laufen ^aben, einc^t^cil« mit einer bunWn 
$aut t)0tt Änpfero^b überjogen ju fein, anbercnt^eife, aud^ wenn biefe $aut 
burd^ mcd^anifd^e SWittel entfernt worben i{i, eine ben Äu<)fcrgc^alt anbeutcnb« 
röt^ü^c gärbung ju befifcen, bie t)on ber weißen garbe be« reinen ©Über« in 
uttlJort^eil^llftcr SBcif c ob{lid6t. 2Ron unterwirft fie alfo einem ö^nlid^en ^roccfie 
ate baö ©elbbrennen be« SWeffing«, wobei an ber Dbcrfläd^e t)orjufl«tt)cifc ob« 
au^fd^ltegltd^ ^u)>fer aufgelö(t unb fold^erart bie röt^tid^e i^^rbe in eine mx^ 
umgewanbelt wirb. 

Dicfeö ?}crfal^rcn ^cigt baö SEßeigfieben beö ©ilberö unb bie bcttujtc 
Seije ber ©üb. 

3nnäd^{l glil^t man, Wo e« möglid^ i{l, ba^ ©ilberfltttf lttrje3cit bei buntlei 
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9tot{|9lut^ unter Suftjutritt gut Sntfernung t)on gett unb be^anbelt ed bann mit 
f o^enbet t)erbünnter @(^tt)efel{äure (1 : 12) ober mit foc^enber SBeinfietnIöfung 
(1:30); ober mit einer Söfung t>on 1 2:^1. SBeinjicin, 2 ZfjUn. Äorfjfalj in 
32 b\9 48 Zi)l\i. Sßaffer; ober beffer nod^ guerfi mit ©d^wefelfäur^ unb bann 
mit SBeinftcintöfuufl. auf biefeSBeife fann man fctbfi Par! legirten ©itterwaaren 
(j. S3. SKüngen mit nur 22 $roc ©über unb 78 ^roc. Stnp\tx, einer Segirunfl, 
an^ miäftx bie früheren preu^ifd^en ©itbergrofd^en unb @ilberfed^fer beflonben) 
eine rein »eige Dberfläc^e ert^eileu; aber felbftoerftänblid^ totrb bei lange fort«* 
gefegter ©cnufeung ba« reine ©ilbcr t)on ber Dbcrfläd^e abgerieben, unb bie röt§*= 
Ucf)e Segirung tommt bann me^r unb me^r »ieber jum Sorfd^ein. 

^nif eine Söfung Don Jtaliumbifulfat in Sßaff er ifl )um i^ärben ber @i(ber^ 
!u^)fer(egirungen gu gcbraud|cn unb ^at ben SJort^eil, aud^ faß benugbar ju fein. 

©oHen gtänjenbe ©ilberwaaren mattirt werben, fo bebcdt man flc, nad^bem 
jte einmal gebeigt n)orben fmb, mit einem 93rei an9 ^otafd^e mit etn)ad Sßaffer, 
gtti^t fie bamit unb löfd^t in SBaffer ab. S)ann werben fie abemiatt, tt)ie t)or* 
flte^enb befd^rieben würbe, in t)erbttnnter ©d^wefelfäurif gebeigt. 



SBetjen unb gärten beS legirten ©olbeS. 

9u(^ ©olbwaaren )>flegen an9 früher erörterten ®rünben in mel^r ober 
minber ftarfem SKage mit ^pfer, nic^t feiten aud^ mit Äujjfer unb ©über legirt 
gu fein, ©ie fmb atfo, wie bie ©itberwaaren, mit einer o^bif^en $aut bebedtt, 
wenn fie and ber Verarbeitung ^ert)orge^en, wetc^e fid^ burd| 8eigmitte( entfernen 
lägt; unb wenn bie reine ©otbfarbe an ©teile ber garbe beö legirten ®oIbe« 
erfd^einen foH, fo muffen biefe Seigmittel berartig fein, bag bie 2egirung«metaIIe 
fetbft t)on i^nen gelöfi werben, o^ne bag ba^ ®oIb angegriffen wirb. Wlan glU^t 
bie ©olbwaaren unb ftebet fic in ftar! t)erbünnter ©d^wefelfäurc, wenn fie mit 
Svip\tt legirt waren, in ))erbünnter ©alf)eterfäure, wenn aud^ ©Über neben bem 
Äupfer gugegen ift vmb aufgclöft werben foH. 

SSeabfid^tigt man nid^t, bie reine ©olbfarbe gu ergeugen, fo glU^t man bie 
®oIbwaaren aud^ wo^I in ^oIgIo^Ien))uIoer (wobei bie (Sntfte^ung t)on ^u))fer« 
opft> t)erl^inbert wirb) unb begnügt fid^ bann, fie mit ©eifenwaffcr gu be^anbeln. 
hieran« ertlärt fid^ g. S3. bie abweid^cnbc garbe ber in öerfd^iebenen SKttngwer!« 
Patten bargePeUten ©olbmüngen, bcren äwfömmenfegung, ®e<)räge, SBert^ ic. 
burd^aud überein^immt 3)ie einen würben mit ©äuren bel^anbelt, gefärbt, unb 
geigen bemnad^ bie fd^öne gelbe garbe be« reinen ®oIbe^; bie anberen würben 
nur mit ©eifenwaffer gereinigt unb behielten bie röt^Iid^e garbe ber für bie $er* 
Peilung ))orgef(^riebenen Segirung unt)eränbert bei. 

®oIbarbeiter benugen für ©d^mudfwaaren mitunter eine glüfpgfeit, we% 
gwar »)räd^tig färbenb wirft, aber aßerbing« au(^ einen Jl^eil bc8 ®oIbe« auflöft, 
fo bag biefeö fpätcr au« ber Söfung wiebergewonnen werben mug. üKan löP für 
100 ®ewt^Ie. gu färbenben ®oIbe« 200 ©ewt^le. fiod^fatg unb 400 ©ewt^Ie. 
©alpeter in wenig SSSaPer unb bampft in einem irbenen ®efäge hx9 gur Zrodfnig 
ein. 3» bem JRüdfpanbe fegt man 310 S:^Ie. concentrirte ©aigfäure unb er^igt 
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bantit bte jur DüOigen Sdfung unb beutlic^en Sntiotdtelung ton S^Iorgad. 3it 
biefet ^et^en i^Ittfflgfett lägt man bie ®oIbn)aaren meistere SRinuten bid ginn 
Srfd^etnen ber ^oc^gelben t$arbe Dermeilen unb f))iUt fte bann forgfältig ab. 3ia^ 
beenbigtcT ©inwirfung enthält blc Söfung 6§Ioribc be« Äu<)fcr«, ©ilbcrö, aber 
aud^, in geringeren SRengen, bed®o(bed. 2)ttr(^ @tf ent)itrioIIöfung lägt ftd^ (e^tere^ 
an^ ber mit SBaffer t^erbünnten älufUfung abfd^eiben. %rme ©olbkgtrungen (mü 
weniger al8 60 ^roc. ®oIb) taffen ftd^ iebod^ auf biefe SBeife nic^t fSrbcn^ Jon- 
bem toerben tvegeh bed aUju beträd^tti^en Au))ferge^a(td fd^toarj. 



2) 2) a S 21 e ^ e tt. 

SBä^renb ha9 Seijen bie Sntfernung frembcr, t)orne^mIi(^ oj^bifc^cr, Äörptr 
t)on ber Dberfiäd^e ber STtetaüttiaaren burd^ älntoenbung Don Suflöfung^mttteln 
jum ^mdt ^at, ha^ gärbcn (im engeren ©inne) auf ber ©ntfemung cinjelner 
Seftonbtl^eile ber Segirungen berul^t, befielt baö Äe^en in einer ©intoirfung 
d^emifd^er Ägcntien ouf gonj beftimmte ©teilen eine« metaDenen ©egcnftanbe«, 
fo bag ^ier in golge ber flattftnbenben äuflöfung t)on WltiaU dm 95crtiefung 
entfielt. De« Sieben« t)on Sifen ju bem ^mdt, feine Sejtur ober cttoa tor^ 
^anbene ungange ©teQen beutlid^er l^ertortreten gu laffen^ tourbe bereit« oben 
(©eite 252) gebadet. 3nbcm man nun aber bie ©teilen, auf toelc^e ba« Htfy 
mittel eintoirft; nad^ bcflimmten SJorfd^riften begrengt, ifi man im ©tanbe, mit 
$ülfe be« äc^en« auf einer SWetaKobcrfläc^e auti^ beftimmte Sinien, Dmamente, 
3nfd^riften ^ert)orgubringen unb fomit auf d^emifd^em 993ege bie loeit mü^famere 
arbeit be« @rat)iren« tocnigftcn« in mand^cn gällen gu erfe^cn. 

3um (BijVi^t berjenigen ©teilen ber SWetaKoberfläc^e, welche t)on ber flc$* 
flüffigfeit nid^t angegriffen toerben, alfo erl^aben üor ben geölten ©tcöcn ^erau^* 
treten fotten, t)e.rpc^t man fle mit einem Ueberguge, toeld^er in ben meifien gäDen 
au« einer ^argartigen ©ubftang ober au« ©emifd^en tjcrfd^icbener ©ubftanjcn 
(^aii^, 2ad, a«<)^att u. a. m.) befielt, ^infid^tlid^ ber burd^ ba« aefecn barju* 
pellcnbcn gigu^c« pttb nun aber hierbei gtoei SJJege möglid^. 

9Man fann enttocber biejenigen ©teilen, loo bie Sinien, an^ bencn bie ®ar* 
ftettungen gebilbet tocrben, erfd^einen foKcn, frei t)on bem Slc^grunbe l^alten, inbcni 
man benfetben bort burd^ ©c^abcn, 9?abiren ober berg(cidf|cn entfernt, unb nun 
ba« äeftmittel einloirfcn taf[en. ®ie gedfeten ©teilen erfd^einen bann 
offenbar al« t)ertiefte Sinien auf erhabenem ©runbc unb ba« SSer- 
fal^ren l^cigt S^iefft^en. SWan ^jflegt l^icrbei bcrartig gu SBerfe gu gelten, bo§ 
man ein ©tüdt be« t)or^er* bereiteten äc^grunbc« (g. S3. 2 Zf^U. SBad^«, 1 Z^l 
««p^tt, 2 Zf)U. äWaftij) in feine Seinetoanb unb bann nod^ in trodfenen laffct 
einfd^Iägt, bie gu äfeenbe SKetattfläd^e ertoärmt unb nun bie eingcfd^tagene aWoffe 
mit gelinbem S)rudfe auf bcrfelben uml^erfü^rt, wobei ein S^^cit be« Ste^grunbe« 
bur^ bie ^oren ber Sciucwanb unb be« Saffet« ^inbur^fd^wiftt unb al« bünnc 
©d^ic^t bie SWctallfiäd^e übergießt, gine anbere Sorfd)rift ift fotgenbe. 16 g 
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SWaPqr in I^rätim unb 50 g Siivguiibcvtjarj tocrbcit pulücvifivt nnb in einem 
irbenen lopfc bei geUnbcr aBävmc gefd)moljcn ; ju bev gejd^motjencn SKaffe fügt 
tnau ftUdroeife 125 g reined 3nngfevnn)ad)^ unb rttl)vt mit einem $o(3f))atet gut 
um. 3n einem jmeiten Stopfe fc^miljt nmn 200 g reinen tl^pf^aU unb fe^t nun 
bie erf^e SRtfd^ung aCtmälig ^inju. 3iai) ^albflünbigem j^oc^eu nimmt man bie 
SÄifc^ung öom geuer unb öevfe^t fie unter ftctein SRilt)rcn mit 500 g rectipcirtem 
Serpcntinöt. ®ann filtrirt mon burc^ ein ?eincttjanb(äppd)en unb ^ebt bie glilffig« 
feit in gut Derforften ^lafdjen auf. 93eim ©ebraud^e giebt man einige tropfen 
bicfer ?öfung auf bie forgfältig abgeriebene ÜRetaUptatte, verreibt fie mit einem 
$infe( unb lägt fte trodtncn. Wlit geeigneten 993er!)eugen iverben nun bie be« 
treffenben Sinien in ben Ste^grunb eingearbeitet. 

Dber mon fann umgcfe^rt nur biejenigen Linien, au9 bcnen bie S)arPcKungen 
befielen, mit bem Äe^grunbe überjie^cn. ^c^tere crfc^einen oUbonn 
nad) bem äe^en er^ben auf t)ertieftem Ornnbc, unb ba« SJer* 
fahren ^eigt ^od^ä^en. 3Ran (oft in biefem gaQe ben ^e^grunb in einer 
geeigneten i^Iüffigfeit, }. S. £erpentin($(, unb trägt i^n mit ber geber ober bem 
^infet auf. 

S)ie angett)enbeten äefeflüffigfeiten fmb für üerfd)iebenc SWctattc unb Der*' 
fc^iebenc ßnjecfc öerfd)icben. 



33eift)iele. 
gür Sifen* unb ©ta(}(waarcn. 

40 g reine concentrirtc Sfftgfäure unb 10 g abfoluter Sllfo^ol »erben mit 
10 g Salpeterfäure gemifd)t. 

Dbcr: 10 g raud|enbc ©atpctcrfäure mit 50 g ßfpgfäurc gemifd^t; für 
fd)wäc^ere SiJne wirb bie glüffigfeit mit SBaffer Derbtinnt. 

Ober: 420g SBaffer, 15g Duerffilberd^Iorib, lg S33einfleinfäure, 16 bi« 
20 Kröpfen ©alpeterfäure. 

Ober: 8g ©alpeterfäure, 1 g ©ilbernitrat in wenig SBaffer gelöft, 120 2^te. 
aSSeingeift Don 80 $roc. 

5Rid|t feiten Witt man auf eifernen ©crät^en gtänjenbe giguren auf mattem 
Orunbc ober umgefel^rt ^erfteflen; g.S3. auf ©äbelf lingen, an ben inneren Stjcilen 
biebe^fid^erer ®elbfd)ränfe, unb in anberen gällen. 3" bifffnt ä^ede polirt man 
junäd)[t bie ganje %{ää)t blau!, überjic^t fie bonn an benjenigen ©teilen, tt)eld)e 
glänjenb bleiben fotten, mit bem 9(e6grunbe (bei fabrifmägigcr ^crPeÜung mit 
$ülfe einer ©d^ablone) unb fcft nun ben ©egcnftanb ber Sinwirtung öon ©alj» 
fäurebämpfen au3 , weld^e mon burd^ Uebergiegen toon fiod^folj mit concentrivter 
©djwefelfäure entwidett. Der Sefegrunb lä|t fid) nad) beenbigter äeßung burd^ 
lerpcntinöl ober ein onbere« geeignete« Söfungömittel entfernen. 
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gttr fiupfcr, lombof, SWcffiwg. 

Wlan bcnu^t ))erbUnnte Salpetcrfäure; ober man Derbilnnt 10 £^Ie. concen« 
trirte @aljfäure mit 70 2:^In. SBaffev unb gtegt bann biefe 9Ri[d^ung ju einer 
fiebenbenSöfung ))on 2 S^In. ^alimnd^Iorat in 20 3:§In. äSiaffer. gut fc^toäi^ere 
^ait^ien t)evbünnt man mit nod) 100 bid 200 S^tn. äBaRer. 

gtir feinere 3"<^n»ttgctt wirb eine ÜKif d^iwg öon brei 9Wa|t^eilcn geffittigtn 
fanrer ^u))fernitvattö{nng mit einem äRagt^eile einer gefättigten (Satmiaflöfung 
in ßfpg empfo()teu. 

gür 3in!. 

3n 560 g aSSajfer ficbet man 40 g jcrflo^enc ©olläpfct'bi^ auf ein SDrittel 
ein, fittrirt burc^ Seinewanb nnb giegt 2 tropfen ©alpetcrfänre nebp 3 bi^ 
4 Iropfen ©aljfäure ^injn. Sei fe^r feinen ?lrbeiten tt)irb bie fräftig wirfcnb« 
äfe^flüffigfeit ftar! t)erbünnt, nad^ ber ßinwirtung forgfältig abgcfpiilt nnb bie 
^i&i^t mit einer Söfnng Don arabifd^em ©umrni beftric^en. 

3um ^oc^äfecn öon ßin^ enipficl)tt S3öttger folgenbcö ©erfahren. 1 ©ctüt^L 
trodeneö $latin(^(orib folüie 1 ©erntet, arabifd^cö ®ummi werben in 12 S^In. 
S9Soffer getöp unb bie ©c^riftjüge mit $ü(fe eine« feinen ©änfeüel« mit bicfcr 
Sbfnng auf ha^ jut)or btan! gebeizte unb gefd^euerte ßin^bled^ aufgetragen, toobci 
fle in golge ber ©ntftel^ung eine« ^latintiberjugeö auf bem 3'«^ i"it tief f c^tuarjer 
garbe fid[)tbar »erben. 6f|e bief etben trodfen geworben finb, übergiegt uianfie 
mit aBaffer unb legt bann ba« ^inlbUä) einige Slugenblicfe in eine tlupfimg 
Don Äaliumgolbci^anür, fo bag e« fxd^ mit einer gan;i bünnen ©d^id^t ®otb h 
fleiben !ann, l^ierauf in [tarf Derbttnnte ©atpetcrjäure (1 : 16). SKan fte^t nun, 
befonber« wenn man bie gtä^e mit einem ^^Jinfel überfährt, ba« auf bem 3^"^ 
ftgenbe ®oIb [xä) abblättcnt, wäf|renb baö auf bem [tar! eteftronegatit)cn ^Mn 
Pftenbe ®otb haften bleibt unb baö 3^"^ flogen bie (ginwirfung ber ©äurc f(^fi|t. 
Sei längerer ßinwirfung treten auf biefe SBeifc bie mit ^latin tiberjogencn 
©teilen ergaben gegen bie übrigen l^erau«. 



©attoanif^e« Seften. 

Senu^t man bei gal^anifd^en älrbeiten al« Snobe ein äJtetaQbled^ , wel^c^ 
Don ben bei ber B^xU^nn^ entpe^enben eteftronegatioen S3eftanbt^eilen in eine im 
aSabe lörtid^e aSerbinbung übergeführt wirb, fo wirb aKmätig, wie früher me^vfai^ 
erwähnt würbe, bie Patte unter Sinwirfung biefer Vorgänge aufgetöjl. Sei» 
menbet man alfo eine üKetaD^)Iatte ate änobe, weld^e an einjctnen ©tetten buri^ 
einen fd^üfeenben Ucberjug (Äefegrunb) jener Sinwirfung entjogen ift, fo wirb fit^ 
bie (entere nur auf bie nid^t gefd^ü^ten ©tetten erftrerfen, unb e« wirb mithin 
ein wirHtc^cg Se^en, hervorgerufen burd^ bie SBirfung be« gattanifc^cn ©trom«, 
Pattfinben. SBenn nun jwar biefe« galüanifd^e Sieben wegen ber änwenbunj 
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etnc^ galDanifd^cn 9))))arat^ fid^ menigev einfad) gehaftet ate bad %e|en buv^ 
bic itnnüttclbavc Sinwivfung t)on ©äurcn unb an^ biefem ©vunbc me^v für bic 
^cnuftung im ®ro§cn ote für fleincvc SBcrfftättcn geeignet fein bUvfte, fo bietet 
e« boc^ auc^ mond^evtei SJort^eile. $ier()er gehört junöd^ft bie SScrmcibung ber 
©äuvebämpfe, nietete befonbev^ bann fe^r läftig iüeibcn fönncn, »enn man ®a(* 
petevfänre al9 %e(nuttel benu^t ; ferner ber Uuiftanb/ bag ein fogenannteS „Unter« 
treffen" be3 ÜKetaHö, b. f), eine än^be^nnng ber ©inwirtung noc^ ben ©citen 
unterhalb be« Slefegrunbeö ^in, nicmal« ftattfinbet ; enbtid^ bie 8ei(^tigf eit, mit ber 
ftd) bie (Sinmirfnng reguliren tögt. 

2)ie äwfammenfcftung be« äe^grunbeö ijl eine ä^ntit^e ote beim gewöhn* 
lid^cn »eßen (für Äupferjjtatten toirb j. SB. empfohlen: 4 Z^Ie. SBac^ö, 4 S^te, 
9l«pt|alt, 1 SfjL fc^marjc« ^ed^), unb baö äuftrogen gefd^icl^t in berfelbcn SBeife 
wie bort, ^ntyox lotset man an bie ju ä^enbe platte einen Snpfcrbra^t, welcher 
mit bem Seitung^bra^te öon ber ^Batterie au«' t)erbunben iüirb. Site SWfflgfeit 
bcnufet man für Äupfer t)erbünnte ©c^tüefelfäure (1:20), für ®o(b ober ©ilber 
Stianfaliumlöfung. SBiO man uerfd^ieben tief äjen, fo tiberjie^t man biejenigcn 
©teCten, an meieren bie @intt)irfung jur @enüge ftattgefunben ^at, nad}bem fte 
gereinigt unb getrocfnet worben fmb, mit girnig unb ä^t bann weiter, ©elbfl* 
Dcrftänblid^ lägt [\ä) baö Serfo^ren cbenfowo^l jum liefä^en afe jum ^oc^äfeen 
bcnufcn. 



3) SÖ?etatlüber§üge auf trorfeucm S3Sege. 

©d^on bei Seffnred^ung ber ga{t)ano))taf!if(^en arbeiten im t)origen 3lbfd)nitte 
würbe i)crt)orge^oben, bag bic auf fogenanntem naffen SBege (burc^ @intaud)en, 
aufleben ober mit ^ülfe eine« galoanifd^cn ©trom«) erzeugten SKctaüüberjüge 
jwar wegen ber toer^ältnigmägigen SSifligteit i^rer ^erjleüung fowie ber SlKannig* 
faltigfeit in ber ^aifi ber bofür ju benu|enben 9Mctafle ate SJerfd^önerungömittel 
fe^r geeignet feien, wä^renb anbererfeit« i^re J^ä^igteit, ate ©d^uft für 3WetaU* 
waaren gegen c^emifd^e (Sinwirfungen in bienen, fe^r befc^ränft, ja in ben meiilen 
gäücn gtei(^ 3lnU fei. 

Sin wirffamerer ©(ftu^ lägt fid^ hervorrufen, Wenn man auf fogenanntem 
trodenem SBege üKctaÜüberjüge ^erfteüt. 6« giebt hierfür jwei Derfd^iebene SBege, 
welche im golgenbcn bcfprod(en werben foücn. SSeibe befijcn neben bem foebcn 
angebeuteten Sorjugc otterbing« ben 9?ad)t^eil einer größeren ÄoftfpicUgfeit unb weit 
geringerer SRannigfaltigfeit in ber 3# ber ate Ueberjügc ju benufeenben 3Wetaße. 



s. aRetanälber^ftge hnttfi Stuffil^titeljen* 

9Man erzeugt bicfetben, inbern man ba« ote Ueber^ug gu benu^enbe "üRttaü 
im pffigen 3«ftönbc mit bem ju übcrjie^enben, an ber Dberfläd^e tjottflänbig 
metaßifd^ reinen 9»etaDgegenftanbe in S3erü^rung bringt, wobei tjermöge ber «b* 
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^tffiott eine ®<^t(i^t bc^ erfleren auf bem anbeten (aften Ueibt. 3)er )>^ft!att{(^ 
Sorgang hierbei iji alfo int SBefenttic^en ber ntfmlic^e ato hd einigen bei im 
brttten flbfc^nitte befprod^encn, auf ber Sb^äftontoirfung beru^enbrn %erbtntang6« 
arbeiten (^öt^en u. a.); unb bem ©etingen ber Urbeit fe^en flci^ bie ttämti^ 
©(^mterigteiten toxt bort entgegen. $or Sflein tfi e^ aud na^ttegenbett ©rünben 
not^menbtg, bog bie @(f|tne()teni))eratur be9 ald Ueberjug ju benu^tdim SKetoII^ 
niebriger liege a(^ biejenige be« ÜRetatld, au^ bem bad SrbeitSfl^ fafk^; unb 
ba mä^renb ber ganzen 3^itbauer ber Sertt^rung (be^ Sintauc^^ k* in hai 
fittfftge ÜRetaO) ba^ erßere aud) in DoOftänbig fittfftgem Bnf^anbe ermatten toerben 
mug, f jtetgert fi(^ bie @(l^n)iertgfett ber Hu^f il^rung mit ber ^d^meljtent^eratiiT 
beffetben. Sud btefem ®runbe ))flegt man nur ymtx äRetaÜe für foId)e Ueberjfige 
2U benu^eu: ba^B^n^ (f<>^i^ bef[en Segirungen mitStei, »eld^e i^cd niebrigeren 
@d^mef}punM falber no(^ leidster permenbbar ftnb) nnb bad 3int. 

Snberent^eiid ifi ed, n)ie beim' Sötten, erforber(i(^, bag DoOfiänbige metaQif^c 
9tein]^ett ber Oberfläd^e niijt nur Dor ber Arbeit ^geflettt, fonbern au^ tt)ä^raib 
ber Slrbeit erhalten merbe ; unb l^ier tuie bort ijt man be^^atb öftere genöt^igt, 
)ur %nn)enbung d^emifc^er 9teinigungdmitte( B"f^u4^ i^ nel|men. 



®a§ SBeriinnen. 

Sei ber Der^ältnigmägig großen Sßiberflanbdfäbtgfeit gegen c^emtfc^e Sro- 
pffe, burd^ h)el4e bad 3^1^^ f^4 aud}etd^net, n)trb eine $er)innung nid^t feltrn 
t)orgenommen^ n)enn ©egenfiSnbe aud anberen ÜRetallen, befonberd fold^en, bie 
für ben ®ebraud^ im ^aud^atte bestimmt ftnb^ t)or jenen @inflttffen gefc^ü^t 
werben f ollen. Sorjugfiweife Derjinnt man Äupfer unb ©d&miebeeifen , erftereö 
um bie ©rttnfpanbilbung beim ^o^en f aurer $(üf figfeiten )u erfc^weren, (entere«, 
um t9 \>ox 9}oji ju fd^ü^en unb i^m jugleic^ ein fd^5nere« Sudfe^en )u t>erlei^en. 
©ugeifen wirb wegen ber größeren ©d^wierigfeit beö ©dingen« weit fcltener oiif 
trodfenem S33egc tjerjinnt. 

hierbei fann man nun jwei SBege einf(^(agciu Wtan fann enttt>eber ben 
fertigen ®ebraud^«gegenpanb (Äoi^to<)f, Söffet ober bergl.) Derjinnen; ober man 
fann bereit« ha9 ^m\d\tnpxoinci (Sted^) für bie ^erftcßung bcjfelben öerjinnen 
unb weiter verarbeiten. ?efctcre SKet^obe befiftt biefdben 9Jad^t^d(e wie bie $er» 
flettung unb Snwenbung ptattirter Siedle (®. 202); afle' bei ber Serarbcitung 
entpcl^enbcn Slbfäße finb ebenfalls tcrjinnt unb, ha eine Trennung beö ^im^ 
Don bem über}ogenen SRetaUe fd^wierig ifi, eine Aufarbeitung ber SbföHe o^ne 
t)orau«gegangene Sirennung aber ein fe^r wenig brauchbare« Srjeugnig liefern 
würbe, gicmUd^ wertl^lo«; alle Stänber (©(^nittp^en) ber »erarbeiteten Siedle 
aber jrigen baö unt)erjinnte SKetall. Dagegen liefert biefe Serjinnung ber S3te^e, 
jofem fie im ®ro§en betrieben wirb, mit üerl^ältnigmägig bißigeren Äoften ol« 
bie Serginnung rinjelner ©cgenjtänbc einen toUtommenen Srfolg, befonber« wenn 
e0 fid^ um ^erfleüung Derginnter eiferner ©egenflänbe au« biinnen 93(e(^en 
^anbett; bie toerjinnten Steche lafjen ft(^ mit größerer 2eid^tig!eit al« unücrjinnte« 
Sifen mit ©d^neOIot^ lotsen; unb ba ber Sert^ ber «bföOe M Sifenble^ o^ne« 
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l^tn toeniger a(^ bei &\Vf\txhUäi tu Setrac^t fommt, \o beft^t j|ene ))orau^ge§enbe 
^erjmnung ber bttnnen (£tfenb(ec^e, mli^t für ^erfleaung einfach gegüebetter, 
burd^ @(^netben, Stegen unb 2'6ti^en ^erfleHbarer ©egenflänbe befltmmt flnb, i^ve 
öoHPänbige ©ered^tigung unb bilbet einen nid^t umsichtigen S^eil unf erer metottur* 
giften ©etoerbdt^ätigfeit. 9D7an nennt fotd^e oerjinnte bttnne Sifenblec^e 3Bei§« 
bted^c unb ein gonje« ©ererbe, bie Älempner, Seidener ober ©})engter, befagt 
pd^ mit beten Verarbeitung. 

©aö SJerginnen fertiger (Scrät^e. 

©offelbe gelingt fe^r leidet, wenn fupferne ober mcffingcne ©egenjlänbe 
öerjinnt werben fotten. aWan reinigt bie Dberfläc^e burd^ Slbbeigen mit oerbilnn* 
ter ©d^wefelfäure unb ©dienern, trodfnet, bcftreie^t bie ju t)erjinnenbe glätte mit 
concentrirter ©almiof* ober 3te!d^Iorib(öfung, ermannt über einem Äo^Ienfeucr, 
bringt etwad gefdjmolgened ßinn barauf unb reibt e^ mit einer in ^eiged ^ett 
gctaud^tenSSUrfle ober einem aSSergbüfdjel ouö einonber. 3)a« überfd^ttffige äin« 
wirb rafd^ au^gegoffen, e^e bie (Srftarrung eintritt. 

Sticht gang fo (eid^t gelingt bie Verzinnung auf Sifen. 3Ran bebient ftd^ 
bedl^alb jur 3CudfU^rung ber{e(ben ^öufig gweier @efäge, bereu erfted bleihaltige^ 
unb bed^alb leidster ^aftenbed B^nn, bad groeite aber gang reined ßum enthält, 
unb in tt)eld|e« bie ju tjerginnenben ©egenftäube (©cfäge, Söffet u. a. m.) einge« 
taucht werben. jDie 9teinigung unb Sr^i^ung gefd)ie^t, wie t)orjle^enb befd^rieben 
würbe; oon 333i(^tigfeit ift ein fe^r forgfältige« Seftreic^en mit ©almiatiöfung, 
ba ba« 3'"tt ^^^ ^^ ben ©teilen ^aftet, auf benen bie beim (Srmärmcn [xdj un* 
Dermeiblic^ bitbenben Dj^be bure^ biefen Äunjigriff entfernt würben. Äu« bem 
erften @efä^e^ beffen 3n^a(t nic^t fe^r beträ^ttid^ über ben ©d^mel})}untt bed 
3innd er^i^t wirb, fommen bie ©cgenftänbe mit einem giemtid^ bidfen Ueberjuge 
^eraud, wetdEjer mitunter tr^flaCtinifd^e ©tructur unb be^^alb wenig ©lang befi^t; 
in bem gweiten ©efäge faigert, wie ed fc^eint, btefed bleihaltige 3inn aud unb t9 
entfielt ein bünnerer, weiter, ftarf glänjenber Ueberjug. 3n jebem biefer ©efäge 
oerweilt ha9 ju t)erjinnenbe ©erät^ nur einige äugenblicfe; man nimmt e« mit 
bem an^aftenben 3mn ^eraud unb Derreibt biefed rafc^ mit einem Sßergbüfc^el. 

©e^r einfach ift ha9 Serginnen Keiner ©egenjiänbe: 9?ägcl, äugeln, 
©(^notten u. o. SWan beijt fie in t)erbünnter ©äure, trodfnet fie in ©ägefpüncn 
unb wirft jle in eine Pfanne mit gefd^molgcncm 3inn, weld^eö mit einer Xolgfc^ic^t 
(ofe ©(^u^ gegen Oj^bation) bebedft ift. 9?a(^bem fie f|icr einige äugenbüdfe 
ocnoeilt ^aben, werben fie mit einem gabelartigen SBerfjcuge herausgenommen 
uiib mit einem gefd^idften Äunftgriffe, fo bag fie nic^t jufammentöt^en fönnen, in 
ein ©efäg mit SBoffer gcfc^teubert. 

ÜDie $erftcUung be« SBeigbled^g. 

Da baö SBcigbted^ au«fd^üc§tid^ bagu beftimmt fein fann, burd^ Siegen, 
Diüdfcn u. f. w. im falten 3"f*önbc verarbeitet gn Werben, fo erllärt e« fi^, 
bog man gur 3(nfertigung be« aBei|bIee^3 nur ein fc^r weid^e«, be^nbareö ffiifen 
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bcnufet, tt)e((^e« gauj befonber« für btcfen ^md ^ergejießt ju werben ^iflegt, unb 
bog anbcrciit^cife au(^ nur bünne Steche für bicfcn ^md Scrtocnbuitg pnben. 

3n bcr »feget bejte^t ber Uebcrjug bc« aSBeigbledi« an« reinem 3inn; fran^ 
Jöfift^c gabrifonten liefern iebod^ neben biefcr befferen ©orte auc^ eine gering^ 
wcrt^igerc ©orte SaScigbled^, für Sauarbeiten benimmt, unb mit flar! brei^attigcra 
3inn (bi« 50 ^roc. 33Iei) befleibet. Sut^ etwa« ^ixit wirb ^ier unb ha roo^l 
bcm für benUebergug beftimmtenSKetatte beigefügt, woburc^ angeblich ein bcffcrer 
©(^ufe gegen ba« SJopen erreid^t werben foa (j. ö. 71 Zfjlt. 3inn, 23,5 %i^U. 
S31ei, 5,5 J^tc. 3iuf). ©e^r Weiße, gtänjenbe, aber öermnt^tic^ aud^ ctwo« 
fpvbbere Uebevjllge erhält mon burc^ 3«föfe ^on 5 bi« 10 ^roc. SBi^mut^ jum 
reinen 3^"^« 

Da« 33erfa^ven für bie auf ertigung be« SBcigblet^« ifi nid^t in aden ®egcn« 
bcn genau ba« nämlid^e, fonbcrn e« jeigen fic^ bei bemfetben me^r ober minbet 
große Slbweid^ungen, |e na^bem man me^r barauf au«ge^t, bie ^erfledung^fofteii 
nad) 9R5gIic^feit ju Derminbern ober eine mbgUc^ft Dorjügiic^e Dualitöt ju tiefem 
3n Sngtanb, beffen aBcißbted^e ftc^ burcf} ein tooClcnbete« 5leußcre Dort^cit^aft 
au^jeid^ncn, pflegt man folgcnbermaßen gu Derfa^rcn. 

3wnöt^ft werben bie 5?Icc^c in üerbünnten ©äuren gebeijt, in SBaffcr ah^t- 
fpült, gctrorfnct, in einem gußeiferncn Äaflen, wetc^er 800 bi« 1000 <£tücf üb« 
cinanber gcfd^id^tcter SSIec^e enthält unb burd^ einen Inftbid^t aufgeütteten ©edel 
))erfd)(offeu gehalten wirb, 12 bi« 24 ©tunben jum fetten 9tot^gIü^en cr^igt und 
bann nod^ einmal fatt jwif^en hm blan! ))otirten ©ta^twaljen eine« äBaljwettS 
^inburd^gcfü^rt, woburd^ fie eine glatte, glänjenbc Dbcrfläd^e ermatten. Um i^nra 
bie beim ^attwatjcn erjeugte @))r5big!eit ju nehmen, werben fte nun abennd^ 
einige ©tunben geglüht unb muffen bann jur Entfernung bc« beim ®Cü^cn cnt* 
ftanbenen, al« gelbe ober btaue Slntauffarbc erf^einenben D^'^bl^äutd^en« ein 
jwcite« 3Ka( gebeijt werben. Wtan benu^t ^ierju eine fc^wad) faurc, bur(^ ®ö^ 
rung organifd^er ©ubftanjen (gewö^ntid) Ätcie in SBaffer) entjtanbenc Stüfftgfcit. 
9^ad(bem bie S3ted)c metjrerc S^agc in biefcr 93eije t)crroeitt ^abcn, bringt man fic, 
ol^ne fic mit bcn Rauben ju bevüt}rcn, nod| einmal ganj furjc 3^^^ in tcrbünntc 
©c&wefelfäurc, fpült fie ab, fd^cuert fic mit SBerg imb feinem ©anbc öoHeiibS 
blanf, um jebe« gurürfgebticbcne glcdtc^cn ju entfernen, unb legt fie jur auf* 
bewa^rung vorläufig in Äatfwaffer. 

©off ba« SScrjinncn Dor fid) ge^en, fo nimmt man fie ^crau« unb Perft 
mehrere §unbcrt mit einem üKale in einen gußeifcrncn Äcf[cl mit gcfe^motjcncm 
STalg, in wcld^em fic fo lange verweilen, bi« jcbc ©pur geuc^tigfeit DoHjlänbig 
entfernt ift. 3)iefc Pfanne mit 2alg, gum Srodncn bcr Siedle beflimmt, ^ei|t 
ber SSortopf. 5)er Salg in bemfelben muß bi« jur beginnenben äfi^f^^wns 
er^igt fein; bamit bie cntweic^cnbcn 3f^fc6u«9^pi^obucte bie Arbeiter nid)t bclä* 
ftigen, Dcrfie^t man ben S3ortopf mit einer gut fc^ließenben 33led)^aube unb fü^rt 
and) mitunter bie ®afe unter bcn SRoft, um pc ju verbrennen, äu« bicfem 35or* 
topfe gelangen nunmel^r bie Siedle in einen jweiten Äef[el, bcn 3innto}jf, 
welker gefc^motgene«, gewö^nlid^ etwa« bteibaltigc«, 3^"« enthält. 3)ie Sem* 
peratur in bicfem 3ittntopfc ift oon SBidjtigfcit. 3ft fic gu niebrig, fo ^aftct ha^ 
3iiui überhaupt uic^t, ift pc gu ^od^,.fo fällt bie 3in«f^i^t gu bünn au«. 3n 
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btcfcm ©cfä^e tJemeUcn bic 33Iecf)c iVa bi« 2 ©tunbcu uub gcraugcn bonn in 
ehtctt brhtcn Äcffcl, ben SB af^topf, ttjctd^cr gonj reine« 3inn ettt()ält. SuDor 
icbod^ läßt man auf einem ©fragen bic on ben Sieben nod) im flUfftgen ^n^ 
flanbc l^aftcnben äiwtttropfen ablaufen, um nac^ üRögtid^Wt einer Verunreinigung 
be« im SBafd^topfe befinbtid|cn reinen äin«^ "lit bcm toentger reinen Dorjubeugen. 
55on bcm reineren 3^«« ^^^ SBaft^topfö bilbet fic^ nun ein jnicitcr Uebcrjug auf 
bcin crflen, au« bcm 3i«n*o^)fe pammcnben; unb bamit biefcr ^l^rbei nid)t ctiüa 
auöfaigcre, §ä(t mau auf eine möglid)ft niebrigc Temperatur im SSafd^topfc. 
Xroljbem ijl eö un\)ermeibli(^, baß ba« 3^"" i« Icgterem me^r unb me^r tocrun* 
reinigt werbe unb mon fttöt c« be«^a(6 üon 3^^* 3« 3«it hinüber nac^ bem 3'""* 
topfe uub fcfet frifd^c« 3^^" ^^ ^^^ 3Bafd)topf ein. 

S)ic Steche werben einjcüt au« bem SBafd^topfe herausgenommen, nod) ^eiß 
mit einer fettigen ^aufbürftc in gleid)mäßigen ©trieben ü6erfof)ren, bamit ba« 
3inn gicidimäßig ausgebreitet werbe, abeimal« burc^ ben 333afc^topf gejogen, wo* 
burc^ bic beim Slbwifd)en entpaubenen Streifen öertilgt werben, unb nun etwa 
10 9Kinutcn lang in einen vierten Äeffet gejtellt, weld^cr gctttopf ^eißt unb 
mit einem f)ar! er()t^ten ©emifc^c au« ^atmöt unb £a(g gefUOt ijl. !Da« 3inn 
fommt ^ier innerhalb be« ^eiß^n gett« nod^ eiumat jum ©d)meljen, bic untere 
bleihaltige ©c^ic^t, bereu ©djmcljpunft niebrtger liegt, faigert au« unb tropft, ba 
bic SSIcc^e fen!rcd)t fte^en, ah, ba« reine 3^"« (bic obere ©d^id^t) breitet fic^ 
gteic^mäßig unb mit fpiege(blan!er Oberfläche au«. S)ic SÖfengc be« ^ier ab* 
tropfenbeu bleihaltigen 3^""^ beträgt bi« 60 ^ßroc. t)on bem gefammtcn auf ben 
331ed^en befiublic^ gewefeueu 3'""- ®i^ Sc^anblung in bicfem Sopfe muß eine 
fe^r öorftdjtigc fein; man ftcHt be«^atb nur wenige lafdn mit einem 3D?alc ein 
unb fd^ü^t jlc t)or gegcnfeitigcr Serlif)rung. 

2lu« bem getttopfe fommen bic 93Iec^e nunmehr in ba« le^tc ®efäß, Aalt* 
topf genannt, um ^icr einer aflmäügen 2lbfU^lung unterworfen ju werben. 3!)er 
fialttopf ift entweber leer unb wirb in bicfem gatte nur burd^ bic unmittelbare 
3läl)c ber übrigen Söpfc auf eine mäßige Temperatur erwärmt, ober man filttt 
i^n anä) wo^I mit fd^wac^ erwärmtem ^almöt. "Die 8(cd)e flehen in bem Äa(t* 
topfe fen!red)t; etwa« nod| flüffigc« 3^"« fließt hierbei nad) unten unb bittet 
einen SBuIft am unteren Sßanbe, we(d)cn man bic Sropffantc nennt. Um 
biefe ju entfernen, taudjt umn bic 23(c(^e noc^ einmal mit bem unteren Snbc in 
ben gctttopf ober aud^ in ein befonbcr« baju bcftimmte« unb mit flüffigcm 3'"« 
gefüttte« Oefäß, ben ©aumtopf. ®er SBulft wirb flUffig, man beförbert burc^ 
Älopfcn ba« abfallen, unb e« Ijintcrbleibt nur ein fc^malcr, burd^ geringeren 
®lanj grtcnnjeic^ucter Streifen, ber ® a u m. ©d^ließlic^ werben bic Sle^e burd^ 
Slbrcibcn mit Äleic oöQig gereinigt, fortirt unb Detpadft. 

auf beutfc^cn SBcrfcu fud^t man burd^ JSJeglaffcn be« getttopfe« mitunter 
bie ?lrbeit ju öercinfad^en. SDie 83(ec^c paffiren nad^ einanbcr brei mit immer 
reinerem 3^«« gefüllte Pfannen (bic betreff enben arbeiten Reißen ba« Sin* 
brennen in ber crflcn, ba« Slbbrcnncn in ber jweiten, ba« S)urd^fil^rcn 
in ber britten Pfanne), bann wirb ber SBulfl abgcfc^mol^en. 

Stud^ burd^ ?lnwenbung Don SWafc^iueu Ijat man bic immerhin langwierige 
arbeit be« SJerjinncu« in ber befd)riebcncn SBcife ab^ufUrjen gcfud)t, befonbcr« 
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wenn gvögcvc 93(edjtafetn, beren glcidimägigc Scrjiminng fc^wieriacr ifl, jutScp 
avbcitung gdongcn. !l)ic befannteftc biefcr äRafcftinen ifl t)on (Sirarb cingefü^ 
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uub l^at bie in ben t^tguren 69 unb 70 bargefleOte Sinnd)tung. AB i^ bie 
gu^etf etne Pfanne, meiere bad gefci)mo(}ene 3inn ent^ött unb t)on unten burd^ bie 
Scuerung ^ ge^eijt wirb, kk fmb fdjmiebeelferne gll^ning«päbe, auf weldien 
baö ©ted^ in bo« S3ob gelangt, h ift ein faftcnartige« gufeeiferne« Duerftllrf, 
t^eite in bem ^mät, eine obere ^U^rung für bad Stec^ }u bilben, t^eitö um bie 
in bem X^eile Ä fid^ anfamntetnben Unreinigfeiten bort jurtldf^u^atten unb t)or 
bem hinübergehen nad) B }u bewahren, cd ftnb bieäBaljen, in jwei mit @tell« 
f d)vauben üerfe^encn ®täubern gelagert unb Don ben ©etrieben ef au^ bemegt. 
l flnb gü^rung«ftäbe für bie au«tretenben SStet^e. Da« ginn ijl in ber «b- 
t^eilung Ä mit 3int(^(orib, in B mit latg bebecft. S)a« S3lec^ toirb jmei* ober 
breimat burd^ ben ^p))arat ^inbuvc^gefU^rt, nad^bem t», mie gen)5^n(i(^, jutjor 
ben Biuntopf unb äBa{d[)topf ))affirt ^at; bie Vnmenbung be« S(ttto))fe« bagegen 
föUt meg, ba« 3^nn roirb gleichmäßig ausgebreitet unb ba« überfc^üffige 3^^^" 
abgeftreift. 

S)er 3innöP^brottcö bei ber SBeifebtec^barfleÜung <)flegt 6Vj bi« 8 ^roc, 
ber 3inng<^<^(t be« fertigen 93Ied)« 3 bi« 5 $roc. Don bem ®ett>id)te be« Sied)« 
}u betragen. 

3Ritunter fonimcn äBeigblec^e ober äßeigbled^waaren in ben Raubet, bereu 
3innfc^id)t nic^t ienen fpiegeinben ©lau) be« gewöhnlichen Sßeigblec^« befi^t, 
fonbern beutlic^ ßr^ftaUbilbungen ertennen lägt, unb meiere man biefe« i^re« 
etgent^ümlid)en ^u«fe^cn« falber SRoireblec^e ^u nennen pflegt. jDiefelben 
laffen ftd^ unfeiner erzeugen, inbem man gewöhnliche« äBeißblec^ bi« }um @d^mel* 
jcn be«3inn« er^i(jt unb bann langfam erfalten lägt; je langfamer bieSrfaltuug 
Dor fic^ gel)t, befto größer werben bie ^rtjflaHe. Deutlicher unb fc^öner noc^ tritt 
bie 3^i<^nung f^tvoox, wenn man nac^ bem (Srf alten ba« Sied) mit Derbünnter 
©aljfäure be^anbelt; felbfl o^ne vorausgegangene (Sr^i^ung erhalten bie Sßeigblecf)« 
tafeln burd^ Seijen mit DerbUnnter @aljfäure jenen moireartigen (S^arafter unb 
perlmutterartigen ©lanj, jeboc^ in weniger fc^öner Sßeife. Söttger empfiehlt 
jum Seijen eine SWifc^ung au« 4 X^tn. SBaffer, 1 1^1. ©alpeterfäure, 2 I^tn. 
@aljfäure, 2 X^ln. 3'nnfoii/ in weld^e bie Sted)e, nac^bem fie bi« }um ©c^mcl}:» 
punfte be« 3'"^« er^i^t wotben waren, eingetaucht werben. Sud)ftaben, f^igurcn 
in äßoire erjeugt man, inbem man mit einem ftarf gltt^enben !?öt^!olben über 
ben terjinnten ©egenflanb au« äßeißbled) ^infä^rt. 3n allen gäßen werben bie 
Sieche, nac^bem man fie burc^ (Sintaud)en in fodienbe« äBaffer erwärmt ^at unb 
ba« SBajfer oerbunjlet ift, mit einer farblofen ober gefärbten ?ad!jc^ic^t übevjogen, 
weil fie fonfl fe^r balb unter bem Sinfluffe ber ?uft i^r fc^öue« Slu«fe^en t)er* 
licren unb fledfig werben. 



®üS Serjinlen. 

£)b{d)on ba« ^ixxi an unb für fid^ weit weniger wiber{lanb«fä^tg a(« ba« 
3intt gegen djemifc^e Cinflüffe,- in«befonbere auc^ gegen bie Sinwirfungcn ber 
^tmofp^ärilien ifl, auc^ im%eugeren unoort^eil^aft t)on jenem abfliegt, fo ^at e« 
boc^ einc«t^cil« t)or bem 3"^^ ben Sorjug einer cv^eblid^ größeren SiUigfeit 
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r>oxan9, anberent^ettö, toa^ befonber^ toit^ttg i% toirb e^ burc^ fein eigent^ümüt^ 
gafoanifc^e^ Serratien geeignet, ate ©c^u^tnittel für anbete bamtt fiberjognte 
SRetaQe, tndbefonbere für \>a9 (Sifen gegen ba« Stoflen )u bienen. X)a ha^ S^vl 
nSmUc^ geniög ber auf @eite 223 inttget^eilten eleftrtfc^en @))annung9ret§e k 
Wetade ba^jenige unter i^nen ifi, totiijt^ in Sevtt^rung mit einem anbeten ax 
flärlflen ^)ofitit) efeftrif^ »itb, fo witb ha^ mit ^xnt befteibetc Sifcn negatit 
elefttift^ unb bei ber 3^^*t<^9""9 ^^^ 3Baffer tritt bemnac^ ber elcftronegatiw 
Scpanbt^eit beffetbcn, ber ©auetftoff, an ba« 3^1^' ««^ ^«^ ®i^Ä M«^^^ gcf^P- 
Die SBitfung ift um fo anbauctnber, al« ba« entpe^eube 3i"^<>Wb fclbft wicbci 
fä^ig x% aU <Bi)\\%mittd filr haS bar unter befinbUc^e SJ^etaU )u bienen, im @e« 
genfage }u bem 9?ofle bed @ifen9, tt)etc^er befanntlic^ fletig na^ bem 3nnem be^ 
bomit tiberjogeuen Sifenftilrf« ^in fortfc^rcitct. 

®iefe« SSer^atten bc« ^xnt^ wirb baber feit einer Steige öon 3a^ren benuft, 
um cifetncn (Segen jlänben, welche bcn ßinfliljfcn ber SBitterung ou^gcfcft fmb, 
einen jiemlic^ luirtfamen @c^u^ gegen bad Serroflen }u geben; ed ifl bur^ ^ei^ 
fu(^e nac^gewiefen, bog oerjinfter Sctegrap^enbtabt, weichet feit 25 3a^ten im 
@e6raud)e war, nur geringe ©puren ber Serfc^(e(^tetung crfennen lägt, toa^rcab 
unt>ergin!ter fc^on nad^ 15 bid 20 3al^ren unbrauchbar h)irb. 

3n atüdfpc^t auf bie befprot^ene Urfoc^e ber größeren SBiberftanb^fä^igfeit 
t)cr}inften Sifen^ ^at man bemfelben ben, Yaum glUdflid} gemö^Uen, 9!anifn: 
galtjanifirteö ßifeu gegeben i). 

SKan terjinft öorjugöweife Steche (für ©ac^beberfungen) unb Drähte (füt 
Se(egrap^cn(citungen, ßiufaffungen u. betgl.). 

5)a« SJetfa^ven ift bemjcnigen bc« 55cqiunen« ä^nüc^, jeboc^ einfac^et, h 
bei bet gtöbetcn 93cfc^offen^cit ber für Serjinfung bcf^immten ©egenftönbe unb 
bei bem o^nc^in unf^einbatcren äu^febeu bc« ^inU e« weniger ate bei ber Scr^ 
jinnung auf l^öd^fte SJoHenbung im ^engeren anfommt: ba^ (£ifen wirb gebeizt, 
gef (feuert, abgcfpült, in eine ?öfung öon 3i«^f^^orib mit ©atmial getaucht, g^ 
trorfnet unb bann mit ^ülfe einer bcfonbet« geformten 3önge, meiere an einem 
gtafcftcnjuge ^ängt, in baö gcfc^motjene 3^"' eingetaud^t, wetd)e« fid^ in einfm 
gufeeifernen Äcjfel bcfinbet. ©tetten, wo ba« S^nt nid]t ^aften Witt, iwerben mit 
einem ©tüdfd^en ©alraia! eingerieben ober mit 3inf c^torib 6cftrid)en unb abermals 
eingetaucht. 9?ad) bem ^erauöjic^en (egt man bie öerjinftcn ©egenflänbe in 
SBaffer, reibt fte mit einer Surfte ab unb trodfnet fie in ©ägefj)änen. 



b. 3)'IetaOäber5ttge burii^ SCmalgamatiou (^euettiergolbung unb 
0euertierflIberung)« 

S)iefeö 9?erfa^rcu beruht auf ber 3Cnweubung oon ämalgamen (?egirungen 
mit OuedfUber) ber für bie ^ctflettung öou Uebevjügen bcflimmtcn äWetaüc, 
welche im breiartigen 3uPanbe auf bie ju überjic^enbe, öor^er öoflflänbig gereinigte 



*) Sie SBejcitl^nunö tül^rt öon bem grQttjojcn Sorell ^cr, welker juerft jei: 
1836 im ©rofeen tcrainfteS eijcn botftcüte «nb in bcn ^anbcl btad^lc. 
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D6evfläd)e aufgetragen uub bann butc^ St^i^ung 5erlegt mevben, iDobet bad Ouedt« 
fUber fi(^ Dcrflüt^tigt unb ba« anbere 3Ketaff ate fejl ^aftenber Uebcrjug jurttrf* 
bleibt. I)ur(^ SBicber^otung biefc« ©erfo^reu« loffcn fld^ Ucberjllgc t)on gvögerer 
(Bt'dxU ^erpcBcn (jtoeimaf, brcimal im geucr tergotbct :c.), tüclc^c pc^ burd) gvoge 
S)auer^aftig!ett au^^etc^nen. 

S)a« SSerfol^rcn ijl wegen be«OuedffilbeiDer6röuc^«-!ojlfpieIig uub nid^t o^ne 
©efa^v für bie @efunb^eit be^ %rbeitevd. ®djon au9 biefem ®runbe UKtr ed 
ottd) fvll^er nur gcbräuc^tit^ für ^crflettung toon Ueberjügen au« Sbelmetattcn, 
in^befoubere f ür SSergolbung ; fcitbcm man aber burd) Sinfü^rung be« gafcanifc^en 
93crfa^rcn« in ben ©taub gcfejjt worben ifl, Ueberjttgc öon burd)f(^uittlic^ gleicher 
äußerer ©c^ön^eit auf bifligerc SBeifc ju erjieten, ifl e« mei)x uub mc^r au|er 
@cbrau(^ gcfommcn uub getaugt nur no(^ in bcfoubeteu gätten, j. 93. jur $er*» 
flcüuug einer bcfouberö fc^iJuen matten 9?crgoIbung, jur ^Jerwcnbung. 

3Äan öergolbet uortuiegenb ©egenftäube ai\9 ©ilber wie au« fupferreic^em, 
etwa« jiun^altigem SKcffiug (Sombaf, 93ronjc). Diefelben werben geglüht, mat» 
tivt (®. 254 u. 255) uub geOeijt. Auf bknfen Oberflächen ^aftet ber Ueberjug 
weniger gut ate auf mattirteu. ©egenftönbc au« Tupfer, 2Reffing, SJronje muffen 
nun gunädjjl öerquicft werben, inbem man fle an^altenb mit einer Ärojjbürfle 
be^anbett, welche tu eine ftarf faure ?5fung Don Ouedftlberuitrat getaud^t wirb. 
®d)on biefe Arbeit wirft bei t)ie(fac^ wieber^olter %u«ftt^rung nac^t^eilig auf bie 
©efuub^eit ber 3lrbeiter. ®ie giftige ©aljtöfung bringt in bie ^autporen, unter 
bie SRögel ber 3lrbeiter, frampf^afte« 3^**^^«^ $autau«fd^t8ge, ©(i^wäc^ung be« 
®enft)ermögen« treten mit ber ^tit ein. 

3ur Bereitung be« ®o(bama(gam« benufet man geiugotb, wenn man eine 
rein gctbe SJergoIbung, filber^attige«, wenn man eine grünliche 9Sergo(bung ^er« 
vorbringen wiQ. 2)a« ®oIb wirb in feine ©tildc^en }erfc^nitten unb in einem 
Slieget jum fc^wac^en ©tilgen er^i^t; bann giebt man bie ac^tfac^e ^enge reinen 
Ouedfilber« barübcr, erwärmt noc^ einige SKinutcn unter Umrühren unb gießt 
ba« (Sanje in eine ©c^ate mit fattem SEBaffer au«, um eine fc^nette Abfüllung 
ju bewirfen uub fir^ftaßifation ; burc^ welche fiörner entfielen wllrben, ju öcr«« 
^iubern. !£)a« erfaltete ^ma(gam wirb nun burc^ 3)riid(en unb kneten t>on beut 
überfd)üffig üor^anbencn Duedffitber befreit, bi« e« eine teigartige SonfiPenj an» 
genommen ^at unb an ben SBänben ber ©dE|a(e fleben bleibt. @« enthält bann 
33 ^roc. ®olb, 67 $roc. Ouerffttber. 

S)a« auftragen be« S(matgam« auf bie Oberfläche be« ä(rbeit«{lUd« gefd)ie^t, 
wenn festere« ou« Äupfer ober einer Äupfertegirung befielt, mit $ülfe ber 
meffingenen Ära^bürfle; mau tau^t fle junädjP in ba« oben erwähnte Ouidt* 
waffer, nimmt bann t)on bem Slmalgome etwa« auf unb verreibt e« forgfättig ouf 
ber Oberfläche. %uf ftlberne SBaaren bagegen, wetd^e nic^t verquidt^ werben 
bürfen, mug ba« Amalgam mit ber ^anb aufgerieben werben, wetd^e ju biefem 
3wede mit einem bicfen (ebernen ^aubfc^u^ beHeibet ifl. 5)ie ganje Arbeit 
erforbert große ©orgfalt unb jiemüc^ tauge ^txt ail«banu folgt ba« „5lbrauc^en", 
b. ^. bie SSerpc^tigung be« Ouedfilber«. Unter einem au« ®ta«fenfiern gebit* 
beten unb mit fd^arf }ie^enbem 3)unflab}uge verfe^euen iD^antet befinben fic^ bie 
©lü^öfen, fteine, mit ^otjfo^Ien ge^eijte geuer. S)er ?lrbeiter ergreift ben ju 
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liergotbenben ©egenflanb mit bet linttn, mit einem biden 8eber^anbfc^u^ Mn* 
beten $anb, bte^t i^n Über bem geuer ^tn nnb fjtt, nnb in bem 3Ra%t, tak \m 
Oued fttber t)erfc^ttitnbet, reibt er i^n mit einer 9lir{ie, nm bie Sergolbung oftik 
mäßiger }u machen unb ha9 noc^ nic^t jerfe^te flmalgam auf bie toentger ftmf 
bamit Derfe^enen S^^eile }u bringen. 3)ie Arbeit ))flegt bei größeren ©egenftUs 
mehrere @tunben, ja unter Umfiänben ganje Za^t in %nf)n:u(^ ju nehmen; nü^i 
aUein bie ftc^ entmidelnben Dnedf(Uberbäm))fe, auc^ bie%rbeit in bem fiart er§i|ttii 
nnb bo^ )ur Ableitung ber Oue(f{Uberbttm))fe fiarf jie^enben Stautne gefö^ibcc 
bie ©efunb^eit be« Arbeiter«. 

3{t bie Arbeit gelungen, fo }eigen bie ©egenfiänbe, na^betn bie tettn 
©puren Ouedtftlber t)errauci^t ftnb, eine fc^öne gelbe ^axbt. @oII bie Sergotbun^ 
glänjcnb werben, fo polirt man pe nun mit einem 331utfteine, bcr in cffigioltige« 
%af[cr getaucht kotrb; foU fie ganj matt merben, fo werben bie ©egenftönbe noi^ 
matö mit einem 9rei au9 8 S^ln. ©alpeter, 7 2^^(n. ^o(!^fal} unb 5 2:^ln. 
Sllaun geglül^t, bann in 993affer abgeföfc^t. 

3«t Srjielung einer röt^lit^en SJergoftung wirb ber in befi^ricbcner SBcijf 
t)crgolbete ©egenftanb in gef^mol^ene« fogcnannted „©(ü^wac^d^ getaucht, k- 
fie^enb aud äBac^d mit etwad ©rünfpan unb 31(aun, au(^ wo^l 3infoitrio(, Sifen' 
Ditriol, 99oraj: ent^altenb, unb bann über ^o^lenfeuer bi^ inm ooßflänbigen $«> 
brennen bed äßad^fe^ er^tj^t. 

^euerüerftlbcrung wirb in ganj ä^nlic^er SBeife ate bie Sergolbung a# 
geführt. 

6« finb Dcrfdjiebene 9Sorfd)Iäge gcmarf|t worben, um bie große ®efä^rl#ü 
ber gcucvtjcrgolbung bejic^entUd^ :*8erfilberung abjuminbcm. ^arifer gobrüontfn 
(S)ufrc«ne, S^rifloflc) Derquidtcn bie ju überjie^enben Oegenfiänbc juiui# 
auf goloanifc^em SBege, gaben bonn ebenfalls auf galoanifc^cm SBege einen ©Dft» 
ober ©ilberübcrjug, hierüber wicbcr eine OuedfUberbede unb untenoarfen nun^ 
me^r ben ©cgenfianb bem «brauchen, wobei baö muffelige einreiben be« ^mh 
gam^ gau} wegfiel. S3ei bcr $$o0fotnmen^ett, ju welcher bie gabanifc^e ^crgolbun^ 
unb SScvfllbcrung injwifc^cn au^gebilbet worben ift, befi^t auc^ icnc 3Jlet§obe Um 
noij einen großen SJcrt^. 



4) ^ie Oj^batiougarbeiteti. 

3)a beflimmtc Djt|bc mand^er SWetalle mitunter wiberftanb«fä§iger gegf« 
d)cmif(^e ginflllffe finb ote bic5IRctatte felbft, fo ift bergatt nic^t feiten, bag inoa 
bie Oberfläci^c eine^ SKctattgegenftanbeö auf fllnftlicftem SBege oj^birt unb fo^er^ 
ort einen ®d^u^ gegen ^c^pötung ^eroorruft. Sifen, ben SBitternngöeinflüR« 
mit ungefd^üfeter Dbcvfläc^e preisgegeben, überjie^t fxc^ befanntlid) fe^r balb mii 
einer SRoftfd^id^t, au« ©ifcn^^bro^b bcfte^enb, weld^e nic^t aflein bem ©egenjlonbe 
ein unfd)öne« 2lu«fe^en öerlei^t, fonbern audj burc^ gortpflanjung noc^ innrit 
eine aUmölig fortfc^vcitcnbe ä^^pörung beffclben bewirft. 3!)agegen ift bie de 
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@ifcno3?^butoj^b 6ef anntc ©ouerfloffücrbinbung be«Eifen« tJoHflänbig tuibciftanb«* 
fät)ig flcgen bic SinflüRc ber ?ltinof^)^ätiUen , Ja fetbji gegen biejcnigen \ä)\mi)tx 
(Säuren, nnb fle bejl^t babci eine ntd)t unangenehme, blaufditoarje, mattgtänjenbe 
fjarbe; gelingt c« olfo, baöSifcn mit. einem feji^aftcnbcn Ueberjuge t)on Sifen* 
o^t^bulo^^b ju öerfe^en, fo ift eö ^intöngüci^ gegen baö 8toften gcft^üftt. 

ÜRitunter auc^ befte^cn bic WnfMid) hervorgerufenen Ueberjüge nit^t ou« 
reinen D^'^ben, fonbern an9 !o(|tenfauren ober anberen SSerbinbungen, fobalb biefc 
bic Sigenfd^aft, toiberpanbßfä^ig unb haftbar ju fein, bcflftcn. 

3n manchen hätten aud^ foll burd) bie O^^bation meniger ein ©c^u^ atd 
eine SSerfd^önerung beö Seugern l^erüorgcbra^t werben ; inöbefonbere bonn, nicnn 
Äunftgegenjiänbe nac^ ontifen SWuftern tjorüegen unb bie burcft bie S^tit ^ertjor* 
gerufene gärbung ber le^teren na^gco^mt ttjcrbcn foH.; i)itxf)tx gehört ba« foge* 
nannte ojrtjbirte ©Hber, bie ^atina auf S3ronje»aaren u. a. m. 9Kit foI(^en 
ntct|r jur Serfc^önerung wie jum ©c^u^ bcftimmtcn Uebcrjtigen !önnen natllrtid^ 
ebcnfowol^l foi^e ©egcnftänbe Derfe^en werben, welche au3 bem gu oj^bircnben 
SnetaQe fctbfl befielen, aU aud^ fotc^e, wetdjc auf gabanifc^em ober anberm 3Bcge 
nur einen Uebcrjug beffelben erl|alten Ratten. 



Dj^bation be§ 6ifen§. 

3n frü(|ercr 3ci^ t)erfud|te man t^ielfad^, auf naffem SQäcge auf eifernen 
©cgenflänben (glintenläufcn, ÄunftgegenPänben u. a.) ojt|bijd^e Uebergüge §er* 
Dorjurufen unb nannte baß SJctfa^rcn l^ierfür wegen ber entftc^cnben braunen 
garbe „Srüniren" bc3 gifenö. @« giebt eine groge 3^^^ Sorfd^riften jum 
aSrünircn, o^ne bog jebot^ eine berfetben im ©taube wäre, i^ren ^tücd in an* 
nä^ernb t)oU!ommncr SBeife ju erfüBen; mon war t)ielme^r ftet« genöt^igt, ben 
brtinirten Sifenwaaren, welche ber geud^tigtcit auögefeftt werben mußten, einen 
gweiten Ueberjug au8 aBad)3, girni^ u. bergl. ju geben, wcld^er fomit ba« eigent* 
lic^e ©(^u^mittct bilbete. 

Ungleich wirf famer ijl, wie f(]^on oben ermähnt, ein Ucberjug au« @ifen* 
ojc^bulojr^b, ber fi(^ jebod) nur burc^ Olü^en beö Sifenö unter beftimmtcn @in* 
flüifen erjeugen (ä|t. S)ie SKetl^oben l^ierfür fmb tjcrfdjieben. 

©d^on feit längerer ^ext war bie Seobac^tung gemati^t worbcn, ba^ bie 
jucrfl in 9iu§(anb gefertigten f ogenannten ©lanjbled^e — bünne Stetige oon gtän*^ 
genb fd^warjer garbe — bem Slojicn weit Weniger ate gewö^nüd^e Steche unter» 
itorfen feien; unb ^erc^ wie« juerft nat^, bag jene Siedle biefc Sigenfc^aft bem 
ou8 Djt)butoj^b befte^enbcn Ueberjuge tjerbanfcn, wridjer i^nen baö d^arafteriftifc^c 
Sleu|ere tjcrlei^t. Sie Srjeugung bief e« (Sif cno^-^butojt|büberguge« gefd]ie^t, inbcm 
man bie Siedle junät^jl mit einer 9toftfd)i(^t überjie^t, wel^e bann bur^ rebu* 
circnbe« ©tü^en in jene SJerbinbung umgewanbelt wirb. SWan bürftet bie für 
bie Anfertigung beftimmten, aber nod^ etwa« ftärferen S3Icd^e mit SBaffer, um 
ffiofl gu erzeugen, beftreut fie mit ^oljfo^lenflaub, er^i^t fie, nac^bem mehrere 
Sofeln auf einanber gelegt worben fxnb, jur SRot^gtut^ unb l^ämmert ober watjt 
fie au«. Dann wirb bajfribc »erfahren wieber^olt. ©d^Iießtic^ legt man 70 bi« 
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lOQ fotd^er STafcIn auf eitianber, r9et'btnbet [xt butd^ untg^faflf Sudfc^n^btec^ ^n 
einem ®an}cn^ ev^i^t fie mehrere @tunben lang imb bearbeitet fie gemeinfam 
unter poUrten 99Sa()en ober einem Jammer mit gtatter ä3a^n; btefcd ©tü^en unb 
©treden mtrb nie^rmate koieber^ott. 

^rofeffor Sarff in ?onbon war e«, bet feit 1875 juerji mit @rfo(g oud) 
auf fertigen (Sifenwaaren einni faltbaren unb fc^ügenben D^bubi^büberjug ^er^ 
fleUte. (Sr benu^t )ut Dj^bation überbieten ^afferbampf, meinem bie Sifen« 
iDaaren mehrere @tunben ^inburc^ bei einer Xem))eratnr t)on 650® <S. au^gefe^: 
werben. S)irfe{6en befinben ftd^ eingefc^loffen in einer 9Ruffe( ober Kammer, 
kDe(d)e txm äugen er^i^t wirb unb burd^ welche ber in einem befonbeten 9C)))mrflte 
überbiete 2Bafferbam))f ^inburc^ftreic^t. S)a9 Serfa^ren ^at ft^ befonberd für 
®egenftönbe and fc^miebbarem (Sifen ate burd^aud brauchbar ermiefen. 

@tatt be^ Sßaiferbampfd ober, in gewiffen ^äUm, neben bemfelbcn benuß 
®. Sower ate D^bation^mittet ^o^tenfäure, genufdE)t mit ©tidttoff unb etiua^ 
überf(^üffigem ©auerftoff, ein @a«gemenge, wie e« burdf) SSerbrennung uon &t" 
neratorgafen ermatten wirb. S)aburc^ ift bie Einlage ber erforberlic^en 9C))))aratc 
Dercinfac^t, bie Soften bed $roce{f e^ finb ermögigt, unb bie (Erfahrung ^at gelehrt, 
bag bad 93ower^fd|e Serfa^ren toorjugdroeife )um Ueber^ie^en t)on @ugeifen 
geeignet fei. !Cer SSorgang babei ijl fotgenber. 5)ie ju o^^bircnben ©egenftonb? 
befinben ft^ auf bem mit ouffie^enben JRippcn tjerfe^cnen 93oben einer über- 
wölbten, in i^rer gorm bem $erbe etne^ gewöhnlichen Slec^gttt^ofeud gan^ ä^n« 
liefen Äammer. 3n einer jweitcn, mit feuerfeften ^i^iAn aufgefegten Äamnicr 
unter ber Sollte jener erflen fiammer wirb ba^ Dom ©enerator fommenbe @a^ 
burc^ jugefü(}rte l^eige Suft Verbrannt. Die Serbrennung^gafe fteigen empor, 
}ie^en burc^ bie mit ben Sifenwaaren angcfUOte Kammer ^inburd^ unb werben 
burc^ einen %nd^9 am entgegengefe^ten Snbe ber Sammer nad) einem auS einer 
grogen ^alfi horizontaler 9{ö^ren gebilbeten Sufter^i^ung^apparate jum ^mcdt 
ber $ei}ung beffetben geführt, in welchem bie juftrömenbe $erbvennung«(uft er§i|t 
wirb. Unter ber (Sinwirfung ber ®afe auf bie in ber Sammer aufgefpeic^erten 
Sifengegenflönbe entfielt ein Ueberjug ton @ifeno^buIo^b auf benfelben, über 
biefem aber noc^ eine bünne ^aut öon Sifeno^^b. S)iefcr Sb^U be« ^roccp 
bauert intgefä^r eine ^atbe @tunbe. %tebann wirb \>a9 $!uftoentU gefc^toilen: 
anftatt ber oi^birenbcn ®afe tritt nunmehr ein !o^Ienojt)brei(^cr ©adfbrom in bif 
Sammer, weld^en man etwa eine Sicrtelftunbe lang auf bie Sifenwaarcn wirfen 
lägt, unb welcher babei jcneö Djr^b^äut^en ju Dj^butoj^b rcbucirt. SDann hv 
ginnt, bamit ber lieber jug ftärfer werbe, \>a9 nämtid^e SSerfa^ren Don SRcueni; unb 
man wieberl^olt cö fo oft, bi« bie erforbcrlid)e I>idc erreicht ift. ©cgenftänbe, 
welche unter S)ad^ aufbewal^rt werben, erforbern im (Sanken eine brei^ bid uier« 
ftünbige, ©egenftänbc, bie im grcien fte§en, eine fünf' bi« fedf)«flünbigc ginmir» 
!ung. Statt ber fo^Ienoj^breid^en ©cneratorgafe fann man and) Äo^lenmai> 
ftoffe ober SBafferftoffga« benufeen, wenn man bie D^-^bation tl^eitweifc ober ganj 
burd^ äBafferbampf herbeiführen wiQ. 




Srüniren be§ ÄupfevS. 



Dj^bation be§ Jlupfer§ unb feiner 2eff 

>Dic ^icr^er gcl^örigeti Ärbcilcn erfirerfen fic^ naij jtoci tcrfc^iebcncn SRid^* 
tungen. SWan mU in einem gaße bcn auö ^u^)fer ober f u^Dferreid^en ?egirungen 
gefertigten ©cgenflänben jene gleic^ntägifl braune, antife gärbung geben, ber wir 
^äufig an SWebaiÜen, S^^ccmafd^incn unb anberen fllr ©d^mucf ober f)ävL^lid)t 
SSermenbung beflimntten Änpfcrgerät^en begegnen. 3!)aö ©erfahren l^ierfür pflegt 
man ntit bem äu^brurfe Srongircn ober fccffer SSrüniren be« Tupfer« ju 
bejeid^nen. 

3n einem anberen fjaüc foH auf ©egenftänben au« SKeffmg ober 93ronje ein 
grünlicher Ucberjug l^ertiorgerufen werben, in feinem Sleu^ern uiöglid)fl genau 
übcreinftimmcnb mit jener fd)on me^rfad^ erwähnten (Seite 55, 69) ^atina, 
todijt für antife, ben ßinflüjfen ber SBitterung au^gefejjt gewefene 93ronjegegcn* 
ftänbe d^arafteriftif^ ift. üDiefe« SScrfa^ren ^eißt ^atiniren. 



Srüniren. 

@3 giebt ja^Ireid^c SKet^oben hierfür, weld^e faft fämmttic^ barauf ^inauö* 
taufen, ba^ auf bem betreffcnben ©egenftanbe ein bünner Ueberjug t)on flupfer* 
o^^but erzeugt wirb. 

aRan beberftbie tor^er btan! gef(l)Uffene ober gebeijte Oberfläche be« fupfernen 
©egenftanbe« mit einem S3rei au« ÄoHot^ar (@ifenoyt)b) unb SBaffer ober auc^ 
Äolfot^ar, Orünfpan unb effigfäure^attigem SBaffer, trodfnet unb er^ifet jnm 
®lü^en. ®ann tä§t man erlaltcn, entfernt bie aufgetragene SKafle unb wifd^t 
ben ©egenftanb rein ab. 

Ober für SKeffingwaaren: man taucJje bie reinen fettfreien potirten ©egen» 
flänbe in eine auf 60^ (5. erwärmte Söfung au« 10 g Äatiumcl)lorat, 10 g Äa* 
iiumc^romat, 10 g Äatiumpermanganat, 50 g Äupfermtriot in 1 ?iter SBaffer, 
fptile fie, wenn bie Cinwirtung in genügenber 3Beifc ftattgefunbeu §at, in SBaffer 
gut ah, trodfne fie mit ©ägefpänen unb er^i^e fie in einem flarl ge^eijten Dfcn. 

©egojfene S3ronje lägt fic^ brüniren, inbem man fie mit einer Söfung ton 
4 £^In. ©atmiaf unb 1 Zf)\. ÄIcefalj in 210 St^ln. ßffig mit einer weisen 
33ürfte fo tauge reibt, bi« ba« 2KetaII ganj trotfen geworben ip. 3)a« SSerfa^ren 
wirb me^rmat« wieber^ott unb ber ©egenfianb fc^tiegüdf) (lar! erwärmt. 

gür ba« S3rtiniren fupferner ober bronjener SKcbaiHen (alle fogenaunten 
93ronjemcbaiUen bejtel^en entweber au« reinem Äupfer ober enthalten, wie unfere 
Äupferfc^eibemünjen, nur etwa 4 bi« 5 ^roc. ^\nt unb 3'"^) ^^^b folgenbe« 
aSerfa^ren empfohlen: man bringt 35 g reinen fr^ftaüifirten ©rünfpan unb 17,5g 
©almial gleictijeitig in 7,2 Siter foc^enbe« SBajfer. 3)ie glüffigteit wirb burd^ 
Äoci^en auf 1,4 Siter eingcbampft unb öermittetft eine« ^öljernen ©patel« fleißig 
abgefcfjäumt. 9?un werben 490 g SBeinefpg, Welcher t)öüig frei t)on ©d^wefet 
fäure ober ©aljfäure fein muß, jugcfeftt, mon fodjt abermat« fünf SRinuten unb 
filtrirt ben entpe^enbcn Stieberfc^lag ah. 9?ac^bem ber Untere nocJ) mit feigem 
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SSBaffet ou«flcwafd)cii toorben ifl, xoxxh ba« gittrat ouf 5,7 fiter tcrbttnnt mib 
in btefem B^f^^nbe )um SrUniren benu^t. S)ie forgfältig gcrettiigten unb io^ 
)n)ifd)en in äBcingeijl gelegten WebaiOen gelangen nun, o§ne getrodnet gu iDeibcii. 
jur SSvünirung. 3" biefem ^mdt bringt man bie in ber angegebenen äSf* 
bereitete ganj tiare $?bfung in einer fupfernen "Pfanne jum $od)en, entfernt brc 
{i(^ etfta bilbenben Staunt unb taud)t 10 bi^ 15 ©tüdt SKebaiaen mit ^fili: 
eined fupfernen S)ra^t|tebed unter forttt)ä^renbent @(^h)en!en fo lange ein, bi^ \\i 
bie gemUnfc^te Färbung erbalten ^abeu» hierauf werben fic evfl in loarmnn. 
bann in faltem äßaffet abgcfpUlt, mit »eic^er feinewanb unb Sto^teber abgetrodnr; 
unb auf eine mäßig er^i^te (Sifenplatte gelegt, n>obei ber f^arbenton etn>a^ na# 
buuMt. 92a(^ ^roei- bid brcimaliger 93enu$ung ift bie Sl^fr^gt^it erfc^öpft. 

%u4 ein fe^r bUnner Ueber^ug Don @d}tDefel!upfer n)irb bi^eiten benuti. 
ben Sßaaren aud Tupfer, SReffing, 9ron^e ein buntle^, antifed Snfe^en ^n gebci. 
ift ober fc^r wenig ^attbar. S)erfetbe lä^t fid^ Uiiji hervorbringen, lucnn ma: 
bie ©egenfiänbe in einem gcf^IoRenen Se^ätter ber (Sinwirfung Don ©(^TOcftl 
wofferftoffga^ au^fej^t, ober wenn man fle in eine Derbfinnte !^öfung Don ©cbtoeffl 
leber eintaucht. S)ur(^ (Sr^i^en ber in folc^er SBeife be^anbeltcn ©egenpänüc 
foQ bie Sarbe noc^ fc^öner unb faltbarer werben. 

^ a t i n i r e tt. 

Z)a bie ed^te ^atina Dorwiegenb aud baftfc^ fo^tenfouren @al}en unb ^ 
broj^ben befleißt, welche im Saufe ber da^r^unberte unter bem Sinfbtffe ber H 
unb i^euc^tigfeit fid^ gebilbet ^aben (Derg(. @. 55), unmittelbar aber Soldat Sn^ 
binbungen flc^ nid^t auf ber Oberfläche ber lupfernen ober bronjenen ©cgenjlän^c 
l^erDorrufen laffen, fo ift bei ber Srjeugung ber (ttnptid)en Patina bad Seßrebrn 
barauf gerid)tet, vorläufig burc^ Cinwirfung ftärferer ©äuren ((Sffigfäure, Siil^ 
petcrfäure, ©c^wefelfäure, ©aljfäure) ouf bo« Äupfer onbere bofifd^e Äupferfal« 
ju bitben, welche entWeber an unb für fid^ f^on ber cd)ten ^atino on gorbe fi^n^ 
lic^ fmb ober ouc^ in Der^äUnigmägig furjer ^eit burc^ Uuife^ung unter bco 
Sinfluffe ber ^eud^tigfeit unb Ao^lenfäure ber otmofp^ärifc^en Suft in ä^nlidie 
^robucte wie jene umgewonbelt werben. Serfd^iebene 9i^ebenumflänbe fouinun 
inbeg bei biefen c^emifd^en Sorgöngen immerl^in in äRitwirfung, unb, oh\^i 
ftc^ ein ber ed^ten $otino ä^nlic^ed (Srjeugnig auf bem ongebeuteten 3Bege nn^ 
fc^wer b^rDorrufen lägt, fo ifl e« ou« jenem ®runbe bod^ febr fc^wcr, eineba? 
^uge be^ ^ennerd täufc^enbe fünfllic^e ^atina in (ur^er ^tit berDorjubringcn 
gotgenbe SJorfd^riften werben für biefen S^xotd empfohlen. 

SKon bereitet eine Söfung Don 1 Ztil flupfernitrot in 60 I^In. SEBflfift 
unb fe^t ber Koren Ebfung noc^ Vs ^^t* ^oc^fol) f^iniVL. ^ugerbem mift^e man. j 
obne 2u erwärmen, 10 ®ewtb(c. geWi$bnKd)en Sffig mit 2 bid 3 Xb^"- ©almifl' 
unb V2 Sbt. Äleefolj. 3"^ ®ebrouc^e nimmt man ein wenig ber Äupferlöfun: 
auf eine weiche Surfte ober einen $infe( unb reibt bie 9){etaUfIäc^e glcic^mS^i^ j 
bomit ein, boc^ fo, bog nirgenb ein Ueberfc^ug Don gtüfftgfeit fid) anfammtli 
fonbern oüe Zi^üU gleid^mägig befeuchtet werben. Sitebonn lägt man on br 
Suft trodfnen unb gicbt nun (nod) Serlouf einiger ©tnnben) einen «nfiricb ™- 
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bcr jtücitett Üöfutig in ganj berfclben SBcife. Dicfeö 95ctfal^ren ttiirb dwa aijt 
2rage lang l^intcr emanbct täglid^ ntcl^rmafö ttJtcberl^oIt. 

Ober man bcnufet eine Pöfung auö 1 S^t. ©almia!, 3 Zi)in. SSSeinftein, 
6 St^In. Äod)faIj in 12 SC^tn. SBaffcr, in m\i)m nod) 1 S^t. Äm)fevd)Iorib 
getöft tüurbc, mib be^)infelt ntel^rerc S^agc l^inter einanber bamit bcn betreff cnben 
©egcnflanb in berfctben SBcifc lt)ie mit ber toorjlel^enb befd^riebene^^ Söfung. 

^nf Oegenftänben auö ©ifen ober ^xnt fu^t man ni^t fetten, nadE)bcm bie* 
fetten jut)or gatt)anif(i^ t)ermefftn9t ober toerfupfert mxhtn flnb, bnrd^ gcfd^icfteö 
Semalen mit grüner garbe, ttel^e bann an ben toortretenben S^^eiten abgett)ifd)t 
it)irb.unb l^icr baö SKetall burd^fd^einen tagt, bie "ißatina nad^jna^men. Auf biefe 
aSetfc täfet ^xij ber S^aralter beg Slntüen tt)o§t in nid^t unfd^öner SBeife anbeuten, 
täufd^enb aber !eine6tt)egö Wtebergeben. 



Djc^birteö ©itber. 

©egenjiänbe auö reinem ober legirtem ©itber überjiel^en fld^ überall, loo 
SKenfd^en too^nen, unter Sintoirtung be^ in ber ?uft toor^anbenen ®d^n)efetn)affer:^ 
floff^ fel^r batb mit einem bünnen bräuntid^cn ^äut^en bon ©d^iocfetfttber, fie 
„taufen an". 2lu^ bem bünnen ^äutd^en n)irb eine fiörfere Ärufte, neben 
©c^ttjefetfitber aud^ loo^t Sljitorfitber nnb anbere SSerbinbungen ent^attenb, ttjeun 
btc ©itberloaaren 3a^rl^unberte ober 3at)vtaufenbe taug ber Ginioirfung ber 9lt* 
niofjD^äritien, fei eö im ^xdtn, fei e« in ber 6rbe öergraben, auögefefet ioaren. 

9Wan nennt fotd^e« mit einem, grögtent^eit« au^ ©d^ioefelfitber beftel^enbcn, 
Ueberjuge tjerfe^ene^ ©itber fätfd^tid^ ojr^birtc« ©itbcr. 

Srjeugt man fünftti(^ einen bcrortigen Ueberjug , fo giebt man nid^t atlein 
bcn betreff cnben Oegenftönben baburd^ eine antue gärbung, fonbcrn man ertangt 
aud^ ben <)raftifd^en Sortl^eit, bag biefe ©cgenftänbe bcr SJeränberung an bcrSuft, 
bcn njenig angenehmen Uebergängcn öon ber fjarbe bc« reinen ©itberö ju ber beö 
oj:^birtcn*nid^t me^r nnterioorfen finb. Sin« biefem ©runbc bitben bie o^^birten 
Sifterioaaren nnb in nod^ toeit umfängtid[)erem SOta^e bie ojc^birten toerptberten 
aSaarcn (wct^e ha9 jur @rt}attnng ber reinen ©itberfarbc crforbcrlid^e ^äufigc 
"jßuten o^net|in gett)ö^ntid^ nid^t tangc an^^atten mürben, o^ne i^ren ©itberübcr« 
jug einjubügen) einen jiemtit^ umfangreichen Sejianbtl^ell ber SWebcrtagen für 
©t^mudt* nnb ^unfttoaaren. 

S)a« S?erfal^ren für bie ßerftettung bed fogenannten ojc^birten ©itber« tfl 
fctjr einfad^. 9Kan fefet ben bctreffenben ©itber* ober terfitberten ©egcnftanb fo 
lange ber (gintt)ir!ung tjon ©d^ttjefettoafferfioff auö ober l^öngt il^n in eine t)cr=* 
bünnte Söfung toon ©d^ioefetammon, biö bie gett)ünfd^te gärbung errcid^t ift. 
9ieine« ©itber nimmt einen btäutid^en bi« grauen, lu^jferl^attige« einen bräuntid^en 
SCon an, bcr erfi bei tängercr @intt)irfung ebenfalls in« Staue übergebt (öcrgt. 
Seite 56). 
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3ttfiren, 

Unter btefev Sejeic^nung Derfie^t man bie — in bet 9?eu)ttt toemg m 
ttbtic^ — $erfteQnng eine^ bttnnen Ueberjuged an^ o^birtem SIet, Stfeno^ 
StWf\tx, \>on tegenbogenartiger grärbung anf trgenb einer SRetaDfUic^e, ^0:= 
gebrockt unter bem ©nfluffe ber früher (Seite 222) enuä^ntcn fecunbätcti $et= 
gttnge bei ber gatoanifd^en B^^^^S^nS ^^n 3){etaQfa()töfungen. iÖlan ))f(egte t)ti 
golbete Saaren au9 SJleffing, Tupfer ober anberen 3)2etaIIen für ben genannte: 
3wctf ju benn^en. 3)a biefe farbigen lieber jüge jucrfl im 3a^rf 1826 p:: 
9tobi(i ^ergefieDt mürben, fo nennt man fte auc^ toof^l 92obiIi'fd^e ^arbenring;. 

3ur 9i(bung berfetben (ann man ). 93. folgenbermagen t^erfal^ren. %i 
^fingt ben tergofteten ©eg^nfianb in eine pox6\t Xifony^Ut, mld^t eine Derbüniit! 
aßalif(^e 9(ei(dfung enthält, unb fe^t biefe 2:^on}eQe in ein ®tad mit gatt} r 
bttnnter ©olpeterfäure. 3n (entere taucht man ein ^atinbtec^, toelc^e^ mit bfn: 
negativen ?ote einer fi^wac^en SSatterie in 9?erbinbnng fte^t. S)er poftttDc fei 
enbigt in einein ^tatinbra^te, meieren man bem in bie 93(eitt)fung eingehängte 
©egenfianbe nähert, o^ne xfjn jn berühren. (S9 lagert fid^ bann eine biior: 
@(i^id|t t)on 93Ieifu))ero^^b auf bem legieren ab, meiere bie 9?egenbogenfar^:r 
erjeugt. SBcnbet man flatt ber SSIeUöfung eine fold^e Don fd^ioefelfaurem &p 
oic^bulammonia! an, fo erhält man einen 9?ieberf(^lag üon ©feno^b, nielcficr rt: 
jenem ben 3Jorjug größerer ^attbarfeit üorau« ^at. 



5) T)aS (Smainircn. 

(Smait ober ©dftmetjgta« nennt man ein ©iticat, loefc^c«, bei ek: 
niebrigeren Iemi)cratnr fc^metjbar ate ba« aWetaü, fllr toelt^e« c« aU Uebcr« 
beftimmt ifi, auf ber Oberfläche beffetben burc^ 5luffdE|metjen l^aftbar gcmad^t tofe 
fo ba| e« nat^ bem (grfalten einen glasartigen Ucberjug für bie aWetaüflöiii« 
bittet. ÜDer gmait ttirb bemna(^ ebenfowo^t ofe ©d^ufe für gcioiffe ÜJietaßgeQtß^ 
fiänbe benufet (bei Äoc^gefdjirren, ^umpenrö^rcn für f aure ©rubenwajf er u. a. ni>. 
toie al« ®erf(^önerung«mittet für ©t^mucffod^en unb ö^ntit^e Oegenfiänbc. 

!Cie ^auj)terforbermffe eine« guten Smaite fmb bemnac^ fotgenbe: 

Derfetbe mug fcft an berDbcrflädje l^aften unb aud^Scmperaturocränbcrunäen 
ertragen, o^ne abjufpringen. ^ierju ip erforbcrtid), ba| feine äuSbe^nung buti 
bie aaJärme berjenigen be« SKetatt« möglic^ji gteic^ fei. «ud^ mäßige ©töge uni 
(Srfc^ütterungen mug ber Smail, o^ne abjufj)ringen, ertragen fönnen unb bemnact 
nic^t aUju fpröbe fein. 

(£r mug tt)iberftanb«fä^ig gegen c^emifc^e ginflüffe fein unb barf öoräflent. 
wenn er für culinarifd^e ^totdt beftimmt ift, feine gcfunbl^citögefä^rüt^cn <2ub' 
flanjen (j. 93. »teiojc^b) entsaften. Diefe lefetere 93cbingung ifi, toenn aut^&ff 
erjleren 93ebingungen erfüllt werben fottcn, eine f^wierige Äli<)pe für ba« &■ 
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lingcn be« ©maiBireng; unb e8 folgt ^ierau«, ba§ baö Scrfa^tcn im SlHgcmcmcn 
töctt ttjcttigcr ©^lüicrigfcttcn batbictct, wenn bct ©maltüberjug nur ott S5er* 
fi^öttcrung für ©cgcnflänbc binnen foH, welche webet großen Iem<)etaturf(^tt)an* 
lungcn nntcmorfcn fmb nod^ mit d^emifd^en Slgenticn in ©erül^rung gelangen, 
atö ttjenn er jum ©dftu^e für Äod^gef dritte n. bergl. beflimmt x\t, wobei aHe jene 
S3cbingnngcn in tJoBcm Umfange erfüllt werben muffen. 

2)en ^anptbcPanbtl^eil aller ©maite bitbet ein burc^fid^tigeö, teid^tflüffige« 
®(aö, am tei(]^tcftcn ^crfieHbar burd^ ^wf^^^i^^ttf^^^X^ii ^^n Ouarjpntuer mit 
fo^Ienfauren älfalien nnb Sleioj^^b, wetd^eö (entere aber wegen feiner Oefunb* 
]^ettögefä^rüd)feit nicl)t für aße ^tütdt bcnn^bar ijl unb be^l^alb l^äufig ganj ober 
t^eitweifc burcf) onbere bafif c^e Äörper erfe^t werben mu§, fetbfl wenn biefe weniger 
günftig auf (Sd^metjbarfeit, ®(anj, ??cfligfeit u. f. W. be8 Smailö einwtrfen foHten. 
§ier^er gel^ören Dorne^mlid^ S^onerbe ; ferner Äalferbc ober ÜRajnefio. SSefannt* 
Ixäj erniebrigt pc^ im SlKgemctncn ber ©^melj^junftber Silicate mit june^menber 
3a^I ber in i^nen onwefenben ßbr^jer, unb au« bicfem®runbe pnbet man häufig 
aHe brei 93afen neben ben ol&ne^in anwefenben Ältaüen vertreten. Slut^ 93ar^t 
wirb mitunter ate fernere Safe jugefe^t; unb nid^t feiten wenbct maulja, wo 
Sleioj^b gänjtid^ au^gef^Ioffen werben mug (atfo bei Äod^gefd&irren), jum t^eil^ 
weifen ©rfa^c beffclben 3'"^^^^ ^^f ^^ ^^w ®Ianj unb bie ©d^meljbarfeit be« 
Smaite ju er^ö^en. ä^^^^jctjb wirb aber ebenfo wie baö Steioj:^b burc^ SfPg 
aug bcm Smait in betröd^tlid^en SKengen auögejogen; unb ba baffelbe in ben 
®^)cifcn fcincgfaK« ganj gefal^rto« ifl, fo barf man cbcnfaB« nur mit SBorftd^t toon 
bem ^n\ai^c Oebraud^ mad^en unb unterlägt i^n beffer ganj. (Sin SKagnefia* 
geaalt tjertei^t außerbem bem ©iücatc im gefd^mofjenen B^Panbe eine gewiffe 
ftcbrigc Sefc^offen^cit, wetd^e \ia9 C^^ft^ti an ben ^u emaittirenben ©egenpänben 
erleid^tcrt. SbcnfaDö jur Srntebrigung bc« ©d()melj^)un!t« fti^rt mon ^äufig 
Sorfäurc (ateSBoraj) unb ^^oö^jl^orfäure neben ber Äiefelfäure fowie ^uorcatcium 
in bie ©d)melje, welche« te^tere bei allen ©iticaten ate befonber« fräftig wirffam 
in biefer 93ejie^ung fid^ erweifl. Sin 93orfäurcge^att ftetgert augerbem, wa« beim 
Smaifliren öon Äod^gcfc^irren Wid^tig ifl, ben Sluöbe^nungöcocfflcienten beö Smail« 
burd^ bie SBärme; bei allju rcid^Iid^em SSorfäurege^att aber nimmt bie ®^)röbig« 
feit ju unb bie SBiberftanböfä^tgfeit gegen djcmift^e Sinwirfungen ab. 

S)er Smait befte^t bemnad^ aug einer erftarrtcn ?öfung toerfd^iebener ©iti*» 
catc, 93orate, mitunter aud^ "^^oß^j^te unb gtuorlbc ber ^Hatten, @rben unb, 
wo cg juläfftg ift, aud^ beö S3Ieiojc^b3 in einanber unter fold^cn gcgenfeitigen 
Scr^ältniffen, bag bei mögftd^ft groger SBiberjlanböfä^igfeit gegen c^emifd^e Sin* 
pf(e, welche burd^ einen reid^Iic^en fiiefelfäurege^alt gefteigert, burd^ einen reic^* 
litten Slßotige^aft öeningert wirb, bod^ ber ©d^melj^junft mögtic^ft niebrig liege, 
eine Sebingung, bereu SrfüHung jwar, im @cgenfa(je ju ber eben erwähnten, 
burt^ reid^lid^en ^iefelfäuregel^alt erfc^wert, xti6)\\i)m älfali* bejie^enttid^ S3Iei* 
oj^bgc^alt erleichtert werben würbe, wegen ber Unjuläffigfeit eine« großen Sllfali« 
• unb Sleige^lt« aber wcnigfien« in ben meijicn gäflen burc^ 35erme^rung ber 
3a^l ber überl^au^jt anwefenben JRabicalc angefttebt werben mug; unb bag enblid^ 
beim @rf alten eine Sntgtafung ((Srblinben) t)ermteben werbe, woju Wieberum ein 
groger Äiefelfäurcge^lt not^Wenbig ift. 

18* 
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$ieraud lä§t ft^ bet ^md bet tterfc^iebenen für bie @tttai(barfleOung ht-- 
nu^ten %o^{loffe aUeiten. SRan tetkoenbet Duat)t)ttl))er, ^ota^, @oba, Se(b« 
f^)at^, URagnefla; iWoruior, ©ronit, glu|f<)atl^, «r^olitl^ (NagAlaFlis) u. o. m. 
(Sine bejiintmte, fUt aDe ^äQe gültige, ^orfd^rift für bie 3itfatnmcnfe^ung M 
(Smaifö lägt ft(^ begteiflid^emeife ni(^t geben, tl^etld toeil jene 9io^flo^e in i^ret 
Bufammenfe^ung gan} er^eblic^e Sbrneic^ungen jeigen fönnen nnb nt^t jiebem 
Smaillittoerfe in DoDem Umfange )ur SJerfügung fiel^en, t^eitö aai), toetl bieSn^ 
ft)rU(l^e an bie 33ef(^affen^eit bed (Smaite gemäg ber SefHmmnng ht» )u emaiairen^ 
ben ©egenftanbd t)erf(^ieben finb. 3ebe^ SmaiDittverl ift bentna^ barauf an- 
gewiefen, burc^ eigene Stfa^rnng flc^ bie geeignetjien ©ewic^t^toer^ältuiffc Bei bet 
SSerarbeitung bet Slo^ftoffe felbft ju ermittetn. 

Sin &la9, nur and ben ermähnten ^0r))erh beflel^enb, ift aber burd^flc^tig 
nnb, fofern e^ nxijt bntd^ }uf&IIig antoefenbe frembe Aöt^er gefärbt tfl, farbM 
@d mürbe bad überjogene 9RetaD bnrc^fc^einen laffen/ toä^renb btefed in ben 
nteifien t^ttOen t)erbed(t merben unb ber Sntailüberjng farbig l^ert)ortretett foH. 
(Sd ifl alfo erforberlid^ einen ober mehrere B^f^^ i^ bem eigentttd^n ®la\t 
(ber „^tte") gu geben, um jenen 2^td ju errci(^en. 

^a^ ttomel^mjle SRittel, van gleic^geitig Unburd^fid^tigleit unb mi%t Färbung 
^erDorjurufen, iji ba« Bi^JWOjr^b, am bejlen bargeflellt burd^ oj^^bircnbe« @r^i|eii 
üon mögti^jl reinem ^inn. !Cie SBirlnng beffelben berul^t auf bem Umflaube, 
bog e«, o^ne öon bem ®tafe geWft ju toerben ober mit ben Seftanbt^cacn be^ 
®Iafe« fl(^ d^emifc^ ju bereinigen, in bemfelben gteici^mägig, aber untjeränbcrt, fuö- 
penbirt bleibt. S)a« Si^woj^b aber ifl foftf<)ietig unb bei grogem S^S^^^ ^^^ 
\ijtotxt eö ba« ©d^meljcn beö Olafe«. 9lid^t fetten erfcftt man bal^cr baffelbe 
3um 2:^eit burc^ ^no^enafd^e (unreined (S^alcium^l^o«))^at) ober aud^ mo^I 
c^emifd^ bargeflelltc« Salcium<)l^oö<)^at, ein B^föfef ber belanntlid^ aud^ bei ber 
SWild^gla^fabrifation in Slntocnbnng fommt. 

3ur Srjeugung farbiger SmaiÖ wirb alö B^f^fe emt)fol^len: für Stau 
Äobaltojc^b; für SJiolett Sraunjiein; für ®rün Äu^jfcrojc^b ober e^romo^r^b; für 
®elb Äatiumantimoniat ober 1 Zf)l SStciweig, 1 i^t. Sltaun, 1 S^t. Sltttimon* 
ojc^b, 1 S^^t. ©atmia!; für Jftotl^ ein 2§oncrbecifenprö<)arat, bargeftellt butd^ ®r* 
l^i^cn üon 2V2 S:^!«- Sifcnt)itriot unb 1 Zijl Sttuminiumfutfat bei ?uftgutritt 
bi« jum jlarfcn ®tü^en; für ^urpurrot^ @otb^)ur<)ur, bargeftellt burd^ ^äHung 
einer ®oIbtöfung burd^ Bte^^^I^^^^^ ^) ^"b toicbcr^otte« Sluötoafd^cn bc« SRiebet* 
ft^tagc« (ba« ju färbcnbe ©mait mug toHflänbig btci* unb ginnfrei fein); für 
©d^ioarj reid^lic^e SKcngcn tjon ^ammerfd^tag mit SSraunfiein, aud^ tt)ol^tÄm)fcr^ 
opih unb Äobattojc^b. Sic Sef^affen^cit bc« SKetall«, wetd^e« emaitlirt toerbcn 
foH, mug bei berSBa^t ber färbcttbcn ©ubfiangen immerhin mitf<)red^en, ba mand^c 
.garbcn fid^ änbcm, ttjcnn flc mit gctoiffcn SKctallcn in Serü^rung lommen. äu3 
biefcm ®runbe aud^ eignet fld^ für emaitlirte ©d^mudtfa(^en Scingotb ober bod^ 
20 f arätigc« ®otb bcffcr aU fiar! Icgirtc« ®otb unb aud^ bcffcr afö ©itber ober 
Sronge. 

enbti^ aber ifi in mand^en ptten 9lüdtfld^t barauf gu nehmen, bag unter 



1) SBetöt. ben 5lrtilcl ®olb|)urpur im fed^Sten ^tbfd^mttc. 
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gctüijfctt Umfiänbcn beim (gmaiBirctt rcbucircitbc (Sinftüffc auftreten unb bic Se*» 
fci^affen^eit be^ (Emails in fiörenber SBeife 6eeintrtt(!^tigen fönnen. ©(^ntitjt man 
j. S3. auf ein fc^wieriger tebncirbare« SWetall (dSifen) «inen Smait auf, wetc^er 
leidster rebncitbare aRetoHe (3inn, Slei, Äu<)fer) aö Dj^be enthält, fo !ann e« 
gef^e^en, ba§ bwcäf erflere^ btefe D^be jum Zf)tH tebncirt metben; no^ na6)* 
t^eöiget jeigt P(^ in biefet Sejtel^ung ein Äo^Ienjloffgc^alt be« SRetatt«, belannt^ 
lid^ ein Seflanbt^eil jebed te(^nifd^ bargefieDten (Sifen^. (Sd-tommt hierbei nod^ 
in Setrac^t, ba| ein (iifenge^att bed (Smaild, toe^et in ben benu^ten 9{o^fioffen 
fetten ganj fe^lt, weniger bie %axbt beeinflußt, wenn er ate Djrt|b jugegen ifl, at« 
nienn er ald Di^bul auftritt Srfiere^ färbt \ii\oai) toeingelb unb biefe garbe 
läßt fic^ burd) 3wf^6 deiner ÜKengen üon ©maltet) Demi(^ten; Dj^bifl färbt 
grün bid fd^toar}. 2Ran mu| in foI(^en SäQen alfo Bitf% geben, h)e((^e bie 
9{ebu€tion Der^inbern unh toor^anbencd (Sifeno^bul in D^b umnmnbeln; ^ierfttr 
bient in einjelnen gäHen 9iatronfat<)eter/in anberen Sraunfiein. 

S)ad Serfa^ren ber (EmaiOirung ifl, it)ie in 9$orfie^enbem erläutert tt)urbe, 
oerl^ättni|mä|ig einfad^, menn ber (SmailUberjug nur ate ©d^mudt ju bienen be« 
fiimmt ifl ober ho6) für ©egenfiänbe inSnmenbung !ommt, to^el^e einer (tarieren 
Srttärmung ni(^t audgefe^t finb. SRan lann in biefem ^^Qe meif!en9 ein ftarl 
bleihaltige^ @(ad Dermenben, toAä)t9 bur(^ bie oben ermähnten ßufä^e entfpre^enb 
gefärbt, be}ie^entti(^ nnbnr^fi^tig gemad^t worben ifl. ©o )• ^- t)ern)enbet man 
für biefen ^rotd folgenbe SOtifd^ungen aU ©runbbefianbt^eit: 60 Zf)U. ©anb, 
30 Zf)U. aiaun, 35 Zf^U. Äod^falj, 100 Zf)U. üWennige; ober 3 ZffU. weiße« 
Är^jlaHgla«, 1 S^LSoraj, 1 I^f. «ntimonojc^b, V4 3:^f-9tatronfatpeter; u.a.m. 
Die 83eflanbt^eile »erben fammt ben erforberüc^en färbenben ^\äi^tn*itxtitmt, 
gemif(^t, im Spiegel gefc^moI}en, bann jerfloßen, mitunter jum jweiten Wlait ge^ 
fd^motjen unb fd^tiep^ ^^^^ ^'^^^ 9Rttt)(fieine }u einem feinen $n(oer gemalten. 

Sür bad haften ber @maite ifl eine reine IDberfläd^e be^aRetaQd S3ebingung. 
©egenflänbe au« ®otb, ©itber, Sronje werben gcgtü^ unb gebeijt, bamt abgefpült 
unb getrodtnet; eiferne Oegenflänbe beijt man ebenfafi«, fci^euert fie mit©anb ober 
be^anbett fie mit ^a^bUrflen. ©c^mudtfad^en toerfle^t man ba, wo ber Smail 
aufhören ober mit einem anber« gefärbten (Emait abwe^feln foK, mit einem auf« 
fte^enben 9{änb(^en. ä3ei feineren ©egenflänben tterfä^rt man hierbei folgenber^ 
maßen, ^mäij^ wirb auf ber SOtetaQfläc^e' bie ^txijnnn^ (Blumen, ^ögel 2C.) 
fel^r fein aufgeriffen, bann fc^r bünner®otbs= ober anbererDra^t mit ^Mfe Heiner 
fangen genau na^ ben Sinien ber B^^^^^S gebogen unb f(^ließli(i^ oorftd^tig 
aufgctöt^et, fo baß er ber 3cic^»ung in i^rer gangen gein^eit folgt. 8luf biefc 
äBeife entflel^en Keine ^ääftt (cloisons), welche f^äter mit bem SmatI audgefUQt 
werben, unb ber in biefer SBeife ^ergefteUte lieber jug ^eißt fimail cloisonn^. 
Sei einer anberen SWet^obe arbeitet man bie gelber mit bem ©rabflic^el au« bem 
üotten SWetaHe au« unb nennt biefe Ueberjüge fimail champ-leve. Sei ge* 



1) ©malte ifl ein mit reinem ÄoBaltoj^b blaufiefärbteS ÄalißloS, loel^eS naäf bem 
(StJ^meften in aQBojfet obßel^redft, gemahlen unb öeWW«!»"* »wrbe. »etgl. »b. 6, 
6. 508. 
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wd^ntic^en @egenftänbcn bagegeit aud Sronge ober @tfen ftcQt man bte gelber 
o^ne äBeitere^ burc^ ®iegen ober 'f^rögen ^er. S)a^ Smatlpultoer mtrb mit 
SBojfer ju einem bünnen örei angerührt unb tnit bem ^mfet in bic bctrcffenben 
gelber eingetragen. Wim trodfnet^ ev*^t|jt in einer gefc^Ioflenen 3Ruffe( bi« ivaa 
©i^metjen^ lägt oorftc^tig abfilmten unb mteber^olt biefed Serfa^rcn me^rmal^, 
6id bie Bitten ri^tig audgefUQt finb. @(^Ue|ü(^ feilt man bie DbetfUic^ mit 
einer feinen, in SBaffer getauchten geite glott unb poUrt fie. 

3n ä^ntic^er äBeife (ann man bei gröberen Sifenkvaaren t)erfa§ren, menn 
biefetben ftarfen lemperatnränberungen nic^t untertoorfcn fmb, unb wenn ein 
^(eige^att ber (£maitte ni(i)t f(i)abet; bei 3)a^3iege(n, 3u<^er^utformen unb ä^n^ 
ti^en Sermenbungen. 2)er Smail, nielc^er bei mögUc^fi ntebriger jEemperatui 
fc^meljbor fein mug, bamit bie rcbucirenbe Sinwirfung ber Äo^le oermicbcn »erbe, 
unb be^^alb aud einem bleireic^en ®lafe unter B^f^ft ^^^ Soro^ unb ben ti- 
forbertic^en färbenben ©ubftangen ju befielen <)flegt, wirb in biefem gaUc — 
ebenfalls mit SSJaffcr ju einem bünnen 33rci angerußt — auf bic gereinigte 
(Sifenflä(^e aufgetragen unb burd) (Sr^igen in einem 3}tuffelofen eingebrannt. 

änberö aber ift ba« ©erfahren, »cnn Äoc^gef^irre cmaittirt werben foflen, 
bereu Ueberjug alfo nid)t allein bleifrei fein fott unb beöl^atb uon t)orn^creitt eine 
weniger einfadje 3ufammcnfe^ung bcfiftt, fonbcrn auc^ bcbeutenb wiberftanböfä^iger 
gegen (i^emifc^c Sinmirfungen nnh gugleid^ befähigt [ein mug, ben nid^t uncr^eb^ 
liefen Semperaturfc^wantungen, welc^n bie ^oc^töpfe audgafej^t ftnb, gu folgen, 
o^ne abgufpringen. (Sin ju biefem ^mdt tauglicher, aud ben fc^on oben auf« 
geführten Äörpern befte^enber unb mit ßinno^-^b öerfe^ter @mail würbe nun aber, 
Wenn er unmittelbar auf ta^ Sifen aufgcfc^moljen würbe, eineöt^eite in ber jum 
©ci^meljeu erforberlid)en ^ö^ern Temperatur boc^ in golge einer t^eiltoeifcn 9Jc* 
bttction be« 3intt0JP9^^ f^i^e garbe Verlieren unb lödjerigc Sejrtur befommcn, 
anberent^citö aud^ nic^t au^reid^enb feft auf bem @ifen ^aften, um nic^t bei ber 
Senu^ung bcnnoc^ ab}ufpringen. Wlan umgebt biefen Uebelfianb, inbent man 
gwifc^en bem Sifcn unb bem eigentlichen Smail eine 3^if^^nf<^^t ^«^^ ^[wf* 
brennen ouf ba« ßifen einfc^altet, welche, ftrcngflüffiger aU ber eigentliche @mai( 
unb frei uon 3'"«^ <^^^ in lieHer 9fot^glut^ nur jum ©intern gelangt, troftbem 
aber tollftänbig fcfl auf bem Sifen ^aftet 4xnb fomit jene nac^t^eiligen golgcn 
einer unmittelbaren Serü^rung jwifcijeu bem Sifen unb bem Smail befeitigt. 

3Wan unterfc^eibct bemnad^ Ui ber SmaiEirung uon Äoc^gefc^irren gwei 
terfd^ieben juf ammengefegte, über einanber aufgefc^moljene S^ic^teu: ju unterft 
ben ftrengpffigen ®runb ober bie ©runbmaff e, gu oberft bie weniger ftreng^ 
flüfflge üDedfmaffe, ©lafur ober ben eigentlidfen ßmail. 

S)er ®runb bcfte^t au« einem etwa 65 big 75 $roc. Äiefelfäure enthalten* 
ben SC^onerbefilicate, in weld^m, ba e« an unb für fid^ felbft in äBeigglut^ 
unfc^meljbar fein würbe, neben ber Äicfelfäure SSorfäure, neben ber X^onerbe 
geringere SKengen StHalien unb anbere oben erwäl^nte S3afen jugegen finb. aWan 
bereitet ben (Srunb in größeren 3Kcngcn in SJorrat^ unb ^ebt i^n gum ©ebrauc^c 
auf; in atürffld^t auf bie ^o^e ©c^melgtemperatur beffelben pflegt man bei ber 
Bereitung berartig gu berfa^rcn, bag man gunäc^fl ein weniger lief elf äure^ unb 
t^onerbcreic^e«, bc«H6 i« niebrigerer Temperatur fd^meljbare« ©ilicat ^erfieOt, 
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btcfc« tna^lt unb bann fpäter nod^ mit bem fe^tcnben Äicfclfäurc* unb Zi)ontxht* 
jujafec, weld^cr ebcnfatt« fein jcrma^tcn wirb, tocrmifc^t, o^nc nod^mat« ju fc^mcljcn. 
3)a3 <Sd^raetjcn bcr crftcn $cftanbtt|eitc gefd^ic^t in einer eifcrnen, mit feuerfePer 
Sölaffc auögepric^cnen Pfanne Don etwa 200 mm SSSeitc, 150 mm $5§c über 
einer Dtoftfcuerung; ober andj in irbcncn Siegeln. 

Sluf fc^tcfifc^en Smaitlirwerlen benn^jt man j. S5. : 

50 kg Ouarj, fein gemalzten, 
22,5 „ SSora^', nid)t entwäffcvt, 
7.5 ^ gln ^fpat^, 

jufammen 80 kg. 

3)ieje 9Kijd)ung wirb in tl^öncrnen Spiegeln jujammen gefmtert nnb giebt 
68,5 bi^ 69 kg gefintcrte 9Kaf[e, bie Don St)onfc^erben gereinigt nnb gepo(^t 
tüirb. 9fun mijc^t man abermals 

16 kg t)on ber gepochten ©c^melje, 
12,5 „ Ouara, 

4 ^ 2^on, 

0,5 „ aSoro^, 

ma^It unb fe^jt wäf}renb beö 3Ra^tenÖ nod^ (|inju 

2,5 kg J^on, 
0,66 „ SSoraj. 

a^n Königin *5IKarien^ütte fc^mitjt man junäd)ft: 

75 Xi)U, feinen weisen ©arib, 
45 „ aSjraj:, 
1 21)1. aJlagnefia. 

S)ie ©d^melje wirb bann gepulvert unb afebann folgenbermagen gemifd^t: 

30 2^(e. ber ©d^melje, 
20 „ ©anb, 
10 „ S^on. 

2)a« ©emifd) wirb mit 3Bajfer gefod^t, bann gemahlen unb wä^renb be« 
aKa^ten« mit Vi 2:^1. 3Äagnefta Derfefct. 

3n allen gööen mu^ ba« äWa^len be« ©runbe^ fo lange fortgefefet werben, 
bi« man jwifc^en 3)aumen unb 3cigcfinger feine fc^arfen S5cfianbtl|eilc me^r fü^lt; 
bann fiebt man bic äRaffc burd^ ein ^aarfieb unb i)M fie auf. 

Sei bem ©ebraud^e mengt man eine entfprcc^enbe 2Kengc ber ©runbmajfe 
mit SBajfer gu einem ganj bünnen SSrei an, fd^üttet baton einen Keinen 2^cil in 
baö entfpred^enb Dorbereitete (gereinigte) ®efä|, reibt bie ÜRaffe mit einer fc^arfen 
^aarbürfle in bie ^oren be« ©ifen« ein, fdfüttet bann eine größere ÜRenge na(^, 
j(^tt)ettft ba« ®cfä6 einige üKale um unb lägt ba« Ueberfdfüfflge ablaufen. Der 
Ucbcrjug mu^ jc^r bünn unb be«^alb reid^lid^ mit SBaffer Dermifc^t fein; ift er 
ju bi(f, fo brödtelt er f<)äter ab ober bilbet S9lafen. Die Oefäge »erben nunmehr 
junä^ft an einem warmen Orte aufgefleUt, um ba« SBaffer ju Derflüc^tigen; ip 
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btefe^ gefd^e^en unb bie aufgetragene ©runbmaffe DöQtg trodtett getDorben, fo 
fommen fie jum „Sinbrcnnen" be« ©runbcö in einen SDluffelofen. SDic 3Äuffdn 
bepe^en au^Ougeifeu ober S^amotte, pflegen 800 bi« 1200 mm breit, 1200 bi3 
1400 mm lang ju fein unb lüerben entwebcr burd^ birectc Neuerung ober qx& 

bei größeren Einlagen n^ 
gig. 71. jtt)e(fmä|iger burc^ Oa^'eue^ 

mng ge^eijt. 3)ic ^[bbilbuii^ 
gengigurett71 bi«73 peUni 
einen berartigen cinfo^en 
5DluffeIofen mit bircctcr gcuc^ 
rung bar, beffen einrid^tung 
o^ne SBeitere^ ertennbar fein 
ttjirb. Sorn toirb bie 5Dluficl 
burd| eine Doppelt^Ur op 
fd)Ioffcn, 

S)ic betreffenbcn Ocfc^inf 
njerbcn in ben öor^er jur 
' tieOen SRot^glut^ er^i^tcn 
Öfen eingcfefet \mh öernjeücn 
in bemfelben 10 bi^ 20 Wv 
nuten. 3)ann nimmt nion 
fie ^erau«, ftettt fie an einen 
tt)armen Drt unb lägt fie 
(angfam er!atten. SDcr ein^ 
gebrannte ©runb mng mi\ 
bem Srfalten eine gelblic^ 
tt)ei|e garbe jeigen; ip er 
braun ober fdjnjarj getoorben, 
fo n)ar bie^i^c jn grog unb 
c« §aben fid^ ©ifenfilicatc 
gebilbet. ©r barf nid^t gc 
fc^moljen, fonbern nur gefm^ 
tert fein; bagegen mug er fo 
fefl ^aften, "t^a^ man mit einer 
fc^arfen ^aarbürfle nic^t im 
©taube ijl, i^n abjufc^euern. 
Sägt er ftd^ ganj ober t^eil-- 
tt)eife abreiben, fo war ent* 
löcber bie Siemperatur ju nic^ 
brig, ober er war ju birf 
aufgetragen. 
Senn bie Prüfung ergeben l^at, bag baö Einbrennen beö ®runbe« gelungen 
ift, fo folgt \^(x^ auftragen bcr ©erfmaffe. S)iefelbe befielt au^ einem (Silicate 
mit 30 bi^ 45 ^roc. Äiefclfäure (mithin bebeutenb ficfetfäureärmer ate bie 
©runbmaffe) ' neben bcr «iefelfäure Sorfüure, ^^o^pljorfäure, gtuor, aö S3afen 
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bic ttätnü^cit wie bic ©runbmajfe cnt^attenb, jugtcid^ aber jur ^eröorrufung bcr 
crforberlid^ctt Unburd^fid|tigfcit mit 3^*^"ö3?9^/ Satcium^)^o«p^at foiöic ttma mit 
färbcnben ©ubjianjen (j. 33. Äobalto^b) unb ®al^)cter öerjc^t. 

3)ic Scrcitung bcr 3)cdtmaffc gcjd^ie^t burd^ Bi^fßwiwifnfd^nieljcii ber Der* 
fdjtebcncn Scjianbt^cile unb Wlaf)Un bei* gcfd^moljcnen ÜRajfe wie beim Onmbe; 

wegen ber er^eblid^ niebrigcrcn ©djmetj? 
^^^' ' UnVftxatvLX ber Detfmaffe aber, wctd^e 

e« ermöglid^t, fämmtlid^e ©ubpanjen 
mit einem SWalc jnjammenjufci^meljen, 
ift fie einfad^er afe bic ber ©rnnbmaRe. 
Si^ t)or finrjem bebiente man jld^ äff* 
gemein fenerfepcr Siegel jnm ©d^metjen, 
bcren ©oben mit einem Soc^e Don 5 bi« 
lOmmSBeiteöerje^enift. 3)a«®d)mel* 
Jen gefd^ie^t entweber im ©d^ad^tofen 
mit So!§ ober — bei größerem S3e* 
triebe — im iJIammofen. 3m erfleren 
Söffe orbnet man in einiger Sntfernnng 
unter bem 9iofte, aber oberhalb bc« 
©oben« beö5lrbeit5raum^ eine gußeiferne 
platte an, auf weld^er bie burd^ ben 
9loft ^inburd^faffenbe Slf d^e unb ©d^tadte fid^ f ammetn. 3n biefer platte ijl genau 
unterhalb bcr ©teffe, Wo fid^ ber Siegel im Ofen befinbet, eine Deffnung öon 
einigen Zentimetern ICurd^meffer au^gefpart, ringö öon einem auf ber platte auf* 
rul^cnben ©ugeifcn* ober S^amottecqlinber eingefdE)loffen, weld^er burd^ eine Sin«* 
fparung im SRojie bi^ in bcn Dfen l^incinragt unb auf bcjfen oberem SRanbe ber 
Siegel fielet, ©otd^erart ift ein fentred^tcr ßanal gebilbet, Dom ©oben bcgJiegcte 
anfangenb unb biö unter jene ©ugcifcnplattc hinunter fü^renb, fo bag ber (£mail, 
welcher beim ©c^mcljen burd^ bic Deffnung bc^ SiegelbobcnS l|inbur(i^fidtert, \id) 
in bem unteren Staume fammcln lann, ol|ne mit 2lfdE)e tjcrunreinigt ju werben. 
3)ic ©inrid^tung eincS §erbf(ammofenö jum Smailfc^meljen, für bie Slufna^mc 
tjon fec^ö Siegeln bejiimmt, jeigen bie Slbbilbungcn giguren 74 unb 75 (a. f. ©.)• 
®ic Siegel jtel^en auf einem auö feucrfeften ^k^dn erbauten ©cwölbe; ber 
©d^meljraum ift oben burd^ eine gu^eiferne, unten mit feuerfcfler ÜRaffe beHei* 
bete Patte abgebedt, auö Weld^er bie Äöpfe ber Siegel ^ert)orragen, fo ba| eine 
güttung berfclben ol^nc Unterbrechung beg Setricbeö möglidE) ijt. 3)ie ©oben* 
Öffnungen ber Siegel befinben' fidtj audf| bei biefem Dfen oberhalb ebenfo tjieler 
fcnfredE)ter Sanäle, burd^ weld^e ber gefdE)motjene Smail in \>en mit gugeifernen 
platten abgebedtten ©ammclraum a abfliegt. 3)ic Siegel finb etwa 400 mm 
l^od^ unb an ber oberen 9Jiünbung 200 biö 250 mm weit; fie fte^en auf 160 mm 
^o^en S^amotteunterfäfeen unb bie gülirung ber @afc ifl eine fold^e, bag bic 
^llgc ber Siegel, wo bie ©d^meljung jlattfmbcn muß, am ftärtflen erl^i^t werben. 
Steuerbingö ^at man auf ben SJorfd^lag t)on 31. ^Utfd^ auf mel^rcrcn 
ßmaiffirwcrfcn angefangen, ben Smail auf bem offenen ^erbc cine^ ©a^flamm* 
ofen« o^ne Siegel ju fc^meljen; unb c3 ift wol^l anjunc^men, bag biefc 9Ket^obe ' 
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f e^r ba(b noij au^gebel^ntere ^nmenbung ftnben lutrb, ba fie auger ber (Srfpatung 
an Spiegeln «nb Srcrmpoff auc^ noij ben SJortl^cil gctüä^rt, bog eine größere 
©Icic^mägigtcit bcr 9)iaffc al^ bei bem aHmäügcn ©urc^pdfem burc^ bic ©oben^ 
Öffnungen ber Siegel erjiclt wirb. 

Siö. 74. 




Stg. 75. 




9tuf f(^teptd[|en Smaiflirwerfen fcenufet ntart jUr * SSercitung ber 3)erftnail 
für bie fd^ott oben bcfd^riebene @runbmaf[e: 
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2,5 kg glulfpat^, fein gcpod^t, 
1,0 „ 3i«foW^. 

4,75 „ 3i«noj?^b, 

0,75 ; Ättod^cnmc^t, 

0,03 biö 0,05 kg ©malte (ju bcm fd^oti früher ernannten ^mdt). 

S)te{e Seßanbt^eile toerben forgfälttg mit einanber gemtfc^t unb bann 
9 kg bicfc« ®emi|c^e«, 
16 „ fein gemahlener gelbfpat^, 
9,5 „ Sorajr, 
3,25 „ ©oba (nic^t caicinirt), 
1,25 „ Äalifalpeter 

;ufammen in bie Spiegel eingefe^t unb, toit befci^rteben, gefc^motjen. 

3n Königin =aJJarien^tttte fd^mitjt man 
30 2f|Ie. gelbjpat^, 
18 „ Biwuoj^b, 
22 „ Sora^, 
10 „ @oba, 

6 „ ©alpeter, 

2 .„ 51Jlagnefia, 

poc^t unb ma^tt bie SDlajfe unb fod^t fte bann unter äwf^fe ^^w 7 2^§tn. Zt^on 
unb Va S^^I- SKagnefta mit äBaRet, worauf fle jum ©ebrauc^e fertig ip. 

SDad Sluftragen ber S)e(Ima[fe auf ben }ut)or eingebrannten ®runb bietet 
wenig ©emerfenöwert^eö. S)er ®runb wirb mit einem ©c^mamme angefeuchtet, 
t)ie mit SBaffer ju einem bUnnen 9rei angerührte IDedCmaffe eingefd^Uttet, umge« 
[c^raeuft , bann ba« Ueberfd^üffigc au^gegoffen. iRun trodt net man baö ®efä|, 
juerft langfam, bann ftSrfer, bi« ein barauf fattenber Sajfertropfen ju fieben 
beginnt unb bringt e^ bann wiebemm in ben SOtuffelpfen }um (Einbrennen, mU 
d^cr 93organg ebenfalls 10 bid 20 SRinuten ju beanfpruc^en pflegt. 

©oUen 3)?alereien auf @mai(grunb angebrad^t werben, Wie ed nic^t nur bei 
©c{)mud(fa(^en, fonbern neuerbingd aud^ bei emaiUirten ^an^^ unb Jiüd^fngerät^en 
üblid^ geworben \% fo werben biefetben mit ^ütfe cincö ^infeö unb cntfpred^enb 
gefärbter Smaite auf bie juöor fertig ^ergefteHtc emaittirte gläd^e aufgetragen 
unb bann burd^ mäßige« ^r^iften eingebrannt. Srforberüd^ iji baju, ba| ba« 
ÜKateriat ju ber üKalcrei einen niebrigeren ©d^metjpunlt befiftc ate ber eigentliche 
@mait, bamit nic^t aud^ biefer }um ©d^meljen fomme unb ein B^f^^^^i^Pi^^^^ 
eintrete. 
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6) ©ingelegte Slrbettcn (^ncruftatton). 
^a» 3:aufcl^ireit. 

SBctm man auf bcr ju tcrjtcrcttbcn glä(^c eine« metallenen ©cgenjlanbe^ 
Siguten, Dtnamente, 3nfd^tiften u. f. to., toAi^t man barjuPeBen beobp^tigt, m 
Dettieften Sinien (burd^ ©ratircn) aufarbeitet unb nun biefe kirnen mit einen: 
ober mehreren anber« flcfürbten SKctaHen außfüttt, fo ^ei|t biefe Arbeit S^aufci^iTcn. 
«te SDlaterial für bie ©egenPänbe, wctd^e taufdjirt »erben follcn, pflegt man 
©ifen (Sta^I), 8ronje, SWeffmg, ate SKaterial für bie Sinlagen ®oIb unb ©ilbtr 
2U t)erh)enben; benn je härter ba« erftere unb je weniger l^drt bad jmette WM 
iji, beflo günjiiger gehaltet [xi) im äßgemeinen bie arbeit. Damit baö eingelegt 
äRetaH öottpünbig fe jl ftfee, müjfen bie in bie ju touf d^irenbe glöd^e eingearbeiteten 
Sinien (9iut^n) unterj(f|nitten fein, b.^. [xij nod^ unten eriüeitern; man legt bann 
bie Dörfer entfpred^enb auögefd^nittenen unb jugerid^tcten ®oIbs» ober ©ilberfHid» 
d^en barauf unb treibt fte mit bem Jammer berartig ein, bag fte bie ganje Dt^:- 
nung ausfüllen, ©emö^ntid^ bitten bie ßinlagen biefelbe ^ä(^e mit bem 9WetQll* 
grunbe; mitunter iebod^ tö|t man fle fu^ aud^ retief artig ton biefem abgeben 
(aufgefd^lagene arbeit). 

gür bie fabrifmägige ^erfleHung taufdjirter Arbeiten lägt fxäf fotgenbe« 
ton ^. Sauer erfunbeneö (in Deutf d^fanb ^)atentirteö) 95erfa^rcn benagen. 9Ran 
legt jrtei platten t)erf(f|iebener SÄetalle auf einanber unb tjerbinbet fic bnrt^ 
®(^tt)ei|ung (^lattirung) ober ?öt^ung; ober au(^ man ftellt auf galüanifc^ein 
SBege einen Ueberjug beS für bie @in(age beflimmten SOIetaD« auf bem anberen 
bar. ÜKit $ülfe eine« ©ta^Ijlempete, auf weld^em bie ^erjupcHenben Serjierungcn 
ergaben gratotrt ftnb, ))rägt man biefelben nun unter einem ^aU^ammer ober 
^rägmerfe gunäd^jl toertieft auf berjenigen ©eite ber platte, ttcld^e toergiert werben 
foU, ein unb feilt ober fc^leift bann ben erl^abenen Staub toHflänbig lüeg, bi« bie 
SDberfläd^e ber platte toicber eine ®bene bitbet. 5KatürIid^ fommt bann, fofern 
bie Xiefc bcr Prägung ber ©tärfe be« aufgelegten SWetaff« minbejten« glcid^ mx, 
bie ge^)rägte ©teUe at« eingelegte anberSfarbige Slrbeit jum SSorfd^cin. 

&aii>anx\ifft ^fncrnftation. 

Sin ä^nlic^er Sffect wie burd^ ba« S^aufd^iren im eigentlid^en <Sinne !&'§( 
fid^, wenn aud^ bie ärbcit nid§t ganj fo fotibe i% auf galöanifc^em SBegc erreichen. 
SKan äftt junäc^ft in ber früher befd(|riebenen Söeife bie ^erjujteHenbe ä^t^nung 
öerticft ein, ^ängt ben geäftten ©egenftanb, o^ne ben Slefegrunb ju entfernen, in 
ein ®oIb? ober ©ilberbab unb f dalägt ba« ®oIb ober ©über in bie geäftten Ser^ 
tiefungen nieber, bi« biefetben aufgefüllt finb. !Cann entfernt man ben Sleggrunb 
unb fdfleift ober polirt bie Oberfläche gtatt. 
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Sliello ober tnlaatitxttn. 

SDtan bcjci(^nct nitt bicfem äu^brudtc ©itbcmaarcn , mit fd^tparjcn, au^ 
tttcr in Sctticfungctt eingebrannten SÖlaffe befte^enben, Sinien terjiert. 3)cr 
)auptanfettigung«ort für berartige arbeiten ifl Znla in Stuglanb. !Cie Vertieften 
'inien »erben burd^ ©raöirung ober burd^ ^rögung eingearbeitet. S)ie jur ?ln3* 
llHung bienenbe 9Kaffe bejle^t au« ©d^wefeltocrbinbungen t)on ©über, Äupfer, 
3rci, aud^ wo^I SBigmut^ mit tiberfd^üffigem ©d^wefel, tt)eld§er toermut^üc^, in* 
ent er fld^ mit bem ©ilber an ber Dberflöc^e be« ju ))erjierenben ©egenftanbe« 
erbinbet, baö $aften erlei^tert. Sben biefe« innige haften be« SRieffoüberjuge« 
rmögtid^t bie äugfü^rung fünjlterifd^cr ^tii^mnitn in au^erorbentüd^ feinen 
■inien, »ic fle burd^ SmaiKirung nid^t l^crjujteHen fein würben. 

S}orf(^rift'en für bic3ufammenfe|ung berSDtaffe fmb g. 33, folgenbe: 9 I^te. 
Silber, 1 X^l Äupfer, 1 Zijl. SStei, 1 Z\)l SBi^mut^ »erben gefdjmoljen nnb 
titt ©d^mefet übeiJfättigt; ober 2 %^U. ©ilber, 5 %f)U. «u<)fer, 3 J^Ie. 93Iei, 
. SE^I. Sorajr gefd^molgen unb in einen Spiegel, wetd^er 24 St^Ie. geputoerten 
Sd^toefel enthält, au^gegoffcn; bann nod^maö jum ©d^meljen cr^i^t. S)ie ÜKaffe 
oirb, um gefömt ju werben, über einen {Reifigbefen in äBaffer au^gegoffen unb 
m aWörfer gn feinem ^ufoer Derjtogen. Sefetere« wirb mit ©almiaflöfung ju 
tncm 93rei tjermengt, weld^en man in bie Vertiefungen einreibt unb burd^ Sr* 
lifecn im SWuffetofen einbrennt, nad^bem alle erhabenen ©tcHen forgfclttig abge^ 
otfd^t würben. S)ie eingebrannte SÖiajfe wirb bann mit 93im«(tein gefd^Iiffen unb 
d^Ueglid^ polirt. 
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mö^utic^en @egenftänben bagegen an9 äSronje ober (Stfen fleQt man bte f^elber 
o^ne äBeitere^ but(^ ©legen ober 'ißrögen ^er. 2)a^ @mai(putoer toirb mit 
335affer ju einem btinnen ©ret angerührt nnb mit \>tn $infet in bie betreffenben 
gelber eingetragen. Wlan trocfnet> er^i(jt in einer gcfc^toflenen 9Rnffel bi« jnm 
©d^meljen^ lögt t)orft(^tig abfüllten unb loieber^olt biefeö SSerfa^ren me^rmal«, 
U9 bie ^tütn rid^tig aufgefüllt finb. ®c^Iieglid^ feilt man bie Oberfläche mit 
einer feinen, in SBaffer gctaud^fen geile glatt nnb poUrt fie. 

3n fi^nlid^er SBeife fann man bei gröberen Sifentt)aaren uerfa^ren, tocnn 
biefetben ftatfen S^emperaturänbcrnngen nid^t untertt)orfen finb, unb n^enn ein 
ä3(eigel^alt ber SmaiKe nid^t fc^abet; bei 3)ad^2iegeln, 3u<^^^^u^o^'ii^^)i u^b ^^^' 
tid^en SSerwcnbungen. 3)er Smail, welcher bei möglic^ft niebriger Temperatur 
fd^mel}bar fein mug, bainit bie rebucirenbe (Sinmirfung ber ^o^le t)ermieben nierbe, 
unb be«§alb au« einem bleireidjen ®tafe unter ^VL^ai^ t)on SSora^ unb ben er* 
forbertid|en färbenben ©ubftanjen ju bef^e^en pflegt, wirb in biefem gaüe — 
ebenfattö mit äöaffer ju einem bünncn 33rci angerußt — auf bie gereinigte 
Sifenfläd^e aufgetragen unb burc^ ©reiften in einem SKuffelofen eingebrannt. 

3lnber§ aber ift ba« Serfa^ren, wenn Äod^gefi^irre emaiHirt »erben f ollen, 
bereu Ueberjug alfo nic^t allein bleifrei fein foU unb beg^alb t)on tjorn^erein eine 
weniger einfa^e3ufammcnfe|ung beftgt, fonbern auc^ bebcutenb wiberftanböfä^iger 
gegen ^emifc^e ©inwirfungen unb jugleid^ befähigt fein mug, ben nic^t uner^eb- 
li(^en S^emperaturfd^wanfungen, welchen bie ^oc^töpfe au^gefe^t finb, }u folgen, 
o^nc ab^ufpringen. Ein ju biefem ^md^ tauglicher, au« ben fd^on oben auf* 
geführten Äörpern befte^enber unb mit Bi^i^o^^b t)erfe^ter Smail würbe nun aber, 
wenn er unmittelbar auf ba« Sifen aufgcf^moljen würbe, eineöt^eite in ber jum 
©d^meljen erforberlic^cn l|ö^cru Temperatur boc^ in gol^e einer tl^eilweifen 9tc* 
buction be« ßinnoj^b« feine garbc öerlicren unb löd^erige Sejtur befommen, 
anberent^cite and) nid^t au«reidf|cnb feft auf bem ßifen ^aften, um nic^t bei ber 
Senufeung bennoc^ abjufpringen. SWan umgebt biefen Uebeljianb, inbem man 
jwifd^en bem Sifen unb bem eigentlichen (£mail eine ßwifc^enfc^ic^t burd^ SLuf* 
brennen auf \>a^ @ifen einfc^altet, wetd^e, ftrengfiüffiger al« ber eigenttid^c (Smail 
unb frei öon-Bi^^f ^^^ i« ¥^^^ 9iot^glut^ nur jum ©intern gelangt, tro^bem 
aber t)ollflänbig fejt auf bem Sifen ^aftet ainb fomit jene nad^t^eiligen golgen 
einer unmittelbaren Scrü^rung jwifd)cn bem ßifen unb bem Smail befeitigt. 

aKan unterfc^eibet bcmnad^ Ux ber SmaiHirung t)on Äod^gefc^irren gwei 
oerfd^ieben gufammengefeßte, über einanber aufgef(^moljene ©c^ic^ten: ju unterjl 
ben ftrengPüffigcn ®runb ober bie ©runbmaff Cf Ju oberft bie weniger ftreng* 
flüfpge 3)edtmaffe, ®lafur ober ben eigentlicl)en Smail. 

Der ®runb bcftc^t au« einem etwa 65 bi« 75 ^roc. Äiefelfäure cntl^alten* 
ben Si^onerbefilicate, in weld^m, ba e« an unb für fid^ felbft in äßeigglut^ 
uttf^meljbar fein würbe, neben ber ^iefelfäure 33orfäurc, neben ber SE^oncrbe 
geringere SJlengen ?llfalien unb anbere oben erwäl^ntc SSafen jugegen fmb. Wlan 
bereitet ben ®runb in größeren aJJengen in SSorrat^ unb ^ebt i^n jum ®ebrauc^e 
auf; in Jßüdtfld^t auf bie ^o^e ©cffmeljtemperatur beffelben pflegt man bei ber 
©ercitung berartig ju Dcrfal^ren, ba| man junäc^jl ein weniger fiefelföure* unb 
t^onerbercid^e«, be«^atb in niebrigercr Temperatur fd^meljbare« Silicat ^erfleat, 
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bicfc« ma^tt unb bann fpätcr nod^ mit bcm fe^tcnbcn Äicfclfäurc* unb S^onctbc» 
jufafte, lücld^cr ebcnfatt« fein jctma^tcn lüitb, Dcrmifc^t, ol^nc noc^mat« ju fc^meljcn. 
®a« ©d^metjcn bcr crjtcn 93eftanbt^citc gcfd^ic^t in einer eifcrnen, mit feuerfcjler 
3Raffe andge|lric^enen Pfanne Don etma 200 mm äBeite^ 150 mm $5§e über 
einer SRoftfeuerung; ober and) in irbencn Ziegeln. 

?lnf fc^tcfifd^cn Smaitlirtt)erfcn benu^t man j. S5. : 

50 kg Ouarj, fein gemalzten, 
22,5 „ SSora^-, nid)t entroäffevt, 
7.5 , gln ^fpat^, 

jnfammen 80 kg. 

Diefe 9Kifd)ung wirb in tf|8nernen Spiegeln jnfommen gefintert unb giebt 
68,5 bi« 69 kg gefinterte 9Kaffe, bie Don S^onfc^erben gereinigt unb gepO(^t 
mirb. 9?un mijc^t man abernial« 

16 kg ton ber gepodjten ©d^metje, 
12,5 „ Ouarj, 

4 ^ 2^on, 

0,5 „ SSoroj:, 

ma^It unb fe^t tt)äf}renb be« 3Ra^tenÖ nod^ ^inju 

2,5 kg J^on, 
0,66 „ Soraj. 

3n Königin *5IKarienptte fc^mitjt man junäd)P: 

75 Zi)U, feinen mx^tn ©arib, 
45 „ aSjraj:, 
1 £()!. ' ajtagnefia. 

3)ie ©d^melje wirb bann gepult)ert unb afebann folgenbermagen gemifc^t: 

30 £^(e. ber ©c^melje, 
20 „ ©anb, 
10 „ 2{|on. 

!Ca^ ®emi{(^ mirb mit SBaffer gefoii^t, bann gemahlen unb tt)ä^renb beß 
äKa^Ien« mit V* 2:^1. ÜRagnefia öerfefct. 

3n allen gäCien mu^ \>a^ SKa^len be« ®runbe^ fo lange fortgefe^t »erben, 
bi^ man itt)i{(()en 3)aumen unb 3cigefinger !eine fc^arfen ^cftanbt^eile me^r fU^tt; 
bann fiebt man bie äRaffe burc^ ein ^aarfteb unb ^ebt fie auf. 

83ei bem ©ebraud^e mengt man eine entfprcc^enbe SWenge ber ©runbmaffe 
mit 3Baf[er ju einem gan) bünnen ä3rei an^ fd^Uttet \>at>on einen fleinen 2^eil in 
bad entfpred^enb borbereitete (gereinigte) ®efäg, reibt bie 'SJla^e mit einer fc^arfen 
^aarbürjie in bie ^oren be« ©ifenö ein, fc^üttet bann eine grbgere 5IRenge mif, 
f(^h)en!t ba^ ®efttg einige SDtale um unb lä^t ba^ Ueberfdfttfflge ablaufen. SDer 
Ueberjug mug |e^r bünn unb beö^alb reid^lid^ mit SBaffer Dermifc^t fein; iji er 
{tt bid; fo brodelt er fpäter ab ober bilbet S9tafen. Die ©efäge »erben nunmehr 
}unä(i^ft an einem »armen Orte aufgefieQt, um ba9 äßaffer ju DerflUc^tigen; ip 
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biefc« gcfd^c^ctt unb bic aufgetragene ©runbmajfc ööttig trodten geworben, fo 
fommen fie jum „Sinbrcnnen" be« ©runbeö in einen SDluffelofcn, Die SKuffclri 
bepe^en au« ©ugcifcn ober S^amottc, pflegen 800 bi« 1200 mm breit, 1200 biö 
1400 mm lang in fein unb merben entmeber burd^ birecte Neuerung ober auc^ 

bei größeren anlagen noc^ 
gig. 71. jtt)e(!uiä^iger burc^ ®a«feue* 

rung ge^eijt. ®ie äbbilbun^ 
gen giguren 71 bi« 73 fleHen 
einen berartigen einfad^en 
5Dluffetofen mit birecter geue« 
rung bar, beffen Sinric^tung 
o^ne SBcitere« erfennbar fein 
mirb. Sorn njirb bie ajiuffd 
bur^ eine SDoppclt^ür ge- 
fd)Iojfcn, 

S)ie betreffenben ® cfc^ine 
mcrben in ben t)or^er jur 
• fetten SRot^glut^ er^itjtcn 
Ofen eingefe^t unb Derweilen 
in bemfelben 10 bi^ 20 Wu 
nuten. S)ann nimmt man 
fie ^erau«, fteflt fie an einen 
tüarmen Ort unb tä^t fic 
(angfani er!atten. üDer ein* 
gebrannte ©runb mug na(^ 
beut grfalten eine gclblidj 
niei^e garbe jeigen; ift er 
hxavin ober fc^trarj gettjorben, 
fo n)ar bie^i^e ju grog unb 
c« §aben ftrf) ©ifenfilicatc 
gebilbet. ©r barf nid^t ge- 
fd)moljen, fonbern nur gefm* 
tert fein; bagcgen mu^ er fo 
fcfl ^aften, bag man mit einer 
fc^arfen ^aarbürflc nic^t im 
©taube ip, i§n abjufc^cuem. 
Sägt er fi^ ganj ober t^eil^ 
weife abreiben, fo war ent^ 
Weber bie Siemperatur ju nie* 
brig, ober er war ju birf 
aufgetragen. 
3Benn bie Prüfung ergeben l^at, ba§ ba« Einbrennen be« ®runbe« gelungen 
ift, fo folgt ba« ?luftragen ber ©erfmaffe. S)iefelbe befielt au« einem Silicate 
mit 30 bi« 45 ^roc. Äiefclfäure (mithin bebeutenb Kefetfäureärmer al« bie 
©ruubmaffe) ' neben ber Äiefelfäure Sorföure, ^^o^^orfäure, gluor, al« fflafeu 
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bic ttämti^cn wie bic ©runbmaffe ettt(}attenb, jugleid^ aber jur ^cröorrufung ber 
crforbcrlid^en Unburd^fid|tigfcit mit äiw«'^^?^^/ Salciump^o^p^at foiöic cttua mit 
färbcnbctt ©ubjlanjcn (j. 33. Äobaltojc^b) unb ®al^)cter öcrjc^t. 

3)ic Screitung ber 3)edtmaffc gefd^ie^t burd^ 3"f<J"i»^fn|^wiriXCtt bcr öer* 
fd^icbcncn SJejianbtticilc unb SWa^Icn bcr gcfd^moljencn Wta^t toit beim ©runbc; 
c^. wegen ber er^ebtic^ nicbrigeren ©d^melj? 

tem|)cratur ber ©ctfmaffe aber, welche 
e« crmöglid^t, fämmtlici^c ©ubftanjen 
mit einem ÜRale jufammenjufci^metjen, 
ifl fie einfa^er afe bie ber ©mnbmaffe. 
Si« t)or finrjem bebiente man jld^ äff* 
gemein fenerfeper Siegel jnm ©d^metjen, 
beren S3oben mit einem 8o(^e t)on 5 bi« 
lOmmSBeitetjerfe^eniji. 2)a«®d)mel* 
Jen gefc^iel^t entweber im ©d^ad^tofen 
mit Sofö ober — bei größerem Se* 
triebe — im i?(ammofen. 3m erfleren 
gaffe orbnet man in einiger Sntfernnng 
nnter bem 9iojie, aber oberhalb bc^ 
©oben« bcö5lrbeitöranm« eine gußeiferne 
patte an, auf welcher bic burd^ ben 
9ioft ^inburd^f affenbc Slfc^e unb ©d^tadfc f\ä) f ammeln. 3n biefer Patte ijt genou 
unterhalb ber ©teffc, wo jid^ ber Siegel im Ofen bepnbet, eine Deffnung tjon 
einigen Zentimetern ICurd^meff er anögefpart, ring« t)on einem auf ber platte auf* 
ru^enben @u|eifcn* ober S^amottec^tinber eingcfd^loffcn, weld^er burd^ eine Slu«* 
fparung im Stofte bi« in ben Dfen l^ineinragt unb auf beffen oberem 9?anbe ber 
iiegct pef|t. ©old^crart ip ein f cntred^ter Sanat gebilbct, t)om Soben be« Siegete 
auf angenb unb biö unter jene ©ugeifcnplattc hinunter f ü^renb, fo baß ber Smail, 
tt)c(c^er beim ©c^meljen burd^ bie Deffnung be« Sicgctbobenö tlinburd^pdfert, [lä) 
in bem unteren JRaume f ammeln lann, ot|nc mit Slfd^c t)erunrcinigt ju werben. 
®ic Sinrid^tung eine« §erbf(ammofen« jum Smailfd^meljen , für bie Slufna^mc 
t)on fcd^« Siegeln beftimmt, jcigen bic Slbbitbungcn giguren 74 unb 75 (a. f. ©.). 
üDic Siegel flehen auf einem au« feuerfeften ä^^fl^t" erbauten ©ewötbc; ber 
©d^metjraum ift oben burd) eine gußeiferne, unten mit feuerfeper äWaffe bcHci* 
bete platte abgebedt, au« weld^er bie Äöpfe ber Siegel ^eroorragen, fo bag eine 
iJüffung bcrfelben o^ne Untcrbred^ung be« betriebe« möglid^ ip. ICie SSoben* 
Öffnungen ber Siegel bepnbcn pd^ audf| bei biefem Dfen oberhalb ebenfo t)ieter 
fcntredE)ter Sa«älc, burd§ weld^c ber gefc^motjene Smail in hen mit gußcifernen 
platten abgcbedten ©ammelraum a abpickt. !Dic Sieget pnb etwa 400 mm 
^od^ unb an ber oberen äRünbung 200 bi« 250 mm Weit; pe pc^en auf 160 mm 
^o^en S^amotteunterfö^en unb bie gü^rung bcr ®afe ip eine fold^e, bag bie 
gllge ber Siegel, wo bie ©d^meljung pattpnben muß, am pärtpen erl^i^t werben. 
9?euerbing« ^at man auf ben SJorfd^Iag Don 31. ^iltfc^ auf mel^rcrcn 
(Smaiffirwerfen angefangen, ben Smail auf bem offenen ^erbe eine« ®a«pamm* 
ofen« o^ne Siegel ju fd^meljen; unb c« iP wol^t anjunel^men, baß biefe SWet^obe ' 
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fc^r batb noc^ au^gcbc^nterc Slnmcnbung fmben tüirb, ha jle auger bcr ©rfpotung 
an Siegeln unb Srennftoff aud^ nod^ beit SJortl^eil gewährt, bag eine größere 
©teid^mägigfeit ber 9)iaffe al« bei bem attmäügen !Curd|pc!ern burc^ bie Soben^ 
Öffnungen bcr Stieget erjiclt tt)irb. 

SiO- 74. 




Stö. 75. 



«^ 




9tuf f(^fefifd[|en Smaiflirwerfen fcenu^t ntait jUr * SSeretturtg ber $)ecfraajjc 
für bie fd§on oben befcl)riebene ®runbmaf[e: 
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2,5 kg glufefpat^, fein gepocht, 

4,75 „ 3innoj?^^, 

0,75 „ Änoc^cnme^I, 

0,03 bi« 0,05 kg ©malte (ju bem [c^oti früher cmä^ntcn 3^c(fe). 

3)icfe Sejianbtt|citc werben forgffittig mit einanber gemifc^t unb bann 
9 kg bicfcö ©cmifd^e«, 
16 „ fein gemahlener getbfpat^, 
9,5 „ Sprajc, 
3,25 „ ©oba (nic^t caicinirt), 
1,25 „ Äalifalpeter 

jufammen in bte Siegel eingefe^t nnb, xok befd^rieben, gef(^mo(}en. 

3n Äönigin=aKarien]^ütte fd^mitjt man 
30 XijU. getbfpat^, 

18 „ 3i««03:^^. 

22 „ Sora^-, 

10 „ ©oba, 

6 „ ©alpeter, 

2 .„ aWagncfia, 

poc^t nnb ma{|ft bic 9)taffc unb !o(^t fie bann unter 3"f^6 ^^^ 7 2^t|(n. X^on 
unb V2 2^^L SWagnefia mit äBaffer, worauf fie jum ©ebraud^e fertig ijl. 

©aö Auftragen bcr Dedmaffc auf ben jut)or eingebrannten @runb bietet 
wenig Semerfenöwert^eö. S)er ®runb wirb mit einem ©d^wamme angefeuchtet, 
bie mit SBaffer ju einem bünnen Srei angerührte 3)edtmaffe cingefc^üttct, umge? 
fd^roenlt, bann ba§ Ueberfd^üffigc au^gegof[en. ißun trodtnet man ha^ ®efä§, 
juerft tangfam, bann ftarfer, h\& ein barauf fattenber 3Baf[ertropfen ju fiebcn 
beginnt unb bringt e5 bann wieberum in ben 51Kuffel9fen gum Sinbrennen, we^ 
d^er SSorgang ebenfalls 10 biö 20 51Jlinuten ju beanfpruc^en pflegt. 

©otten SDtatereien auf Smailgrunb angebrad^t werben, wie e5 nid^t nur bei 
©d^mudfad^en, fonbern neuerbingö audE) bei emaittirtcn §au§* unb Äüc^fcgcrätl^en 
übli^ geworben ijt, fo werben bicfelben mit $ülfe eineö ^infcfö unb entfpred^enb 
gefärbter ßmaite auf bie juöor fertig ^ergefteüte cmaißirte JJtäd^e aufgetragen 
unb bann burd^ mäßige« ^r^i^en eingebrannt. (Srforberlid^ ifl baju, bog baö 
3Kateriat ju ber üKalerei einen nicbrigeren ©d^melgpunft befifee ate ber eigentlid^e 
(ämail, bamit ni(^t aud^ bicfer jum ©ddmeljcn fomme unb ein 3itfßwimenflie6en 
eintrete. 
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6) Eingelegte Strbetten (^ncruftatton). 

SBctttt inon auf bcr ju Dcrjiercnbcn fjläc^e eiltet metaDenm ©cgcnftanbe« 
gigurcn, Ornamente, Snfd^riften u. f. to., toeld^e mon barjuPcDcn bcabp<!^ttgt, in 
ücrticften Sinien (burd^ ©raöiren) aufarbeitet unb nun biefe Sinten mit einem 
ober mehreren anbcr« gefärbten 9KetaIIen auffüllt, fo ^eigt biefe arbeit S^auf^ircn. 
äte 9Kateriat für bic ©egcnPänbe, metd^e taufc^irt merbeu foDen, <)flegt man 
eifen (®ta^O/ Sronje, 9Keffing, ate üKateriat für bic ©nlagen ®oIb unb ©übet 
ju üermenben; benn je härter ba^ erftere unb je meniger ^drt ba« jwcite SRetaü 
x% beflo günftiger gehaltet fi(^ im allgemeinen bie Arbeit. S^amit ba« eingelegte 
SKetatt tjoüftänbig feji ftfee, muffen bie in bie ju touf d^irenbe gläd^c eingearbeiteten 
Linien (9iut^n) unter(d|nitten fein, b.^. fid^ nad^ unten erweitern; man legt bann 
bie t)or^er entfpred^enb au^gefd^nittenen unb jugerid^teten ®otb* ober ©ilbcrflürf« 
d^en barauf unb treibt fte mit bem $ammer berartig ein, ba§ fie bie ganje Oeff^ 
nung auffüllen. @tto^ni\i) bilben bie (Einlagen biefetbe ^äd^e mit bem SKctatI* 
gruttbe; mitunter jebo^ läftt man fie fw^ au(^ retiefartig Don biefem abgeben 
(aufgejd^tagcne 3lrbeit). 

gür bie fabrümägtge ^erpettung tauf^irter ?lrbeiten lägt fld^ fotgenbcfi 
üon $. S3aucr erfunbcne« (in3)eutfrf)tanb patentirteö) SJerfa^ren benugen* SKan 
legt gttei ^ßtatten Derfd^iebener äÄetaKe auf einanber unb öerbinbet fie burc^ 
©d^weigung (^attirung) ober ?öt^ung; ober aud^ man fleDt auf galüanifd^em 
SBege einen Ueber}ug be^ für bie Einlage beßimmten äßetaUd auf bem anberen 
bar. STOit $ütfe eine« ©ta^Ijiempete, auf loeld^em bie ^erjuPettenben Serjicrungen 
erl^aben graDtrt fmb, prägt man biefelben nun unter einem gall^ammer ober 
^rägroerfe junä(^P vertieft auf berjenigen ©eite ber platte, loet^e Derjiert »erben 
fott, ein unb feilt ober f Steift bann ben erhabenen 9lanb oolipänbig »eg, bi« bic 
Dberflä^e ber platte loieber eine @bene bittet. 9?attirti(^ !ommt bann, fofcrn 
bie Siefe ber Prägung ber ©tär!e be« aufgelegten SWetaKö minbepen« gtcid^ ttjar, 
bie geprägte ©teile ate eingelegte anberöfarbige Strbeit jum SSorfd^cin. 

&alt>anx\tSit ^fncrnftattott 

Sin ä^nlic^er @ffect koie burd^ ba« S^aufd^iren im eigentlid^en ©inne Iä§t 
pd^, nenn aud^ bie älcbeit nid^t gau} fo folibe ip, auf galoanif^em 2Bege erretten. 
Wlan äfet junäd^P in ber früher befd^riebenen SQJeife bie ^erjuPeDenbc äri^'^ww^fl 
oertieft ein, Ijängt ben geäfeten ©egenpanb, ol^ne ben äefcgrunb ju entfernen, in 
ein ®olb*^ ober ©ilberbab unb f dalägt ha^ ®olb ober ©ilber in bic gcäfetcn 85er* 
tiefungen nieber, bi§ biefelben aufgefüllt Pub. !S)ann entfernt man ben Äefegrunb 
unb fc^lcift ober polirt bie Dberpä^e glatt. ' 
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Sltello ober tnlaaxhtittn. 

üRan bcjctd^net ntit btcfcm Äu^brudc ©itbcrttjaarcn, mit f^iparjcn, au3 
einer in Vertiefungen eingebrannten äRaffe beflel^enben, Linien Derjiert. 3)er 
^au))tanfertigungdort für berartige arbeiten ift Znla in 9tu§(anb. S)ie Vertieften 
?inien werben bnrd^ Orabirung ober burd^ Prägung eingearbeitet. Die gur äuö* 
füllung bienenbe SWaffe befleißt ou« @^tt)efetDerbinbungen t)on ©Über, Äupfer, 
93tei, auä) lool^I SBi^ntut^ mit ilberfd^üfftgem ®(^tt)efel, todd^er termutl^ü4 in* 
htm er fld^ mit bem ©über an bcr Dberpd^e be« ju terjierenben ©egenjlanbe« 
öerbinbet, ba« haften erlcid^tcrt. Eben biefeö innige ^aften be« 9lieDoüberjugc3 
ermögtid^t bie ?lu«fill^rung fünjHerifd^cr äci^nungcn in augerorbentlid^ feinen 
i^inien, toxt fie burd^ SmaiKirung nid^t ^ergufteSen fein mürben. 

SJorfd^riften für bic^ufammenfefeung berSKaffe fmb j. S3. folgenbe: 9 S^te. 
©itber, 1 zijl. Sup^tx, 1 SE^I. 33Ici, 1 %f)l SBigmut^ »erben gefd^motjen nnb 
mit ©d^ttefet übei!fättigt; ober 2 %^U. ©über, 5 St^te. «u»)fer, 3 2^te. »tet, 
1 I^I. SSorajc gef(^moIjcn unb in einen Stieget, weld^er 24 Zfjjlt. ge<)ttfoerten 
©d^toefct enthält, au^gegoffcn; bann nod^mafö jum ©d^metjen erl^ifet. 2)ic SKaffe 
toirb, um geförnt }u werben, über einen 9teiflgbefen in S^affer au^gegoffen unb 
im aWörfer gu feinem ^ntoer öerpogen. ?cfetere« wirb mit ©almiaflöfnng ju 
einem S3rei t)ermcngt, wctd^en man in bie Vertiefungen einreibt unb burd^ 6r* 
giften im SKuffelofen einbrennt, nad^bem alle crl^abenen ©teilen forgfältig abge* 
wifd^t würben* S)ie eingebrannte 5Diajfc- wirb bann mit Sim^Pein gcfd^liffen unb 
fd^Ueglid^ ))otirt. 
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©c(^§ter «bfd^nitt. 

^ t t a l [ p t a p a t a t e. 



SSflan bcrflc^t unter btefcr SScicid^nung fünfllic^ barflejlcCtc d^cmifc^c 9?cr* 
binbungcn bcr SKetaKc (Djrt|be, ©atjc), toctd^c für tcc^nifc^c ober mebicmifc^c 
Stöctfc SJcrtDcnbung pnben. Unter bcr großen 3^1 ^^^ l^icrl^cr gcl^örenben 
Äör<)cr foKen in gölgenbcm nur btcienigen befprod^cn toerben, wetd^e im ®ro|* 
betriebe bargejlettt »erben unb nid^t etma fc^on in einem ber frii^eren Sänbe 
(33b. 2; S3b. 5, ©. 481 ff. unter garbftoffe) ertoä^nung gefunben Ratten. 



6tfent)itrioI. 

3)err(Stfent)ttrioI ober ba« gerrofutfot f^at bic c^emlfd^e gormel FeSO^ 
+ THaO. Sr fr^ftattifirt in Mäutid^ ^effgttinen fd^iefcn r^ombifd^en ^ri^men, 
beren garbe t^etö in ^olge ber tlnioefenl^eit t)on fremben Beimengungen (Ojr^b* 
Soll), t^eitd in Sotge abn)ei(^enber (Snt{lel^ungdt)er^ättni{fe nic^t immer genau 
übereinpimmt. Sei großem ©e^olte an D^bfalj ge^t fle in eine graögrilne 
gärbung über; fr^flaUijirte ber Sifenöitriol au3 Söfungen, todift menig freie 
©fiure enthielten, f o ift bie garbc trübe. 9?id^t feiten fmb bie Är^jlatte t)on einem 
au^ Saldumfutfat bcjte^enben »eigen Anfluge bebedt unb aud^ wol^I mit odferigen 
92ieberfd^Iägen Verunreinigt ®on{lige ^ttufig t)or!ommenbe äJerunreinigungen 
fmb ©ulfote beö Äu<)fer^, aluminium«, SKagnePum«. 

an ber Suft terioittern bie Ärt|Patte attmätig, unb itoax jerfaffcn t)ottpänbig 
ojr^bfreie Ärtiflotte in trodfener ?uft ju einem »eigen ^utoer »ajferfreien ©alje«, 
in feud^tcr 2uft bagegen »irb leidet, befonberö Don ben fd^on mit D^b etwa^ 
verunreinigten Ärt)jlaIIen, ©auerfloff oufgenommen unb e^ entflogt ein gelbem 
^ult)er ton bafifd^em ©ifenojr^bfotje. 

aNftaaverarbeitung. X9 
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Sine oj^bl^attigc Söfung bc« Sifcttt)itriote in SBaffcr mirb burd^ Äo^eir mit 
mctattifd^em (Sifcn toffflönbifl ju Djrt|butfatj rcbucirt, unb bajfclbc 5IRittd bewirft 
jttflteid) bie ä^riegung bon etwa t)or^artbettem ÄupfetDitriot unter äu^ft^cibung 
Don metaUifd^em Au))fer. 

, Die ^erjlettung erfolgt in t)crf(^iebener SBeife. 

Ate 9lebenprobuct wirb berfclbe in ben Än<)fertt)erlen bei ber Darjieffung 
t)on Semcnt!n<)fcr (95b. 7, ©. 715, 745) gewonnen; auf ben greiberger glitten 
anii ate 9?ebenprobuct bei ber ÜDorPcIIung be« jur Steinigung ber ©(j^iuefclfäurc 
erforberti(^en ©c^wefetaafferpoff«, »eld^er burc^ "äuflöfen eine« an ©fettttiono- 
fulfuret fe^r reichen ©tein« in Derbünnter ©d^tocfelfäure bereitet wirb. 

Sifenabfäffe (95o]^r* unb 3)re§fpöne), auc^ ©pat^eifenfieine, fofevn fie au«- 
reic^enb rein ftnb, unb eifenreid^e Snf(i^f(i^Iad(en Werben burd^ Se^anblung mit 
©d^wefctfäure auf Sifenüitriol Derorbeüet. 

Sei ber Älaunfabrifation entfielet beim ffiöflen unb Verwittern ber fd^wcfet 
lieö^attigen Ätaunerje ©ifenbitriot, welcher tl^eilweife in bie 9lo^taugen gcl^t, bei 
ber Verarbeitung berfetben burd^ Soncentration in ber SBärme unb barauf fol* 
genbe« abfilmten fid^ au«f(^eibet (el^e bie Stu^fd^eibung be« Slluminiumfulfat« t)or 
fld^ ge^t) unb fotc^erart gewonnen wirb. 3)er Vorgang beruht auf ber S^^atfad^e, 
ba§ flebeube« SJaffer 51/2 »tot fo t)iet (Sifenbitriot ofe latte« ju löfen oermag. 

^u^er ienen neben ben Stauner^en auftretenben ©d^wefetfiefen benu^t man 
aber auc^ bie h 93raun* unb ©teinto^Ienlagem ober in anberen Vi(bungen t)or« 
lommenben ©df^wefetfiefe (©ifcnbifutfurete) Dietfad^ jur Sifenöitrioftarjlettung. 
S)a«. Verfahren babei ifl etwa« abweic^enb, je nad^bem bie Äiefe — wie bie 
meijien in jüngeren Formationen tiuftretenben — tei^t Verwittern ober nic^t. 
9m erjieren SaKe bittet man unter freiem ^immet auf einer bnrc^ fepgeflampften 
I^on wajferbic^t gema(^ten, etwa« abfd^üffigcn ©o^Ie (93üt|ne) Raufen, überlädt 
bicfelben ber Sinwirfung ber ätmofp^örilien unb begießt pe au^ wol^I oon ^dt 
ju 3fit »tit SBaffer, fofern bie ^Regenmenge nid^t au«rei^en foKte, fie feud^t ju 
erhalten. S« entfielt — bi«wciten unter bcträ(^tlid^cr Sr^ifeung unb fetbji ©nt- 
jünbung — gcrrofulfat unb ©(^wcfetfäure, unb man erfennt biefen Vorgang an 
tem ©fflorefciren be« ©atje«. S)urd^ Uebergie^en mit SBaffer laugt man bie 
Raufen au« unb lä|t bie entjie^enbe Sauge in einen am abfange ber Sü^nc 
angebrachten ©umpf fliegen, in weld^em fid^ aud^ bie wö^renb ber Vertoitterung 
entjtel^enbe Sauge fammett, unb in ben man ©tü(fe atten (Sifen« gelegt l^at, um 
entjianbene« Dj:^bfatj ju rebuciren. 

S(u« ben in älteren ijormationen auftretenben ©d^wefelfiefen, wetd^c an ber 
2uft ni(^t verwittern, gewinnt man junäd^jl burd^ ©eftittation in gefc^toflcnen 
Apparaten ©d^wefel, bie 9lti(fftänbe (Wbbränbe) finb bann verwitlcrungöfä^ig 
unb werben in ber foeben befd^riebenen SBeife beJ^anbett. Ober man röflet ben 
©(^wefelüe« an ber Suft unter Silbung Von f(^wefiigcr ©äurc unb lägt bann bie 
9iü(fpänbe Verwittern. 

Die Verbünnten, auf Sifenvitriot ju Verarbeitenben Sio^laugen werben in 
fieinernen ober bleiernen Pfannen unter ßufafe von SifenjHidtcn concentrirt (bo« 
9io§fleben) unb bann ^ei| in @üm^)fe abgelaffen, in weld^cn fld^ ein gelber Soben- 
fafe von bafifd^em D^bfalje abfegt. Diefer 5Rieberfd)lag wirb fpätcr gebrannt 
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unb baburd^ in eine rot^c garbc (gngltft^tot^) berttjonbdt. Die über bem 9lie« 
bcrf daläge ftel^enbe Itare göfung abev wirb nunmehr weiter eingeba»H)ft, bi« ber 
^ßaQifattondpunlt ertetd^t ifl {ha9 ©arfieben), unb bann in bie l^ö(}ernen ^^ 
ßaUifation^gefä^e gebrad^t; in metd^en fic^ bie ^{laQe t^eild an ben äBänben, 
t^eite an eingehängten ^otjfläboi anfcfeen. Srfiere feigen Safein, leftter^ bitten 
ben Sir anbeut) i tri ot. 3)ie jurüdbleibeube SKutteriauge toirb beim 3Ser(lebett 
tDteber }ugefe^t. 

3)er ®ifent)itrioI pubet in ber ©erberei, aM 2)e^infection^mittet, toic in ber 
gärberei )um (Sd^narjfttrben unb jn mand^eu anberen ^totittt audgebel^nte lin^ 
»enbung. 



2) Äu^fcr^rä^aratc. 
ffut)fert)itrioI. 

©c^önc lafurblauc fäulcnförmige ^tjjlaHe bc« Hinor^ombifc^en ©Aftern« 
t)on ber gorutet CuSO* + ÖHjO, meiere in 2 S^tn. feigem ober in 4 S^tn. 
lauem SBaffer, ni^t aber in «öo^ot tö«i(^ jiub. 

!Die ^erflcttung gefd^iel^t in äffen gäffeu burc^ äuöIr^Paffifiren au3 ber im 
feigen ^i^Panbe gcfättigten unb bann ber Srfattuug aufgefegten Söfung, toobei 
bie jurüdtbleibenbc üRuttcrtauge miebcr jum ?luflöfcn frifd^er SKcugen Äu^)fcr 
benu^t merbeu lanu, koä^reub unter Umflänben bie ^r^ßaffe burc^ Sluflöfen in 
aaSaffer unb ein*= ober mcl^rmatige^ Umfr^Pafftflren gereinigt ttjerbcn. 3"^^ ^' 
ftaffifation bebient man fic^ größerer, mit Sleiplatten au^gcHeibeter ^otjgefäge, 
in toelc^e Streifen an9 Sieibted^ }unt $(nfe(en ber ^fiaffe eingehängt fiub unb 
in tt)el(^en bie l^eige Sauge mehrere Sage ^inburd^ abfül^lt. S)ie Bereitung ber 
Söfungcn aber !ann in mannigfacher SBeife gcfc^el^en i). 

SEBo Äupfer^ammerfc^tag ober flupferdbfäffe in größeren iWcngcn jur Ser* 
fügüng (leiten, bcnufet man bicfe, inbcm man fle mit terbilnnter ®d)tt)cfelfäure 
bid jur ^upfung be^anbelt. Sei Snioenbung t)on metaffif^em ^u))fer enttoeic^t 
fd^wefligfaure« ®a^ (Cu + 2H2SO4 = CuSO* + 2E^0 + SO3), unb 
biöttjcitcn ijl bie Oewinnung bcjfdbcn ber $auj)tjtt)C(f für biefe« Serfa^ren. SBo 
jeboc^ bie fd^toeflige ©äure nic^t oertoenbet koerben foQ, n^anbclt man jur (£r^ 
fparung an ©d^iocfetfäure ba« metaffifc^e Äuj)fer in ©ulfat unb £)p)h um, inbem 
man e3 unter 3"fö6 ^on ©d^wefcl er^ifet, baburd^ ©d^mcfetlupfcr bittet, unb 
biefe^ bann gelinbe bei Suftiutritt rbpet (CuaS + 50 = CuSO* + CuO). 
S)ic gcröflcte ÜKaffe loirb mit SBajfer bc^anbett, toctd^eö baö gebittcte Äuj)ferfalj 
auöjie^t, ber SRüdtjlanb aber wirb enttocbcr xr\ ©(^twefelfäure gelöft ober, toenn er 
no(^ tiet freie« Ättj)fcr enthielt, auf« Sßeue in ben ©c^tt)efetung«ofen eingefefet. 

SaSeit größere SKengen Äupferbitriot jeboc^ toerben at« 5Webcnprobucte bei 
^üttenmännifc^cn ^roccjfen gewonnen. Sor Mm bitten bie Äu|)ferPeine (Son» 



1) »ergl. audj »b. 7, @. 727. 
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ccnttation^ficinc; bcrgl. S5b. 7 , ©. 706) ein ergiebige« ÜKaterial ^terfttr. SDie^ 
fe(6en »erben gef^od^t, fiarf ojr^birenb gerößet (tobtgeröfiet), gema^Ien^ geftebt unb 
t)ann in ^artbleigefägen t)on ly* bi« iVam ÜDur^wcfjer unb 1,5 m ^ö^e bcr 
Cttttoirfung t)Ott ©^»efelfäurc unb ber au« ben Är^flaDifationögcfägen jurüd* 
gefomnjenen SRutterlauge ou^gefcftt, »etc^c mitteljl einer 3)anH)ff(^tattge cr^iftt 
mirb. äBenn bie ii?öfung beenbet i{^, fleUt man ben S)am))f ab, lägt bie Sauge 
einige 3cit ru^ig jlc^e« unb gie^f jic bann junm* tM)tt beut am ©oben abgefegten 
ftlbcr^altigen ©d^Iamme mit ^Mfe eine« ©eber« in Ätörfäjlen ab, in toelci^ett fic^ 
oderige 9?ieber{ci)Iäge, au« baftfdien (Sifenfalgen beßel^enb, abfegen. Son ^ter au« 
gelangt bie Sauge nunmel^r hnxij 9iö^ren in bie Ättiflattifirgefäge. 3p in ben 
SKutterlaugen nad) mehrmaliger Senufeung berfetben jum Sluflöfen be« Stein« 
ber iSi{engc^ott allju fc^r angereichert, fo faßt man ben JRefl Äupfer burd^ ©fcn 
au« unb verarbeitet bie Sauge auf ©ifenttitriol. 

8u(^ bie bei ber ®otb* unb ©ilberfd^eibung burd^ ©d^efclfäure unb m^* 
fotgenber Slu«fättung be« ©über« burc^ Äupfcr entjie^enbe ÄupferÖfung bitbet 
ein t)ielfa(^ benufttc« 9Kateriat f ttr Äupfer\)itriotgctt)innung unb befifet ben SSorjug, 
einen üoIHommcn reinen SSitriot ju liefern. 

Äupfertjitriol, mli^x flar! mit Sifenöitriol verunreinigt ijl, tagt fid^ t)on 
bemfctbcn bur^ mäßige« Sr^i^en in einem iJIammofcn befreien. S)a« (Sifen toirb 
hierbei in Dp)h umgemanbett, toetd^e« beim SBieberauflöfen be« ®atje« im aSJaffer 
jurü(fbteibt. 

3)er Äupferoitriot pnbet feine ^auptfäd^(i(^fle änmenbung jur S)arfleIIung 
t)on garben (ju meinem ^miz er eifen:» unb jinifrci fein mug), ©rünfpan, für 
bie @i(bergctt)innung nad^ bcm amcrifanifd^en 2lmatgamation«t)erfa^rett, für 
©afoanoted^nif. 



®xün\pan. 

3Kan bejeic^net mit biefem 3lu«bvudEe effigfaurc« fiuj)fcr; in tjerfc^iebenen 
©egcnben aber ftettt man tjerfc^iebenc ©orten ton ©rünfpan bar, toeld^e Öugerlid^ 
ftd^ burd^ i^re garbe, d^emifd^ burd^ i^ren tterfc^iebenen Sfpgfäurege^alt unter* 
fd^eibcn. 

!Der neutrale ©rünfpan ^at bie formet (C2H3 0)303 Cu + HjO unb 
tt)irb im Raubet ^äufig mit bcm ttjenig J)affenbcn 9iamen beflitlirterÖrün* 
fj)an bejcidjnet; bcffer ift bie Benennung frtjjlaUifirter ®rttnf))an, ba er 
in bunlcl btaugrüncn unburc^fid^tigen r^ombifd^en ©äulen fr^fiaUijirt unb in biefer 
gorm ijerfauft toirb. Sr löft fid^ in 5 S^tn. fiebenbem unb 13,4 S^ln. faltem 
Söajfer. 3)ie 3Wct^oben für feine 3)arßeIIung fiub üerfd)iebcn. 3n eingelnen 
göllcn tüirb er burd^ 2luf(öfen t)on Äuj)fero3f^b in Sfftgfäure unb @inbam<)fen 
gett)onnen; in anbercn fallen flcüt man i^n au« Äupfermtriol bar, inbcm man 
bie ?öfung bef{cI6eu mit einer äquiijatenten SKenge Steijudfer (effigfaurein ^Ul) 
ober efftgfaurcm SSarium ober cffigfaurem Saicium, lüeld^e« am/biUigften ift. Der« 
fefet. Unlb«lid^c« fd^tt)cfe(faure« ©alj fällt ju 93obcn unb tagt fid^ Don ber ?ö^ 
fuug be« effigfauren Supfer« trennen, tt)etd^e tefttere concentrirt unb in bie Äv^* 
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Pattifationögcfägc gcbrad^t toirb. Sfloä) häufiger ifl bic ^crfUcttung avi9 bem 
jogenanntcn bapfd^cti ©rünfpan, beJlcn Scrcituug fogtcid^ befpro^cti »evbcn foK. 
Wtan U\t benfelben in (Sfflg, inbem man i^n bei einer S^emperatur t)on 70 bi^ 
800 S. mit ^oljcffig be^anbctt, bi^ [\ij nid^t^ mtfjx auflöfi:, bampft bann bi^ gnr 
bcginnenbcn Än^flattou^f Reibung ein unb lägt bic' l^ei^c conccntrirtc Söfung in 
bic irbcncn Är^Pattifation^gcfäge ^intibcrlaufcn. gifc^grätenartig geformte ^olj* 
gcri^)j)e tDcrben in bic ßöfnng eingehängt nnb biencn jum Slnfc^cn ber Sr^ftattc, 
tt)eld^e in Sraubcnform mit bem ^otjferne terfanft toerbcn. 

Staner ober franjöfifd^er @rünfj)an ifl üorwicgenb bapfd^ cfftgfaurc^ 
(^aibefftgfaure«) Äupfer öon bergormet (C2H30)2 02Cu + CuOgHa + öHjO. 
@r !ommt in grünlid^ blauen kugeln ober @tU(!en in ben $anbe(, I5ß [lij n^enig 
in SBaffcr, quillt aber mit bemjetben ju einem bi(fen Srei auf unb toirb t^cit* 
tt)eife jerfe^t. ®cr ^auptf äd^tid^ jic gabrif ation^biftrict für bicfen blauen ©rünfpan 
ifl bic Umgegenb Don SKontpcKicr 4n granfrcid^, mo man SBcintrefter, loctd^e bic 
cfftgfaure ®ä^rung bur(^gemaci^t ^aben (man überlägt flc gu bicfem ^mdt in 
großen irbcncn §äfen ober gäffern mehrere Sage [xij fclbp), jur ^crfleKung be* 
nu(5t. ^VL bicfem 3tt3C(f c ttjcrbcn bic fauren Sreftcr in irbcncn §äfcn abtocd^fclnb 
mit Äupf erbieten t)on cttoa lmm©tärfc gefd^id^tet, fo bag jtoifc^cn je jtt)ct 
Slcdfjcn eine Srefterf^id^t t)on cttoa 25 mm ©tärfe fid^ befinbet. grif d^e Äupfer* 
platten tocrbcn gut)or mit einer Söfung t)on ©rünfpan bcftrid^cn. @in $afcn 
enthält circa 2500 kg" Kupferbleche. SKan bcbcdft biefelben mit ©tro^matten 
«nb überläßt fic in einem niäßig füllen (10 biö lö'o S.) Orte fid^ fclbf!. Unter 
ber Dcrcintcn Sinmirfung bcr öffigfäurc unb ?uft entfielet junäc^jt eine bunfcl* 
grüne ®d)id^t au3 neutralem ©rünfpan. 3jl jcbod^ bic Sfftgfäurc ücrbraud^t, fo 
bilbet ftd^ unter Sinmirfung biefe^ neutralen ©rünfpanö auf ba^ barunter bc:* 
finbli^c mctanifcl)c Äupfer bafifd^c« @atj, bcf[cn ^ntpc^ung fid^ burd^ ba« ätuf* 
treten ^cttgrünlid^* blauer fcibenglänjcnbcr 9?abcln funb gicbt. ®cr $rocc| bi^ 
ju bicfem ßeitpunltc pflegt 10 bi3 20 Sage gu bcanfprud^en. 3)ic platten 
iDcrbcn nun l^crauögcnommcn unb längere 3cit l^inburd^ — etwa fcd^3 bi^ a^t 
aSSod^cn — bcr 2uft au8gefc|t, wä^rcnbbcm man fic ^äufig mit SBajfcr ober 
fd^toad^em SIBeinefftg bcfcud^tct. 2)ie ©rünfpanfrufte nimmt fd^licßlid^ tjollftänbig 
jene grünli^ blaue gärbung bcr jucr jl erfd^cinenben 9?abcln unb ein fammetartigeö 
Heußcrc an; man entfernt fie burd^ abfragen, bcfcud^tct fic mit SBaffer bi« jur 
teigartigen eonfijicnj, preßt ben Scig in Icbcrncn ©äd cn ju pri^matif^cn ©tüdfcn 
ober gu Äugeln unb trodfnet biefelben in gclinbcr Temperatur. 

©rüner beutfd^cr ober cnglifd^cr ©rtinfpan befielt tortoicgcnb aii^ 
bafif^ effigfaurcm ©aljc t)on ber gormcl 2(C3H3 0)2 02Cu + CuOaHa 
+ 5H2O, baneben aber ani) neutrale^ ©alj fotoie !o^lcnf aurc^ Äupfcr cnt^altcnb. 
SWan erjeugt i^n iniä) SBc^anblung t)on Kupfer mit gffig bei antritt bcr Suft. 
Kupfcrplattcn tocrbcn an einem warmen Drte mit Sffig beftrid^en unb aufgeftcKt; 
ober, bcf[cr no(^, ber Sintoirfung Don erl^ifetcn ßffigbämpfen au^gefefet, tooburd^ 
bic 3"tbaucr bc« ^roceffe« fid^ er^cblid^ Derfürjt. 3n ©(^tocbcn fc^id^tct man 
bic Äupferplatten mit glancBlappcn, tocl^c Don Sfflg burd^tränft flnb, unb läßt 
bic 8uft barauf loirfcn. 
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©ämtntltc^e ©orten ®rilnf))an finben at^ ^axbtn fotote jur Bereitung t)on 
Sarben, m^befonbere M ©^meinfurter ©rund, etne6 ÜDo))))elfaIied Don efftg- 
faurem unb orfenigfattrcmÄtt<)fer;(C2H8 0)jOjCu + AsjOcCuj, SJcrtoenbung; 
au^ aU ÜRaterioI }u ber Bereitung ber Säber fttr golDanif^e Sertn)}ferun9, 
Sermeffingung tc. werben fle an ©teUe be6 lht))fen>ttriote benn^t, fofem man 
fttrd^tet, bufen mdjt audreid^enb rein Don frentben ©atjen in belommen. 



3) 23tei)?rä^)aratc. 
ÜKafficot, »leifllätte. 

Selbe in ber Uebcrfc^rift genannten ^röjjaratc befielen avi9 Slcio^b, PbO. 
3)a^ iIRaf|lcot tfl ein jarte^ gelbem ober röt^Iid^ getbed ^utüer, koet^e^ man bui(^ 
o^birenbe^ (S^metjen ntetaHifc^en Sleied bei einer Ztmi^txainx, totii^t ben 
®d^melj<)un!t be« SIeie« toentg überfieigt, erhält SSon ^ni gu .^tit entfernt 
man ba^ fic^ an ber Oberflä^e bitbenbe D^b nnb rü^rt gur Erneuerung ber 
Oberflä^e fleißig um. Slud^ burd^ (Sr^i^en t)on SIeinitrat ober Steicarbonat 
lögt eö fid^ barfleflcn, finbet aber in neuerer 3cit aö fertige« ^robuct toenig 
9$ern)enbung, mo^t aber al« S^H^^^^i'^i^^^^ gur ©etoinnung ton 2Renmge 
(fle^e unten). 

9n toeit größeren SWengen erjeugt man bie SSIeiglätte, meldte au« gefd^mot 
jenem, alfo in ^o^er Siemperatur bargef^eUtem, S(eioj:Qb befielet unb bei bem W 
treiben fitber^altigen, t)om ^attinfoniren fommenben SIeie« in ben ©ilbcr^Uttcn 
gett)onnen loirb. Ate flüfftge SKaffc jiejt man hierbei bie ®Iätte ton ber Dbcr* 
fläd^e be« gefc^moljenen äRetaH« ab. ÜDie SIeigtätte \\t niemal« DoHflänbig rein, 
fonbem enthält nad^ ber Sef(^affen^eit be« oertoenbeten ÜKetafl« unb bem ©tabium 
be« ^rocejfe« me^r ober toeniger frembe Dj^be (be« Äu^)fer«, Sa5i«mut^«, %n\u 
mon« u. a.), burd^ bereu Änwefen^cit jum Xf^tH bie garbe ber SIeiglätte beein- 
flußt toirb. aRan ))f(egt getbe ©tätte (©Ubergtätte), rot^e ©lätte (®oIbgIätte) 
unb {(^toar}e ®(ätte gu unterfc^eiben. dn ben ^anbet lommt Dom)iegenb bie 
rot^e ®lätte, bie getbe unb fc^toarje tocrben mieber auf 33tei verarbeitet. ®ie 
julefet genannte StcigWtte tjerbanft i^rc fc^ioarje garbe i^rem ®c^alte an 
©djtoefetmetanen unb D^ben, getbe unb rotl^e ®Iätte bagegen fhtb c^emtfc^ nid^t 
unterfd^iebcn, fonbem tebiglid^ in gotge' tjerfd^icben rafd^er äbfü^lung entjlanben. 
®elbe ®tättc toirb burd^ raf(^e ?lbfü^Iung (äu«jie^en auf flad^e eifcn^)tQttcn, 
begießen mit SBajfcr), rot^e ®Iätte burd^ Derjögerte 3lHü^{ung (©rftarren in 
größeren Söpfen) bargefteKt. 9?ad^ einigen ©tunbcn, befonber« beim oorfic^tigcn 
begießen mit SBaffer, jerföDt bann bie langfant abgefüllte ®Iätte unb jeigt ein 
fr^flaÜinifd^ fd^uj)pigc« ®efügc t)on fd^ön rotier garbe. 

2)ie SIciglätte mirb in ber ®[a«fabri!ation, jur Bereitung toon girniffcn, 
Sitten, ^flaftern u. f. m. Dietfad^ benufet. 
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ÜKetrnigc. 

3)icfe« aud^ too^t SKinium ober in gcmiffcn gättcn ^arifcrvot^ bc* 
nannte fd^öne rot^e ^ubet ift mi) hex gormct PhgO^ ober PbOg + 2PbO 
jufantntengefegt. @^ entfielt burd^ o^bhrenbe^ @r^i|en Don Sleto^b bei einer 
XcnH)eratur, mctd^e nid^t er^ebü^ über 300^ S. l^inau^ geweigert toerben barf, 
loetl in ^ö^erer SEentj)eratur bie SKennige felbfl »ieber unter ©aucrftoffabgabe 
jcrföHt. 

Ste üRateriat für bie Sereitung ber SDtennige bient enttoeber S3teitt)et§ — 
fo^tenfaure^ 53(ei, üergt. nnten — , metd^e^ üorjug^toeife jur S^arfteüung ber afe 
^ariferrot^ in ben ^anbel fommenben ©orte benuftt ju »erben ^jflegt, ober 
metaUifd^e^ S(et. 93(eigtötte ifl nid^t }u gebraud^en, ba fte nur fel^r langfam unb 
unt)ontontmen ftd^ o^birt. 

Sei 3lntt)enbung metaflif(^en Sleie« ate üKaterial für bie SWennigefabrifation 
(3J?ennigcbrenncn genannt) jerfättt ber ganje^roceg in jttjci gcfonberteäbfd^nitte: 
bie ^crfteffung be^ Stcioj^b^ (SWafficot^, mie oben erwähnt) unb bie ^ö^erojr^*' 
bation be^ le^teren. ^uf bem Soben eine^ $erbf(antmofen@ mirb junttc^fl ba^ 
Stei unter häufigem S)urd^ifül^rcn mit eifernen Ärüdfen ober mit einer med^anifd^en 
9iti^rt)orrid^tung gefc^motjcn, ba^ cntfte^cnbe Djrt)b loirb abgejlrid^en, nad^ bem 
Hinteren Si^cile be« Dfen^ gefd^oben unb burd^ forgfältige ^Regelung ber 2^emj)c* 
ratur t)or bem @d^me{jen gefd^ü^t. yiaä) beenbigter Djr^bation fd^lämmt man 
ba^ erhaltene 9Rafflcot, bringt bie nod^ ni(^t tjoüftänbig ojc^birten 93Ieirepe jurüdt 
in ben Ofen, fortirt ba^ Uebrige in üerfc^iebene gcin^eit^grabe, trodfnet e^ in 
irbenen Oefägen unter SSenufeung ber au^ ben Defen abjie^enben SBärme unb 
nia^It e§ ju feinem ^uber, metd^e^ nunmehr ben eigenttid^en ÜRennigebrennöfen 
übertt)icfen tt)irb. 2)iefclben pnb enttoeber $crböfen, auf bereu mit ^xt^tl^txmn 
ge^jflajierter ®o()te ba^ SSIeiojc^b (bejie^cntlid^ Steimei^) ausgebreitet^ toirb, ober 
beffer nod^ SDluffetöfen. SBo bie örjeugung be« Slcio^t|b3 mit bem fogenannten 
„(Sarbrennen" beffetben ju SWennige $anb in $anb gc^t, benufet man wo^t eine 
gemeinfd^afttid^e Neuerung für beibe ^totä^f inbem man beibe crforberlid^en Defen 
über einonber legt. S)ie gtamme er^i^t junä^fl ben. Salcinirofen für baS S3tei, 
unb bie au« biefem enttDeid^euben, bereits abgelü^tten ®afe feigen nunmel^r ben 
unten bcpnblic^en ©arbrcnnofen. 3)ie ^citbouer biefeö ^roccjfeS ^)flegt 20 bis 
48 ©tunben ju fein; burd^ ^äupgeS Umrühren wirb bieDberpd^e bcS Steioj^bS 
in möglid^ft öolßommene ©erü^rung mit ber ?uft gebracht. 3jl bie erforberüd^e 
Färbung erreid^t, fo (ägt man ben Dfen langfam erlatten unb ^olt bie gebrannte 
äWennige, toeld^e nunmehr für ben SSerfauf fertig ift, ^erauS. 

©n anbereS neueteS SJerf a^reu jur ©arftettung ber3Wennige (tta(^ Surton) 
beruht auf bem (£r]^i|en Don f^toefelfaurem Stei mit ©oba unb ®alj)eter. Ss 
entfielet aWennige, toelc^e burd^ SluStaugen ton ben übrigen löStid^en Äörpern 
getrennt ttirb. 

SKan benufet bie ÜÄennige als garbe, jur Bereitung t)on Äitt {5Dtennigcfitt), 
in ber ©laSfabrifotion u. f. to. 9?id^t feiten ift fie mit 3iegeIme^I, SoIuS, @ifen* 



296 ^Ketaflpräporate. 

o^b (Sifcnmennigc), oud^ mit Slciiucig, äiwfw^cig u. a. m. Dcrfälfd^t. 3)ttt^ 
SSe^anblung bcr SWcnnigc mit ©atpctcrfäurc entfielt neben lö^ltc^cm Stcinttrat 
untöeüd^e« 93teifui)crop)b (PbOa), iDelrffe« ate braune^ ^ufecr jutüdblcibt unb 
bei Anfertigung Don 3^^^^^^^^^" benu^t wirb. 



33letju(fer. 

SWan ^)flegt mit biefem Äu^brurfc neutrale^ cfftgfaurc^ Slci ton ber gormel 
(C2H3 0)3 02Pb + 3H2O ju bcjcic^nen. 6« htipaHifirt in iDafferl^encn öicr* 
fcitigen ^riömcn obcr5Rabeln, wcldje in 1,6 S^^In. faltcm ober 0,5 S^tn. l^cigem 
SBafler, weniger gut in Süfol^ot, tö^lid^ jlnb. 

3ur Bereitung pflegt man gemahlene 93(eiglätte unb Sffig }u benu^en; unb 
poax ^otjefftg für bie S)ar{lenung bed fogenannten braunen ober fran}öftfd|en 
SIeijuderö, welcher burd) bie nu« bem ^otjeffig ftammenben emptjreumatifd^en 
©toffe gefärbt x\t, unb gereinigte Sffigfäurc ober fiarlen weisen Sffig gut 3)ar* 
fteöung be« weißen ©leijuderö. SKan bringt bie ©äure in ein cntfprcc^enb 
großem ©efäß unb fegt unter häufigem Umrühren fo tonge tton ber ©lätte ju, 
bi$ eingetauchte^ Sa(fmud))a))ier nur no^ gan} ^i^toadjt S^t^ung erlennen tagt, 
ein S^dijm, ba| bie Sättigung ber ©äure bccnbet ifl. S)ann lägt man bie 
glüffigfeit bur^ ruhige« @te^?n fid^ ftären unb jtel^t fte \)on bem jurtidbleibenbcn 
Sobenfafee ab, um fie in Pfannen aug SSIei ober ^u<)fer längere 3^it ^^ ©iebcn 
JU erhalten. $ierbur^ werben öcrfd^iebene frembc Säejianbt^eile ber Söfung auö* 
gcfd^icben, bie man wieberum fi^ abfc^jen tagt, um bann in einem anbercn Äejfcl 
aus Äupfer ober au^ mit 93(eiblcc^ aufgefüttertem ßifen baö 3lbbam^)fctt fort* 
jufegctt. 3ft bie Söfung bi« jur beginnenben Är^fiaBauSfd^eibung conccntrirt, 
fo Derbünnt man mit bcr bop^)eItcn biö breifad^en 9Kengc äBaffer unb fc^eibct 
baburd^ abermafö frembe fiör^)er, t^ecrige Seftanbt^cite beß ©otgefPg«, au«, btc 
fid^ ate©(^aum on ber Dberfläd^e fammefn unb burd^ ?lbflrei(!^en entfernt toerben. 
©affeibe 5Serfa§ren wirb ein* ober me^rmate wicber^olt, wenn btc glttffigfcit nod^ 
ftarf byaun gefärbt fein foUte. 3ltebann concentrirt mon wicber unb bringt fd^tieg* 
lid) bie ^cige 2öfttng in bie Srl^flaHifirgcfägc, flad^e Sottid^c au« Äu|)fcrble(|, 
um fic ^ier erfalten ju laffcn. SSon ben auögcfd^iebcncn Är^ftaÜcn Wirb bie 
3KuttcrIauge abgegoffen, um abermal« concentrirt gu werben, 3n bcrfctbcn Raufen 
fid^ aber me^r unb me^r bie nod^ nid^t au«gcf(^iebcnen t^eerigen Äörj)er an; fte 
wirb immer bunfler, fd^Iieglid^ fafl fd^Warj, f^ru))«bidt unb lägt fid) nunmel^r nid^t 
mel^r gur ^r^ftattifation benu^en, fonbern fommt at« fogenannter Sleitl^ran 
in ben ^anbel ober wirb auf gffigfäurc öerarbeitet. 93ci bcr ^crjicHung \)on 
braunem ©(eigudfcr in ©tüdfcn bagegen concentrirt man bie Söfung in Äupfcr* 
fcffeln fo weit, bi« eine herausgenommene ^robe erftaril, unb gicgt fie bann in 
©ugformeu an^, um f^^ätcr bie erftarrte SKaffe in ©ttidfe gu gerfd^lagen. 

Sei ber Slnwenbung reiner ©ffigfäure ftatt be« ^olgefftg« fäüt ba« Scr* 
bünnctt unb Slbfd^äumen bei concentrivten Söfung weg ; bagegen <)flcgt man bie 
lefetcrc, um äße etwa üorl^anbenen Unreinigfeiten gu entfernen, in ©ieb^iftebur^ 
©pifebeutet au« Seinen ober gitg in bie Är^ftaßifirbottidje gu pttriren. 
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2)ic entpanbencn Är^jtaKc lägt mon abtropfen unb trodnct ftc auf Sorben 
in gezeigten Släumcn bei einer SEemperatur ton ettoa 30<^ S. Sn l^ö^ercr 2^em- 
peratur tritt Serkoitterung ein. 

Sei einer anberen 5IRet^obc leitet man Sfjlgfäurebämpfe burd^ Söffet, in 
meldten bie 93teigtätte auf burc^Iöd^erten äSöben aufgefc^ic^tet ift. Sine concem 
trirte ^eige Söfung famnielt fic^ am ©oben ber gäjfer unb toirb t)0tt §icr o^nc 
SEBeitere« in bie Är^jiottiprgefäge abgeloffen. 

Sleijudter pnbct in ber gßrberei, jur 3)arfleDung t)Ott S^romgelb (Slei* 
d^romat), unb einiger anberer SIeipräparate fotoie ju Heilmitteln mannigfarf|e 
SScrtoenbung, 



93Ieitt)eife. 

3)tcfe in großen SÖ^cngcn bargeflettte unb afe wcige garbe benu^te S3Ieit)cr« 
binbung bej^e^t im SBefenttidfien au« bapfc^ fo^lenfaurem Slei \)on ber gormel 
2PbC03 + PbHaOj, ift iebod^ nic^t conjiant jttfammengcfejt unb enthält in 
einigen gättcn me^r, in anberen tt)eniger Slei^^bro^b, tjon beffen SKenge jum 
großen Steile bie S^edfraft ber garbe unb fomit ber SBcrt^ berfelben bircct ab* 
I)ängt. 

3)ie 2)arfiettung be^ SIeiweiß gefd)ie:^t in öerfd^iebenen ?änberu in jiemlid^ 
abtt)eid^enbcr SBeife, unb, biefer üerfd^iebenen 2)arflettung entfpred^enb, jlnb au(^ 
bie Benennungen, unter todi^m baffetbe in ben Raubet gebracht toirb, jiemtic^ 
mannigfaltig; Ärcmfer SSSeig, Äremni^er SBeiß, Silberweiß u. a. finb fämmtltc^ 
S3ejei(^nungen für befonbere ©orten Sleimeiß. gap aCe jene berfd^iebenen S)ar* 
ftcÖung^met^oben aber fußen im SBefentlid^en auf bemfelben .Vorgänge : ber Um« 
wanblung toon baftf(^ effigfaurem SSlei (C2H30)3 02Pb, PbO burd^ @intt)irfung 
ton Äo^Ienfäure in neutrale^ effigfaurc^ SJIci unb fo^lenfaure^ 93lei: 

(C3H30)20j|Pb, PbO + CO, = (C3H30)303Pb + PbCOa. 

Sei ber ^llänbifd^en unb ber beutfc^en äßet^obe ber Sleitteiß« 
barfteüung gießt man au^ möglic^fl reinem 33lei bünne Siafeln ton 1 bid 2 mm 
@tärfe, inbem man ba$ gefd^mo^ene Slei auf eine eiferne platte ausgießt unb 
bonn, fobalb eine bünne ©d^id^t erharrt ifl, bo8 nod^ flüfftge ablaufen läßt, ®e* 
toalitt Sleiplatten (S(ed^e) mürben ni^t nur tofifpieliger fein, fonbern aud^ il^rer 
größeren ®id^tig!eit unb glatteren Dberfläd^e falber ben (^emifc^en Stnpjfen, 
meldte für i^re Umwanblung in 83leitt)eiß in I^ätigfeit treten muffen, jtärferen 
Siberjlanb entgegen fe^en. S)iefe Sinflüffe nun n)erben in terfd^iebener SEBeife 
l^ertorgemfen. 3n ^ollanb unb einigen norbbeutfc^en unb belgifd^en gabrifen 
roDt man bie bünnen etma 3 m langen Sleiplatten, bereu iebe ungefö^r 2 kg 
\tiegt, fpiralförmig jufammen, iebo(^ fo, baß bie einjelnen SBinbungen fid^ ni(^t 
berühren, ^edtt jebe biefer ©piralcn in einen irbenen intoenbig glajlrten SDopf ton 
etkoa 13 cm 2)urd^meffer, 25 cm $ö^e, in melc^em etita 10 cm oberhalb be^ 
Sobend einige nad^ innen oorfpringenbe Stufen angebracht fmb, auf mel(^e ba^ 
©lei fid^ auffegt o^ne ben ©oben ju berühren. S)cr unterhalb ber SSleifpirale 
bleibenbe 9taum roirb fotteit mit (Sffig gefüQt, baß eine Berührung mit bem 93Iei 
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au^gefd^toffcn ift. 2)te auf fo^e Sßeife Dorgett^teten Xd)^fe kDerbeit nun, na(^ 
bcm jcbcr berfctten mit einer SIeipIatte bebcdtt »otben x% in mehreren ©<^i(^tcn 
über einanber in eine mit ^ferbebUnger gefUQte ®mBe, Sooge genannt, einge^ 
graben unb DoUpnbig mit ^ferbebünger umgeben- 3)ttr^ bie Serwefung bcö 
S)ünger^ entn)i(felt fi^ atebalb im dnnem bed ^aufen^ eine 2:em))eratur üon 
etwa 4Ö<^S., niet^e eine aümälige 93erbam))fung bed in ben2;ö))fen eingefd^loRenen 
@ff^9^ }u^ Solge ^at. (Sd entfielt }unä<j^{i bafif^ effigfaured Slei, toAfy» iebo(^ 
unter Sinioirlung ber im Raufen fid^ rei^Ii^ enttt)td(elnben Ao^Ienfäure luie bed 
lo^lenfauren ^mrnond aMbatb in fo^Ienfaured 8(ei nmgekoanbett mirb. S)ie 
hierbei frei merbenbe (Sfflgfäute mirlt obermatö auf bad no^ t)or^anbene 93(ei 
ein, u.. f. f., unb biefer Umttanbtungöjjroceg ge^t in berfelben SBeife fort, bi3 
fd^tic^id^ aOe üor^anbene (Sfftgfäure in t^otge ber untermeiblid^en ^erbunßung 
unb äctfc^ung t)erfd^tt)unben ip. ^laii SSerlauf Don etwa fe(^ö 335od^en loirb bie 
®rube i^re^ Sn^alt^ entleert unb bad gebilbete 93Ieitt)eig, toAijQ^ in f^orm fc^ie« 
ferartigcr Ä'rujlcu fl(^ obgetagert l^at unb burc^ Klopfen abgetöji mirb; entwcbcr 
afe „©(^iefertDeig** in ben ^anbel gebrad^t ober mit SBajfer fein gemahlen, in 
2öpfen ton judter^utartiger gorm getrodfnct unb in fold^en ©roten üerfauft. 

3n fübbeutf(^en Gabrilen bagegen toie inDeperreid) (Ätagenfurt, SQSoIf^bcrg) 
benu^t man flatt be« Düngerhaufen^ ge^ei^te Äammern für bie S)urd§fü^rung 
bef[elben (^cmifd^en $rocef[ed unb nennt bie SRet^obe bed^alb aud^n)o^I£ammer^ 
üerfal^ren. 2)ie Kammern finb mit einer S^ür tterfe^en, toeld^e toS^renb be« 
Sctricbe^ feft Derfd^lojfcn gehalten toirb, unb toerben burd^ ^inburd^gc^enbe §cij^ 
röl^ren ober Sanätc auf eine I^empcratur t)on ungefü^r 35o crioärmt. 3)ic jur 
S3(eiioci§barfleDung nad^ biefer 3Ket^obe beftimmten ^|JIatten »erben nid^t hjic bei 
bcm ^oDönbild^en Scrfa^ren gerollt, fonbern bac^förmig juf ammengebogen unb 
foI(^erart befähigt, auf ^öljcrnen 2attcn aufgehängt ju »erben. 3)iefe Satten fmb 
enttt)eber über unb neben einanber in ben Kammern felbfl angebrad^t ober fic 
ru^en ^orijoutal auf bem Staube ^öl^erner, gut majferbid^t terfitteter unb am 
SSoben mit ^ed^ au«gegoffener Äajlen ton 20 big 25 cm SEiefe, 1,5 biö 2 m 
Sänge, 0,3 big 0,4 m SSreite, tt)eld)e tu bie Äammem — bereu jebe ettoa 90 folget 
haften aufjuncl^meu Vermag — eingefe|t »erben. 3n biefe Äajlen, bejie^cnffic^ 
in eine am ©oben ber S^ammer aufgefteUte Äufe mit burc^tik^ertem 3)cdfei (fofern 
man feine Äajten benu^t) »irb nun ®ffig ober ein ®emif^ aug SBcinlager unb 
Sfflg ober älepfelmoft mit einer 3nfufion Don JRoftnen gebrad^t unb bann bie 
Kammer ge^cijt. 93ei einem neueren t)ert)oIIfommneten äJerfa^rcn leitet man auij 
tooljl jur fic^ereren JRegetung beg ^roceffe« 6frigbämj)fe, Äo^lenfäure unb Suft in 
bie Äammem. ^aä^ etwa 15 lagen »irb bie Äammer geöffnet, bie mit Slci- 
»ei^ Par! incmpirten platten »erben herausgenommen, ha^ S3tei»ei§ »irb ab* 
geHo^)ft, in SBajfer aufge»eic^t, bann gefd^Iömmt, »obei eine«t^eite bie bem 8(ci* 
»cig nod^ beigemengten Slciförnd^en entfernt »erben, anberentl^eite eine ©ortirunj 
beg S3tei»ei6 in toerfc^iebene geinl^eitögrabe (lattfinbet, bann in großen ©cffijcn 
burd^ älufrü^ren in 9Baf[er unb $(bfe^en{afien ge»afd^en (»obei bag no^ oor« 
l^anbene cffigfaure ©alj entfernt »irb), fd^liegtid^ au«gef^8j)ft unb getrorfnct. 
3)ie feinfic ©orte beg nad^ biefer SKct^obe erjeugten Sleiwei^eg »irb aW 
Äremfer»eig ober ©ilber»ci| in ben ^anbel gebracht. 
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S3ci einem englif^enSJerfa^rcn, m^t9 jeboc^ feiten in Slntoenbung 
tft, befeu^tet man fein ge^)ufoertc Slciglättc mit 93Ieiju(!eribfung, bringt fic in 
^otijontale, burc^ 3)cdel öcrfd^toffene Siröge, in ttjetc^en fte but^ Jßü^merfe in 
pctcr Bewegung erhalten ttiirb, unb leitet ^o^tcnföutega« ^inburd^, ttietd^c« man 
hvixä) Serbrennen öon (Jofö erzeugt unb mit $lKfe eine« ®ebtöfeli ben Strogen 
jufü^tt äte »Ortzeit biefcr SKet^obc rU^mt man bic prfere ÜDedfraft beö er*' 
^altcnen Srjeugniffe«. 

S)ie franjöfif^e äÄct^obe, öon Jl^enarb im 5lnfangc bicfeö 3a^r* 
l^utibcrt« erfunben, öon S3red^ob unb Jftofarb auögebilbet, ift u. a. in grog* 
artigem SKagflabe in ber SSteiweifefabrif in ßlici^^ bei "ißarig in Slnwcnbung, 
©ic berul^t auf ber Umttjanbfung öon baflfd^ effigfaurem 93tei (bcm fogcnanntcn 
SSIciefftg, tt)etd)er burc^ Sinttiirfung öon SSteigudertöfung auf übcrfd^üfftgeg Stei* 
oictfb ermatten werben !ann) in lo^Ienfaure« Slei unb neutrale^ effigfaure« SSIei 
nad^ ber oben mitget^eilten gormel unter 93enufeung biefcö festeren ©atje^ jur 
abermaligen ©Übung t)on SSIciefflg, u. f. f. S^ entfielt alfo ein Ärei^tauf, in 
tt)ctd^cm bie einmal öor^anbene ßffigfäure mit ?lu3na^me ber Verloren ge^enben 
tlcittctt SKengen berfelben immer auf^ Steue wieber für benfetben ^md benufet 
tt)irb; unb au3 biefem ®runbe lann man mit 9ied^t biefc üKet^obe ate bie 
rationeHfle unter aKen übrigen bejeid^nen. ^Dagegen ftc^t bie 3)e(Rraft be« nad^ 
ber franjöfifd^en SKctl^obe gewonnenen Sleiweigeö berjenigen bc« nad^ bem ^ollän* 
btfd^en^ beutfd)en ober englifd^en Serfa^ren bargefteQten nad^. 

' ^nx 2)urd()fü^rung biefc« SSerfa^ren« bc^anbett man junäc^ji in einem au«* 
retd^cnb großen, mit einem mafd^ineHen SRti^rwcrfc üerfe^enen Sottid^e gemal^fenc 
331eiglättc, welche im Ueberfd^uflc üorl^anben fein mug, mit rectificirtem ^oljefftg, 
fotd^erart eine Slupfung öon bafifdf) effigfaurem 33Iei erjcugenb. ÜDie Söfung 
wirb burd^ einen $al^n in ein jweitc«, tiefer üegenbe« ©efäg au« öerjinntem 
Tupfer jum Älären abgelajfen unb t)on ^ter au« wicberum burd^ einen ^al^n, 
weld^er oberhalb be« abgefegten ©d^tamme« in ber SBanb be« ®efäge« fic^ be* 
flttbet, in ben für bie äetfefeung beftimmten Se^älter übergefül^. Sefeterer befielet 
au« einem ©efäßc mit ÜDedfel, burd^ wetd^en ^inburd^ 600 bi« 800 fenlred^te 
Supferri5^ren, wetd^e t)on einem gemeinfamen größeren 9to^re abzweigen, in ba« 
3nnere be« ©efäge« hinein geleitet fmb, fo bag fle etwa 32 cm tief in bie 83tei* 
löfung eintaud^en. S)urd^ biefc Sjögren wirb bic Äo^Ienfäure jugefü^rt; man 
erjcugt biefetbc burd^ Verbrennung t)on Sof« unb reinigt fle öon ©d^wcfdwajfer* 
ftoff unb mitgefü^rten SRugtl^eild^en mittcip^inburd^tcitcn« burd^ ein S33afd^gefä§, 
in welchem fld^ eine ?öfung t)on SSIeijudfer ober anbercr geeigneter ©ubpanjen 
bepttbet. 9?ad^ SJcrIauf t)Ott 12 bi« 14 ©tunben wirb ber $roce§ unterbrod^en; 
man lägt ben 9lieberfd^tag fld^ abfegen, jicl^t bie jurücfgebliebcne Harc glüffigfeit, 
wetd^c au« einer Söfung t)on SSIeijudfcr bepelzt, burd^ einen ©a^n in ein befonbereö 
®efä§ ab, im fie öon ^icr au« burd^ eine ^umpe wieberum in ben aWifd^botttd^ 
ju beförbcm, wo fle auf« 9?cue mit SIcigtätte in Scrü^rung gcbrad^t unb jur 
©arPeffung ber bafifdf efPgfauren SSIeitöfung öerwenbct wirb; bo« entpanbenc 
©Iciweig aber wirb burd^ wieber^otte« a[u«wafd^en mit SBaffer gereinigt unb 
fd^Iießlid^ getrodfnet. 
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äuc^ Äol^tcnjüure, »dd^c bei ber ©ä^tung bcö üRoftc«, bcr Sicrtotirjc, bcr 
93ranntiDcinmai{(^e fld^ enitoxitlt, ober fold^e, »eld^e berSrbe entfiröntt, ^at man 
t)erfd^iebent(td^ für bie S3Ieiti)et|fabrifatton itad^ btefer SRet^obc )u benu^en 
gefuc^t. 

Ueber foitflige tootgefd^lagcneSDlet^obeit jur 85Icitt)ei|fabtiIation (^attinf on'ö 
SJerfa^ren burd^ ä^f^few^fl ^oit 93Iei(^lorib mit Äathoaffcr ober boppctt fo^tcn^ 
faurem ÜBagnefium; ^a^cn'ö SScrfa^ven bur^ ä^x^ti^nnQ öon Sleifulfat, toel* 
d^c« ate 9?ebettprobuct bei ÜDarJitettung tocrfd^iebeiter Präparate entfättt, mit 
lo^Ienjauren ?lßaficn u. a.) tjetgL bie ?iteraturna(!^tDcife. 

S)a« SIeitt)ei§ im reinen 3wpottbe ifl öoKflänbig »eig, W^lid^ in ©ffigfämc 
unb ©al^jetcrfänre, ott garbc au^gcjeici^ttet bnrc^ flarlc S)ecffraft. 3)urc^ 
©d^tücfelwaffcrfloff wirb e« rafd^ gebräunt unb barf be^^atb ni^t für ben änflric^ 
fotdjer ©cgenflänbe benufet »erben, ml6)t mit fd^wefctwafferfloff faltigen ®ajen 
in ^eriil^rung lommen. SSIein^eig, n)e(d)e$ nad) ber ^oIIänbifcI)en SKet^obe bar^ 
gefleUt würbe, jeigt mitunter einen ©tid^ in« Siötl^tic^e, eine Srfc^einung, wetdje 
man einem SDianget an Äo^tenföure bei ber iDarfteßung jufc^reibt. 

Stid^t feiten üermifc^t man ba« Steiweig mit fd^mefelfaurem Sar^um 
(Blanc fixe, Sar^tweig), t^cil« aU SSerföIfd^ung, t^eite, um billigere ^Jarben in 
ben ^anbet ju bringen. Die Dedtfraft berfelben ip jeboc^ bebeutenb geringer unb 
i^re änroenbung !aum ju empfehlen, ba ber größere äufwanb nid^t allein on 
garbe, fonbern ani^ angirnig jene Srfparung me^r al9 auögteid^en wirb. ®oI^c 
garben, au8 ©emifc^en t)on SIeiweig unb Sar^tweig befte^enb, ftnb j.ö. SScnc* 
tianerweig mit 50 ^roc. SSar^twcig, ^amburgerweig mit 66V3 ^^Jroc. 
Sar^tweig, ^ollänbifd^weiß mit 75 biö 80 ^roc. »ar^tweig. 

^erlroeig ifl SIeiweiß, bem man burd^ S^fafe btäultdjer garbjloffe einen 
fd^wad^en @tid^ in« 93(aue gegeben l^at 

S)a« reine S3teitt)ei§ pflegt 84 bt3 87 ^roc. fflleioj^b, 11 bi« 15 ^roc. 
Äo^lenftture, 1 biö 2 ^roc. SBaffer ju enthalten. 



4) ^intptäpatatt. 

3inIt)ttrioI. 

?lbgefe()en t)on bem fe^r nal^e liegenben, aber foftf^jietigeren Serfa^ren, bei 
toetd^em man metaHifc^e« 3^"^ ^^ ©d^wefetfäure auflöji unb bann einbampft 
(Heinere SKengen f e^r reinen 3irf^itrioI« werben auf biefe SQSeifc wo^I aU 9?eben* 
probuct bei ber SQSajfer jioffbarPeöung , in goltianoplaftifd^en ?lnftatten u. f. tu. 
gewonnen), lügt fxäj 3intoitriol, tt^nlid^ wie ber Äupferüitriol, burd^ ätöjlen ber 
3infblenbe in größeren aWengen barfteHen. äu« bem ©d^wefeljin! entjle^t 
fd^wefelfaure« 3^^^^ weld^e« burd^ S35af[er auögejogen wirb. Wlan concentrirt 
burd^ (Sinbampfen in Sleipfannen bis }ur beginnenben ^rtjftaHau^fd^eibung unb 
bringt bie Üöfung in bie Ärl)floHifirgefä^e. 3)ie entftanbenen Ärt|PaUe öon 9io^* 
t)itriot finb inbefjen jiarf mit Sifen*, SKangan*, Supfer*, ?ltumittium* unb anberen 
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©aljcn t)crunrcuitgt unb enthalten bteiocttm nur 75 $roc. reinen SSitrioI; man 
reinigt (ie, inbem man jlc in hq)fernen Äeffcln in i^rem Är^paHwaffer fd^miljt 
unb längere ^tit flüfPg erhält; bte anwefenben fremben ©alje, totlift leichter ate 
baö 3i«^ötj jerfeftbar ftnb, treten babei an bie Dberfläci^e unb lajjen ^ij burd^ 
ä[6f(^äumen befeitigen. S)a^ gereinigte @al} tuirb bann in formen au^gegoffen, 
tt)o eö in 93roten erflarrt. 

3)ie 3wfammenfe|ung beö reinen äi^^tt^wte »irb burd^ bie formet 
ZnS04 + 7H,0 bargepettt. 

Unter ber Sejeic^huug ®emif(^ter3?itrioI bringt man mitunter — in 
neuerer ^txt iebod^ jiemfid^ feiten — Är^ftatte in bcn ^anbel, toetd^e B^nhf 
Tupfer* unb <£ifent)itriot neben einanber entsaften unb burd^ SKifd^ung ber Der* 
fd^iebenen Söfungen unb Sinbami)fen l^ergefleHt loerben Wunen (65<)ert)itrioI). 
Slud^ Tupfers: unb 6if ent)itriot o^nc 3ittfcitriot »irb — unb jtDar nod^ ^äupger — 
alö gcmifd^ter SJitriol t)er!auft. 

S)er 3inft)itrioI pnbet bei ber Sirni^ereitung, in ben Äattunbrudtercien unb 
ju einigen anberen ^mätn SScrtoenbung. 



3inId^Iorib (Kl^Iorjin!). 

S)iefeö beim Sötl^en ber ÜWetaffe (@eite 210), jum 3m<)rägnirett öon ©olj 
(Sifenbalfnjd^wellen), in ber ^o^)ierfobri!ation unb jn einigen anberen 3n>cdfcn 
in jicmlid^ großen ÜJJengen terioenbete ©alj tagt ^i) in üerfd^iebener SBcife 
getoinnen. 

3)er iWetallarbeiter PeUt e« pd^ ^öttpg^ ba e« fttr il^n nur um fteinere 
aWengen pd^ ^anbelt, burd^ Äupöfen toon ^M in ©aigfäure bi^ jur Sättigung 
berf elben bar unb t)erfe|t bie Söfung mit einer bem 3infoerbrau(^e gleichen 3)ienge 
@a(miaf, ober ttberfättigt bie nod^ faure Söfung mit Slmmoniaf, fo bag er ba6 
jum Sötten nod^ braud^borere S)o<)petfatj 2NH4CI + ZnClg erhält. 

3tt größeren SKengen wirb ha9 3ittJdE|torib ate 9?eben^)robuct in @oba*= unb 
©d^wefetfäurefabrifen jur t^eitoeifen SSertoert^ung ber reid^Iid^ entpe^enben @atj* 
fäure bargePellt. üKan lägt bie lefttere nod^ »arm auf gemahlene 3iwfblenbe 
einwirlen, wobei ©(^wefelwafferpoff pd^ öerffüd^tigt unb eine Söfung üon 3^"^ 
d^lorib jurüdtbteibt. ßrperer wirb t)erbrannt unb bie entpe^enbe fd^wepige ©äure 
ju ©d^wefelfäure tjerarbeitct ober jur Bereitung t)on ©ulpten ober ^^pofulpten 
benu|t; bie 3ittIIöfung aber bam^)ft man jur ©5ru^)«conppenj ab unb bringt Pe 
in btefer gorm in ben ^anbel. 

2lud^ bie atüdfpättbe t)om Stöpen jinfttcnbe^attiger $i)rite werben, c^e man 
pe auf Äupfcr, ©ilber jc. tjerarbeitet, jur SDarPeßung t)on 3W<^forib benufet. 
Seim aiöpcn jener @rje entpe^t nämlid^ 3i«f^'*riol, weld^er, wie fd^on oben 
erwähnt würbe, weit fd^wieriger ate @ifen* ober Äuj)fert)itriot jerfefebar ip unb 
ba^er aud^ in ^o^er Äöptemperatur untieränbert bleibt. iWan jiel^t i^n burd^ 
SaSaffer au3, unb üerfefet bie Söfung mitÄod^falj, woburd^ ©lauberfalj (ate Sieben* 
probuct) unb 3ittf^torib entpel^t. ©rPereö wirb burd^ Sinbampfen unb Är^« 
Paüipren abgefd^ieben. 
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3(ud ber $?öfung bed Sinld^Ioribd (ä|t ftd) ba^ tDoffetfreie ©al^ — toelc^e^ 
übrigen« weit jcfteuet aö bie »äfferige ?öfmig bcttu^t »irb — nur jum S^cil 
burd^ Stnbani^fen abfd^eiben, weil beim fortgefe^ten (£inbam))fen t^eilweife ^tx- 
fe^ung unter ^erp^tigung t)on ©aljfäurebäntt^fen unb SSilbung t)on 3it<^<># 
eintritt; bejüKirt man nun ben Äütfftanb in Äot^gtut^, fo bleibt lefttereö jurücf 
unb bo« 3i«*<^Iorib, ZnClj, öcrbid&tet jid^ in ber Vorlage ju einer Weid^en, bur(^* 
fd^einenben SRaffe C3in!butter), weld^e leidet fd^mitgt, aber erft in 2^m^)eraturcn 
über 700<^ ftebet. ^ud^ burd^ Srl^i^en eine« ©emenge« t)on 3^^^^^^^^ ^^ 
^od^fal} entfielt wafferfreie« 3^nId^io^ii> unb wirb burd^ (Sublimation t)on bem 
}urü(fbleibenben 9latriumfutfat getrennt. 



3tn!weife. 

SRan bejetd^net mit biefem 3ltt«brutfe 3i«fe3?^*>/ ZnO, welche« afe wei§c 
garbe öirif ad^ Senu^ung finbet, befonber« an ©tcffe be« 33Ieiwei§e«, t)or bem c« 
ouger einer nod^ etwa« flärlercn S)e(ff raft benSort^eil t)orou« ^at, burd^ fd^wefet 
wafferfloff^aßige ®afe nid^t gebräunt )u werben, bagegen fielet e« im greife etwa^ 
^5^er ate biefe«. !3!)ie S)ar{leQung gefc^iel^t in allen SftHen burd^ O^bation be^ 
3iute unb man ^at jwei toerfd^iebene SBege bafür. 

Sei ber älteren aWet^obe wirb fertig bargejlcttte« metaHifd^e« 3i«* i" *^* 
torten avi9 feuerfejler 5IKajfe, äl^nüd^ ben 9tetorten ber ®a8anpaften, t>on benen 
eine grö|ere 3^^! ^on einer gcmeinfd^afttic^en Neuerung an^ gezeigt wirb, biö 
}ur Serpd^tigung erl^i^t. 3)ie 3infbäm))fe entweid^en burd^ eine angebrachte 
Dcffnung unb werben fogleid^ beim heraustreten auö ber Äctorte t)on einem 
©traute er^ifeter ©ebtäfeluft getroffen unb in 3^«^?^*^ öcrwanbclt» 2e|tere§ 
Wirb burd^ ben Suftfhom fortgefül|rt unb in' Kammern abgefegt, toon wo e« ge> 
fammclt wirb, um o^ne SBeitere« für ben SJcrfauf benufet ju werben. 

Sei einer neueren SKet^obe, welche ju Sttcwarf in Srtew 3erfc^ wie in Dugree 
bei Süttid^ in }iemlid^ großartigem SRa^abe in ^nwenbung ifl unb aU amtxU 
lanifd^e aSet^obe bejci^net wirb, verarbeitet man jin!oj?^b^attige Srjc, o§nc 
jut)or btt« ^xnt in fejier Sonn barau« ^crjufteßcn, auf 3»i*wci6. ©ie werbe«, 
fofcrn fte fd^wefel^attig finb, geröflet, mit So!« gemifd^t unb auf bie Siebuction«* 
tenq)eratur beö B^nUf '" Weld^er belanntlid^ baö metaHifd^e 3^* Ptt^tig ip 
(33b. 7, ©. 765), er^i^t; bie ftd^ bitbenben 3itt^ömpfc aber werben fofort o^birt 
unb boö 3w^wei6 in ©taubfädten aufgefangen. 3»^ 3)urd^fü^rung bc« $rocep 
bieneuDcfen öon etwa 5 m Sänge, 1,4 m S3rcite, Wetd^e burdft einen in berganjcn 
Sänge fid| ^inburd^jie^enben ^orijontalen 9{o{l in eine untere unb obere Stbt^eitung 
gefd^icben jlnb. 3ebe bicfer ?lbt^eitungcn ifl burc^ tuftbid^t fd^ficgcnbc Spüren 
t)on äugen jugänglid^. S)ie untere bient atd ^fd^enfaS unb jur 3uf^^^itn9 ^^^ 
Unterwinb; in ber oberen befinbet fid^ auf bem Jftojle eine Sage Sote unb wenn 
bicfe burd^ ben jugefül^rtcn SBinb in öoHe Verbrennung toerfc^t worben ip, wirb 
bad ©emifd^ aud 3^^^^^}^ ^^^ ^o^Ie aufgefd^üttet. 3laij Verlauf t)on ungefähr 
einer ©tunbc beginnt bie S)ejiination bc3 3'"^^, weld^e« fogleic^ hnxdf bie fauet* 
Poffreid^cn Verbrennungdgafe wieber oj^birt wirb; um jebod^ bie D^bation DoD* 
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Pänbig ju mad^cn, leitet man ben au^ bem Ofen burd^ einen Sanat anötvetcnben 
mit äittfoj^b wnb 3'"ft>SiJ^lJN fl^^^f^*^^ ®afen aufö Stcuc (Seblüfetuft ju. 
?ctnett)attbfäde, burd^ beten ^otcn bic gasförmigen Sejianbt^eile be« bnrd^ ben 
®ebtöfett)inb fortgeführten ©emcngeS l^inbnrd^ cnttöeid^en fönncn, bicnen gewiffcr- 
magcn jnm gittriren be« ©aSprorn« unb jnm Sluffangett beö gcbilbeten 3in?tüei§. 
93ei einer neueren Dfenconfiruction, welche fid^ jcbod^ weniger gut bewährt ^aben 
foK, befinbet fld^ baöOemifd^ auf ber gemauerten ©o^te eine« gewöl^ntid^en 
^erbftammofcn«, ber 335inb wirb — tt)ie bei aßen fotd^cn Defen mit Unterwinb — 
burd^ ben l^inter bem ^erbc angeorbnetcn JRojl' jugefül^rt unb bie ®afe fammt 
bem gebitbcten 3i^^tt)ei| »erben burd^ ben gud^S beö JDfenS in bic ©ammet 
räume gefül^rt. 

3fn 3lmatt verarbeitet man auf biefe SEBeifc bie bort in reid^en SKengen 
t)or!ommenben grauHinite, 9Ragneteifenerjc, in »eld^en ein S^§eil beS Sifenoj^buK 
burd^ äitt^ojr^b, be« Sifeno^b« burd^ SKanganoy^b t)ertreten tft: 

(FeO,ZnO)3(Fe303,Mii203X 
mit 25 $roc. 3i"^o^^b (im reinen 3"pÄ«be) unb öertoenbet bic SRlidffiänbc jur 
®arfteKung t)on ©piegeteifen im ^od^ofen. 



5) ^ilhtx^fx&paxatt. 

©ilbernitrat, ©itberfalpeter. 

Diefed aud^" unter bem 9?amcn $öKenftcin befannte ^rä^jarat ^at bie 
gormel AgNOa. SKan benufet e« für ^erPeöung tjon ©itberbäbern in ber 
©afeanoted^nif (©. 243), jum ©c^ttjarjbeijen beö SIKeffmg« unb anberer 3KetaKe, 
bei ber ©ilberj)tattirung (©. 203), in großen SKengen für bic $l^otogra^)]^ic 
(nad^ 8J. t). SB agner f ollen jä^rü^ für biefen ä'^td an 2200 eentner ©ilber 
Dcrbraud^t toerben), in ber S^irurgie unb für einige anbere ^xotie. 

Sür bie jDarPeHung bcffetben ^jflegt man atteS (fupfer^altigeS) ©Über ju 
bcnu^en, ttJcld^eS in ©atpeterfäure gelöp toirb. 9Ran bampft bie Söfung jur 
Xrodfni^, cr^i^t ben SJüdffianb öorfic^tig, toobei ba« Äupferfatj unter ^VLxüd^ 
laffung t)on Äupfero^-^b jcriegt toirb, ßft il^n in SBajfer, pttrirt, unb lägt burd^ 
Sinbampfen baS ©itber augfr^ftallijtren. Dber man bewirft bic Sirennung beS 
Äupfer« t)om ©itbcr, um- ba« wenig angenel^mc ©d^mefjen ju umgeben, burd^ 
me^rmatigeö Um!r^ftanijtrcn> wobei, wenn man \ia^ Sinbampfcn rcdt)tjeitig unter* 
brid^t, baö Äuj)fcrfatj in ber ÜKutterlaugc jurüdtblcibt. 5)urd^ «bwafd^cn ber 
Är^flalle mit conccntrirter ©atpeterfäure, in weld^er baö ©ilberfatj wenig Wötid^ 
ift , werben fte ^on an^ängenber ÜKuttcrlaugc befreit. ®ew9^nUd^ fd^ntU}t man 
bie erhaltenen Är^fiaHc in niebriger S^emperatur unter S3enu|ung cineS fitbernctt 
SiicgeW ober einer fitbernen Äellc mit ÄuSgug, gießt bic gefdf)moIjcnc äRaffc in 
i^ormcn unb bringt ftc aU bünne ©tängcld^en in ben ^anbcl. ^ar bad ©o() 
fu<)ferfrei unb war nid^t etwa bur<^ ju ^od& gcfleigertc Scm<)cratur ä^^f^few^fl 
eingetreten, fo iji bic ©t^mcljc tioöftönbig wci|. 
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6) &ol\>px'dpaxatc. 

©olbd^lorib. 

S)affct6c »irb juv ^ei-jlcttung bcr SJcrgotbungöflüfftgfeitcn in gatuaitotcd^^ 
nifd^en Snftalten, fottite auc^ für bie einfädle Sevgolbung burc^ Sefiretd^en bet 
SRetaQtoaaren mit ber ©olblöfung beitu^t. äRan ßeUt ed burd^ %uf(i5fen t)on 
metaHifd^em ®oIb in ^önig^toaffet mit überfc^üfftg jngefe^ter ©aigfäure nnb 
@inbampfen im SBaf^erbabe bid ju einer gewiffen (S^oncentration bar. @d f (Reiben 
fid^ hierbei gctbc nabclfötmige Är^jialle au«, fogcnanntciJ faure« Ootbc^totib, auö 
einer SJerbinbung toon ©otbd^torib unb S^Iorttjaffcrpofffäure befle^enb. ®ejt 
man ba« ffiinbampfen toeiter fort, fo färbt fic^ bie Söfung bunHer uttb exjlarrt 
fd^ücpd^ beim Srfatten ju einer rotten, blättrig Ir^flallinifc^en ÜKaffc öon neu* 
tralem ©olbd^torib, toct^eö an bcr Jiuft unter ?lufna^me t)on SBafjer rafd^ ju 
einer röt^fic^ gelb gefärbten Söfung jerfließt. 

^ ©olbfali 

wirb ein Doi)t)elfalj au« ©olbd^lorib mit SWatriumd^lorib, NaAuCU + 2H2O, 
genannt, wcld^c« in bcr ^^otogra^)l^ic jum gärben (Schönen) ber «Ibumincopicn 
fottjie in ber ®la«* unb ^orcettanmalcrci jur ÜDarflcKung t)on rot^em Ootbglafe 
änttjcnbung finbet. äRan bereitet e« burd^ Sermifd^cn öon ©olbd^lorib unbÄod^* 
falj in fold^en SKengen, ba§ auf aS^le. gclöflen ©olbeö 2 I^le; Äod^falj tommcn, 
äupfen in - SBaffer unb ®inbam<)fcn in gelinber SQSärme. äud^ Äoliumgotb* 
d^'torib wirb in gleicher SBcifc bargejtcllt unb toertoenbet. ' 

®olbJ)urJ)ur. 

SBenn man eine ©olbc^loriblbfung mit 3i«n<^torürlöfung tjcrfefet, fo cnt* 
fle^t ein 9?ieberfd^tag, wcld^cr ®olb, 3*«» «"^ ©auerfloff in ttjcd^felnben aWengcn 
enthält unb bemnad^ aud^ nid^t immer gleid^mägig gefärbt ift, fonbcrn ^3ur^)urrot^, 
braun bi« fd^toarj auöfic^t. üDiefer 9tieberf^lag bilbct bcn @olb<)urpur^ wetd^er 
1683 t)on Saffiuö in Serben erfunben würbe unb feitbem jum Stot^färben t)on 
®la« wie in ber ^orccllanmalerei Slnwenbung finbet. Ueber bie d^emifd^c Son* 
jlitution be« ©olbpurpur« giebt e« jwei öerfd^iebcne änfld^ten, jwifdfcn benen nod^ 
nid^t enbgttttig entfc^ieben ift; nad^ ber einen (älteren) änfid^t bejle^t berfelbe ou« 
einer Serbinbung tion ®otbo^b unb 3ta«o??9b, nad^ ber anberen wa^rfd^cinlid^ercn 
Änjld^t au« äteno^b, weld^e« burd^ ^öd^fi fein üertl^eilte« ®olb in einer ^)ur^)ur* 
rotten 5!Kobification gefärbt ijl. 
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£)6f(^on erfa^rungdmä^ig ber am f (fünften ))urputrot^ g'efttrbteStiebetfc^lag 
bei ber SlntDenbung jur ^otceQanmaleret nU^t gerabe immer auc^ ho» fd^önfte 
9iot^ liefert, foubcrn mitunter anij ber Broune SHeberfd^tag fe^r gut öermenbbar 
fein lann, fo trachtet man bod^ bei ber !3!)arfteIIung t)orjugdn)eife nad^ ber (Srlan^ 
gung eines fd^ön rotten ®oIbpur))ur^, unb z9 giebt }a^(reid^e Sorfd^riften l^ierfür. 
SRad^ Dtto (?e^rbud^ ber onorganifd^en S^emie, vierte ?luflage, britte Äbti^eitung, 
©. 905) iji eö erforberüd^, baß in ber ä^w^^^fung neben äittw^fo^ür aud^ ^inn^ 
d^torib t)or^anben fei> ttjerni ein rotl^er Slieberfd^Iag entftel^en foß; reine 3^««' 
d^Iorürlöfung giebt eine braune i^öQung; 1 S^I. fr^flalliflrted 3^^^^^^^^^ ^^ 
2 ST^Ie. fr^jialKflrte« ^innd^Iorib liefern mit 1 ^l friiPaUifirtem ©olbd^torib 
einen fd^önen ^)ur^Jurfarbigen SRieberfc^tag. Stot^menbig iji ferner bie Slbwefen* 
^eit t?on ®alf)eterfäure in ber ®oIbIöfung. ^ud^ ber ^erbttnnungSgrab ber 2'6^ 
fungen ifl t)on SBid^tigfeit. ?lu3 Par! oerbünntcn 2öfungen erhält man leichter 
fd^bne 9?ieberfd^(äge aU aud concentrirten, wetd^e braune Stieberf^Uge liefern. 



7) 9^t(fel[^)rä^)arate. 

5RidEeIt)itrioI. 

©eit ©infü^rung ber galtianifd^en SSernidfclung ^aben bie 9«dfelfoIje eine 
cr^ö^te 93ebeutung aud^ für bie Verarbeitung ber 5!Ketaffe gewonnen ; unb unter 
jenen ift e^ t)orjug^wcife ba« fd^ttjefelfaure 5Ridfcl, ber 9?idfeltiitrioI, toeld^e« mit 
SJorliebe jur ^erfteUung ber Säber benufet wirb. 

S)a{felbe lommt geroö^nlid^ in fd^önen grttngefSrbten Jtr^fiaOen in ben 
$anbel, welche man burd^ Är^fiaöiflrett ber gcfättigten fd^toefelfouren 8öfung er* 
^ält. S)ie Är^jlaöe werben, um öon ber fd^wefelfäure^altigen SRuttcrlauge be* 
freit }u werben, }wedtmägig mit einem ®emifd^ au9 äßeingeifi unb ä&affer 
gewafd^en unb in niebriger Sem^)eratur getrodfnet. Srfolgt bie Är^jlaflifation 
in gewö^ttlid^er Temperatur (bei 15 bi« 20» S.)/ fo ^W^ won- Är^jloHe in 
gorm t)Ott großen, t)ierfeitigen, r^ombifd^en ©äulen (benen be« fd^wefelfauren 
9Ragnefium« ifomor^)^) t)on ber 3ttföwmenfeftung NiS04 + 7 Ha 0; bei einer 
3iem<)eratur t)on 30 big 40^ bagegen entfielen quabratifd^e, bei 50 bis 70<> mo* 
noflinc Är^ftaße, beibe mit n"ur fcd^S SWolecülen SQSajter. ?lud^ beim längeren 
(Stehen ber rl^ombifd^en Är^flaöe in ber SQSärmc geben biefelben ein STOolecttl 
SBaffer ab unb t)erwanbcln ftc^ in ein unburd^fid^tige« Slggregat t)on Är^jiaffen 
beö quabratifd^en ©aljeS. 3n Saffer iji ber Slidfebitriol leicht löSlid^, in aBein* 
getfi unlbSlid^; man !ann ba« ©alj bal^er aud^ burd^ ^n\aii "«^^ genttgenben 
9Renge aSJeingeiji an^ feiner Söfung abfd^eiben, wobei t9 in Sonn eines f^tü^ 
grönlid^en ^ufecrS nieberfäfft. 

ÜRit fd^wefelfaurem «mmon bittet baS fd^wefetfaurc 9?idfel ein S)o<)l)elfalg, 
ebenfalls fed^S ÜKolecüle SBaffer ent^altenb unb auS ber gefättigten Reißen Söfung 
in fäulenförmigen Är^jlallen auSht)jlaIIirirenb, welches jiott beS WidfefoitriolS 
mitunter für bie ßerfieDung ber 9tidPelbäber benuftt wirb. 

, metaavcrarfteitttng. 20 
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S)te^erfietlttttg berißtdeilöfung, aud todd^et ba6 <SaI} burd^ audfr^flaOtflren 
getoonnen toiiti, lögt fld^ burc^ Suflöfen t)on metanifd^em SttdTel in t)etbünttter 
©d^toefelfäure unter B^f^^t ^^^ ^<t^ Salpeterfäure unb @inbantpfen 6td gut 
begtnnenben ^t^flaÜau^fd^eibung betotrfen. 3Bo jlebod^ bad 9lt(fel im ©togen 
batgcjifllt wirb unb in^bcfonbere, wo man ji4 »ic c3 am meipcn übtid^ ip, bcö 
naffcn SBcgc^ Bcbient, um boffclbc t)Ott bcn übrigen, in ben 9?idcterjcn auftreten* 
ben SRetaHen )u trennen, ifl ed natürlid^ nid^t erforberßd^, }uerfl burd^ einen 
fd^toierigen 9tebuction«l)rocc| ou« bem öon jenen aWetatten gefc^iebenen JKrfeloj^b 
bad metaüifd^e 9ltd(e{ bar)u{ienen unb biefed toieber auf|uttfen, fonbern man tann 
o^ne Sßeitere^ bie gereinigte StidfetlKfung, 6e)ie^entli(^ bie au9 berfelben burd^ 
ßaOmitd^, @obaI5fung ober anbere Steagentien ausgefällte 92i(feli)er6inbung auf 
baS f d^wefclf aure ©alj Verarbeiten. SHc SKet^oben für bie Trennung be« Sätfcte 
t)on feinen Begleitern finb au|erorbentIid^ monnigfad^ unb gehören ber ÜRetaQurgie 
bed 9lidtete im engeren @inne an. Ss fei ba^er nur tctoöfyiti, bag man auS ben 
2bfungen, loetd^e man burd^ SSe^anbtung ber geröjletcn (Srjc, @<)eifen ober ber 
9?tdelfleine mit ©äuren erhält, Sifen nebjl Iteincn ÜKengen ärfen (größere SWen* 
gen bed Ic^teren in ben ®))eifen pflegen burc^ @d^mel}en mit ^oba unb (Salpeter 
unb barauf foIgenbeS Sudlaugen mit 9ßa{fer entfernt }u werben) burc^ lo^Icn« 
fauren Äatf (SDlarmor, Äreibc) auffällt, nad^bem juüor bie ßöfung burt^ 3«!«^ 
t)on etwas (^^torlall o^birt worben war; Tupfer wirb )um Steile cbenfaUd burc^ 
fo^Ienfauren Satt auSgefäHt; ftnb größere äJtengen jugegen, fo lägt ftd^ baffelbc 
nebfl etwa anwefenbem SIci unb SBiSmut^ burc^ Einleiten oon ©c^wefetwaffer^ 
ftoff.in bie angcfäucrte tion bem ®fcn jutior befreite Söfung nieberfc^tagen ; eine 
Sirennung bc« ÄobaltS t)om Sticlel wirb burd^ 3«föfe ^on S^Iorfafl jur ööllig 
neutralen, feigen Söfung bewirft, wobei ^obaltfeSquio^b auSfäQt. 

33eim SluSfällen oon Slitfet^^brojr^but burc^ ÄaÖmitc^ lägt fi^ ber Stticbcr* 
f d^Iag t)on mitgefälltem ^al!f alge befreien, wenn man i^n glü^t, ma^It, mit ®oba« 
iöfung in gäjfem unter Dampfjuicitung foc^t (jur ä^x\t^vat% bcö ®9pfeS), bie 
9?atriumfulfat ^attenbe Söfung entfernt, ben 9Jieberf(^tag auSwäfd^t unb fd^tieglic^ 
mit fatgfäure^altigem SBaffer be^anbelt, woburc^ baS )urüdfgebliebene Saldum^ 
carbonat auSgegogen wirb. 

S)aS fd^on erwähnte für ©atoanotec^nif gut braud^bare SiidEetammoniumfoIj 
lägt ftd^ aud^ aus Söfungen, weld^e noc^ Heinere üRengen Tupfer, (Sifen, Kobalt 
entsaften, im reinen 3«pönbe gewinnen, wenn man bie freie ©d^wefelfäure cnt* 
^altenbe {lart faure S^idtellöfung im mägig concentrirten 3ttflanbe in eine S^öfung 
t)on «mmoniumfttifat giegt. S)er grögtc ST^cil beS Sttidtete fäHt afö 3lidtU 
ammoniumfulf at auS, ^u):ifer, (Sif en, Kobalt bleiben in Söfung. S)er JtrQftaQbrei 
wirb mit etwaS f altem äBaffer gewafc^en, unb lann bann in fod^enbem SBaffer 
gelöfl unb umfr^flaSiftrt werben, nad^bem man bie !?5fung mit ^Immoniat genau 
neutralifirt ^atte; ober man benu^t aud^ o^ne SBeitereS bie erl^altene Söfung atö 
9$ernidtetungSbab. 
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8) 9Äangan^rä^)atate. 

(S^am&kon, j^oliuntpermanganat. 

S)tefed httannte, in tief ))ur))urrot^en fafi f^ioarjen @äulen fr^flaUtfirenbe 
unb mit präd^tig rotl^crgarbc imSBaffer jld^ löfcnbc©a(j ^at bicgormclKMn04. 
S^ tüirb bargcflcttt burc^ ©d)metjen t)oit SSraunflein mit ÄaIium§t)brojc^b unb 
fiatiumd^torat, Sluötaugcn bcr ©d^metjc unb ?luÄrt|jiaIIifii'en. 500 kg Äatilougc 
t)Ott 450 35. (1,44 fpedf. Octö.) werben mij 3. £. ©tid^t'« SSorfd^rift mit 105 kg 
^aliumd^Iorat eingebampft; mobei man aQmäUg unter Umrühren 180 kg gepuderten 
SSraunftein jufefet. Wlan fä^rt mit bem Sr^i^en fort, bi8 attc ©aöentwidfclung 
aufgehört l^at unb bic SKaffe ru^ig fließt, lägt unter ftetem Umrühren erlalten 
unb bringt nun ben pufoerigen 9iüd(ftanb in Heine eifeme ^effel, in toddjtn er 
jum 9iot^gtil§en unb ©intern crl^ifet wirb. S« entfielt l^terbei Äatiumcfttorib 
unb grüne« ^atiummanganat. 3)ie ©d^metje wirb nad^ bem SrMten jcrHopft/ 
mit SQSajfer übergoffen unb einige ^di ber 9Ju^e übertafjen, wobei ha9 Äatium= 
manganat in (ö^Iid^ed ^alium))ermanganat, ^aliuml^^bro^r^b unb unlüdUd^e« 
5IRanganfu^)eroj^b^^brat jerfäHt: 

SKgMnOi + 3H2O = 4K0H + 2KMn04 + HnHaOg. 

SKan gießt bic flare Söfung ab, hamp\t biö jur Sonccntration ein unb fößt hi)^ 
ftaöifiren. Die jurücfbleibenbe SDhtttertauge, weld^e außer bem 5Rcpe beö 3Bans 
ganfaljc« bie Dcrfd^iebenen Äatiumfatje entpit, wirb jur Sntfufelung beö Srannte* 
weine unb ju ä^nlid^en ä^^cdfen benu^t. 

5Rad^ jener SKet^obe erhält man ou« 180 kg SSraunjtein 98 big 100 kg 
Äatiumpcrmanganat; ein !j)rittct ber juerji gebilbeten SKanganfäure aber gc^t 
burd^ bic SSilbung be« aKanganfu^)eroi*^b§^brat3 tterlorcn. @3 fmb be^^alb ter* 
fd^tebene Sorfd^föge gemad^t worbcn, burd^ änwenbung ojc^birenber ©ubjianjen 
bicfen Sertuji ju öermeibcn. ©täbeter leitet in bie wäjferige Söfung ber 
©d^meljc S^Ior, wobei ia9 urf^)rUngIic^ toor^anbenc 5!Jfanganat öoHflänbig in 
^ermanganat umgewanbelt wirb: 

2K3Mn04 + CI2 = 2KC1 + 2KMn04. 

S)a3 Äalium<)ermanganat finbct nid^t nur in ber anal^tifd^en Sl^emic unb 
^Iß^armacic häufige SlnWcnbung, fonbcrn wirb ate 3)c«inf ectionömittc(, jum ©Icid^en, 
jum 33raunförben t)on äSaumwoHe unb $o(} u. f. w. t)ie(fad^ benu^t. ^ud^ ein 
©emenge t)on ÄaKum^* unb 9?atriumpermanganat ober unter Umjtänben reine« 
5ßatriumfatj, wet(^e« in ä^nttd^er SQSeifc wie ba« ^aliumfalj ober auc^ burd^ 
©c^meljcn öon SIKanganojp^ben mit Statronfalpeter bargefleat werben fann, ge* 
brandet man für bicfdbcn ^mdt. 
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9) Jitcratur. 

9tuboIf t)on äBagner, $anb6u4 ber ^emif^en Se^nologte. (Sl\it %uf< 
läge. Sei4)si0 1880, 6. 133 bis 165 (SRetoOlirättarate). 

3fr. knapp, 2ei)xhnä^ ber d^emtf^en %täinoloqit. dritte Auflage, ^raun- 
f^ioeig 1866. ^rper »onb, aweitc ^Ibtl^etlutiö, 6. 699 bi§ 715 (SSitrtoIe). 

ÄarmorldJ-^eeren, XetJjntfdJcS SBörterbud^. dritte ^luflagc, bearbeitet Don 
3r. JTtd unb 3Btl$. (§)intl. ^rag 1876 bis 1881. ^rtüel: ^let, @tfen, @oIb, 
Äwi)fer :c. 

3]'lu§i)raii'6to]^mann;jterl, ^(leoretif^e, pxaUi]ä^t unb anal^tii^^ 
g^emie. S)rittc Slufioge. SBraunftJJtoeig. ^Trtüel: 35Iei, et|cn, ®olb, Stup^tv, SWan-- 
gan, Silber, 3^"^- 

gr. 3ul. Ctto, fluSfül^rU^eS Sel^rbu^ ber anorgantf^^tt @:$emte. 
Sterte Auflage, »raunf^toeig 1863 bis 1872. S)rttte ^btl^eilung, @. 323 (Mennige), 
332 (SBleitoeiW, 837 (8ilberfal|)eter) , 897 (©olb^Iorib) , 905 (®oIb|)uri)ur). 3»eitc 
^bt^etlung, 6. 1026 (übertnanganfoureS Stali), 1107 (@ifent)itriol). 

§. t). gfel^Iittg, ^anbtoörterbud^ ber e^emie. JBrounfd^toeig 1871 (1881). 
3lrti!el: «lei, ©olb u. o. 

^f erc^;9iammelsberg, ^ie SJletallurgie beS SIeiS. Sraunf^toeig 1872, 
6. 341 (^arfteUung ber SJlennige in ^nglanb). 

«mtlidjer «eridjt über bie SBiener SßeltauSftellung im Sajrc 1873. 
dritter 5Banb, erfe ^Ibtjeilung, erfie ©älfte. 93roun|(iJtt)eig 1875, @. 851 bis 859 
(Uebermanganjöurefalae), 6. 873 (9lidelbitrioI), 9X9 bis 923 (Sinttßd^), 935 bis 938 
(«leitoeife). 



Ueber ^ijenöitrioIborfteUung: 

lieber bie ^abrüation beS grünen G^ifenbitriols mittelft Bä^totUU 
üeS. S)ingler'S ?oI^t. Sournal, SBb. 96, 6. 381 (auS bem Moniteur indnstriel 
tjon 1845). 

§. Äugel, 55erfo]^ren $ur (8ett)innung bon ©ifenbitriol in ^ilcn- 
»oarenfobrüen. 3eit|4r. b. JBereinS beutjdi. 3ng. 1871, ©. 670; 3)ingl. ^olpt. 
3ourn., »b. 202, 6. 305. 

^r. ©täl^ler, S)ie jtu|}fer« unb @tfent)itrioIfieberei ju ^udtoton in 
9lorbameriIa. Serg« unb ^üttenm&nnifiJ^e 3eitttng 1865, 6. 249. 

Ueber Äui)ferbitriolbarjtenung: 

äB. Anode, Die neue Äu|)ferbitrioIjieberei ju DIer. 35erg^ u. §üttenm. 
3tg. 1859, ©. 165; Dingt ^pol^t. 3ourn., 35b. 154, 6. 423. 

§r. ©tfil^Iet, DieÄtttJfer:^ unböifcnbitrioljieberei k.; fieljc oben: ^ifen.- 
bitriolbarftettung. 

§. aöurt, Ueber bie SReintgung beS Ätt^)ferbitriolS bon ^ifen. Ditifll 
^oltjt. 3ottrn., SBb. 152, @. 319. 



Stteratur. 309 

%, 33acco, iRcinigunö bcS U?u|)feröitrtol§ öon (Sijen. 5)in8l. ^ol^t. 
Sourrtv «b. 162, ©. 316. 

S)r. 6auerh)cin, aictnigunö be§ Ätt|)feröitriol§ öon ^ijcn. 9Wonat§Matt 
beS ^onnobetWen ©cwerbcbcrciitS 1861, m. 12; 3)inöl 5polJjt. 3ottrn., 33b. 163, 
S. 462. 



UeBer ®rünf|)onborjtcnung: 

, ^. SBcringcr, lieber ®rünfi)attbcrcttuttö. ^mgler'S ^ol^it. 3ournol, 
«b. 91, 6. 376. 

8. e. 3onaS, lieber bie aSerettung beS ®rünf^an§. "@rbmantt'§ 
Sournol für ^raüt^e ß^emie, 33b. 29, ©. 192; ^ingler'S ^ol^t. 3ourn., S3b. 89, 
e. 120. 

g. ®. aötttftetn, ^in SOßin! für ©rünf^onfabrüanten. ^inöl. W^t. 
Sourn., SBb. 219, @. 466. 



Ueber »IctöUtte: 

F. Leblanc, Note Bur la propriete que possede la litharge 
en fusion de dissoudre Poxygene, et sur quelques circon- 
stances, qui accompagnent la production de la litharge dans 
la coupellation en grand. Comptes rendus, tome 21 , p. 293 ; SDingler '§ 
^ol^t. 3ourn., SBb. 98, ©. 34. 

aßittftein, lieber bcn ©cl^aXt ber SBletglättc an bcigemeitötem 
«lei. ©ingt ^ol^t. 3owrn., «b. 194, @ 84. 



lieber 9]>{ennigebarftenung:. 

®. 8. SBurton'S SSerfo^ten jur Söbrifbtion ber SKennige. ^ingl. 
^ol^t. 3ourn., SBb. 167, ©. 361 (quS Practical Mechanics Journal 1863, p. 266). 

M. Moissenet, Note sur la fabrication du minium ä Tusine 
de Shrewsbury. Annales des mines, serie 6, tome 1, p. 495. (^uSgug§' 
tteije in ©ingl. ^ol^t. 3ourn., «b. 171, @. 207.) 

G. Mercier, !^tude sur le minium. Annales des mines, serie 6, 
tome 19, p. 1 ; ®ingl $ol^t. 3ottrn., »b. 203, @. 29. 

g. 2ui, SJloBanol^ttfd^e SBertl^befttmntung ber 33letmennige. 
3tf(i^r. f. onal^tifd^e (S^emic 1880, @. 153; 3)ingl. ^ol^t. 3ourn., »b. 236, 6. 431. 



lieber SBIeiguderfabrilatton: 

©djnebcrmann, 93erettung bc§ iBIeiguderS ou§ ©olaeffig. ^oljjt. 
©entralbl. 1860, 6. 9; ©ingl. ^ol^t. 3ourtt., SBb. 115, 6. 438. 

®. SBüIdcI, lieber btc ®eh)innung bon reinem SBIetjudfer aus 
©olaef jig. Siebig'S ^nnaltn ber gl^emte unb 5p§ortnocte, S8b. 82, @. 49; ^Pol^t. 
©entirolbl. 1852, 6. 831. 

SB. 6tein, Ueber SBIeisuderfobrüation. $oI^t. (Jentralbl. 1852, ©.395 
unb 857; S)ingl. $oI^t. 3ourn,, SSb. 124, ©. 121. 

^1^. aBi^mann, lieber IBIetauderfabrüatton. $oI^t. 6:eniralblait 
1863, @. 321; S)ingl. 5poI^t. 3ourn., 58b. 128, ©. 57. 

^. $funb. 8ur SSIeijuderfabrilotion. S)ingIer'S ^pol^tec^ti. Sourn., 
»b. 216, ©. 236. 
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fation. $ol^t. 9lotiabI. 1875, ©. 321; 2)mgl. $oIi)t. 3oum., «b. 219, ©. 92. 

g. Salomon, ^49e{iimmung beS Sfiutegel^altS im SBIeijuder unb 
»leieffig. ^in^i $oI^t. 3ourn., SBb. 234, @. 222. 



Ueber ^leittei^fabrifation. 

Ueber bie Bereitung be6 «leitoei^eS. S)mgl. ^oli^i. äourn., Sb. U, 
6. 320. 

9leue ^Rei^obe ^leitoeig au bereiten. S)mgl. $olQt. Sourn., $b. 32, 
€. 120. 

IBerbefferungen in ber gabrilation be§ ^leitoeigeS. ^ingl. ^ol^i. 
3ourn., »b. 49, @. 445. 

3. @. (Bentele, Ueber bie %IeitDeiM<t^^iI<ti^on* ^ingler'S ^olt^ted^n. 
3ourn., »b. 63, ©. 196. 

Ueber bie neue Don $errn 9{i4<ii^b6 in ^f^ilatitlp^ia angegebene 
3Ret]^obe ber »leitoeifefobrifotion. ®ingl. ^ol^t. 3ourn., S3b. 77, @. 288. 

M. Payen, D'un phenomene observe dans les fabriques de 
carbonate de plomb. Annales de chimie et de physique, Serie III, 1. 16, 
p. 231. 3)ingl. ^ol^t. 3ourn., S8b. 99, ©. 374. 

SotlJnion'S S^erfoljren 33Ieitoei6 ju fobriciren. 2)ingl. ^ol^t. 3ourn., 
35b. 106, @. 155. 

Äid^orbfon'S »erfoljren gSIeitoeig a« fabriciren. 2)ingl. ^ol^t. 
3ourn., S3b. 112, 6. 204. 

SRobger'g Serf a^ren aur 33lein)ei6fö^i^i'fötiön. S)mgl. ^oljjt. 3ourn., 
»b. 115, ©. 443. 

33eri(l^t über bie in granlreit^ übltd^en 3Ret^oben ber ^äleitoeig- 
fabrüation ^infid^tlid^ i^reS ^influfjeS auf bie ©efunbl^eii ber 
Arbeiter. a>ingl. ^ol^t. 3ourn., 33b. 116, ©.'138. 

eilj. 33arrcStoiI, Ueber bie Xbeorie ber 33leitt)ei6fabrifation. 
S)ingl. ^ol^t. 3ottrn., »b. 126, @. 299. 

S)r. (Srüneberg, Ueber eine neue SRetl^obc ber 35Iei»eifefobris 
fation. 3)ingl. ^ßol^t. 3ourn„ 33b. 162, ©. 395. 

(Seorg Sunge, S)aS ^leikoerf oon lEBaller, $erIerS u. So. au 
Q^befter. 2)ingl. ^ol^i. 3ourn., 33b. 180, @. 48. 

3. aJlaior, 33erfobren aur S3leiö)ei6fabri!ation. S)ingler'§ ^ol^t. 
3ourn., 33b. 195, ©. 271. 

0irarb*§ 35erfa§ren ^ux 33Ieitt)et6fabri!ation. S)ingler'§ ?JoItjt. 
3ourn., 33b. 189, @. 84. 
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6. 646; 3)ingl. ^ol^t. 3ourn., 33b. 208, ©. 434. 

Ueber bie ^erjteUung Don SBIeitoetg. £)ingl. $olQt. 3ourn., 33b. 235, 
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^ßarneirs ^erftellung öon Stnlox^b. ^ingl. ^ol^t. 3ourn., 5Bb. 235, 
(S. 408. 

ßomoref'S ^erftellung tjon Sinfhjcife. ®ingl. ^ol^t. 3ourn., 58b. 238, 
©. 96. 

3. SB. Orr, SJerbefferungen in ber gabrilation beS Sinftocife. 
»cridite ber beut^en (^emifd^en ©efenftä^aft 1875, ©. 1366. 
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tome 75, p. 1025; batauS ^tngt $oI^t. 3outn., Sb. 206, 8. 292. 

gf. «. »olle^, Uebet bie S)Qrjlenun0 beS ®oIb<)ut<)urS. ßiebig'S «nn., 
«lug. 1841, 6. 244; ®tng!. ^ol^t. Soitrn., »b. 83, @. 61. 

Uebet a)langatt))tfi|)ataie: 

Ä.S8öttget, Uebet bie bottl^eilljoftefle 58eteit«ng§wei|e öetfdjiebener 
mangonfautet ©olje. ^tbmann'S 3outn. f. i)taft. ßi^emie, 58b. 90, ©. 156. 
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^anUjflJätntncr 172. 

^aumenl^atnmet 171. 

S)ec(q)irung 233. 

©crftnaffc (beim emaiffiten) 278. 280. 

Se^nbatieii 42. 152. 

^iatnantfiti 215. 

©id^tigfeit 9. 

^rittelfilbcrlcgirung 86. 

%xUm auf bcr ©tejbani 189. 

^tjnatnoelefttifd^ fEfta]^inm 226. 

^ünnpffigfeit 118. 



eingelegte 3lrbeiien 284. 
einmalige ©nfeformen 145. 
eijendjtomlegirungen 93. 
eifenült 214. 
eijenfu^fet 38. 
eifenlegirungen 4. 93. 
eifenmanganlegitungen 33. 90. 
eijenpräpaxaie 289. 
eifenübetgüge 244. 
©ifenöitriol 289. 
eijenioolframlegitungen 94. 
eiaflicüöt 153. 
eieltrobe 219. 

eieürob^namif^e ^a\ä)iatn 226. 
eiehromotorifd^e Stxa\i 221. 
eicfttum 83. 

Elemente 3ur ©itomet^eugung 224. 
Email champ leve 277. 
Email cloisonne 277. 
©mailliten 274. 
egeifen 161. 



SfaHtoer! 168. 

Sfätbcn 251. 

Sarbe ber Scgitungen 49. 

Seberljammet 171. 

Scrromongan 91. 

SefKgfeit ber ßeginingcn 33. 



Sinne (be§ ^ammetg) 183. 

Sötmerei 144. 

gormgebung but^ ^el^nung 152. 

„ „ (Kielen 115. 

Sformfoflen 147. 
SrictionSjammer 171. 



©alüanifd^eS Ke^en 258. 

®albantfttte§ Sifen 266. 

®aIt)anogTa^]^te 245. 

(Babanopkfti! 220. 233. 

©olüahoflegie 220. 239. 

©abanoted^ni! 219. 

©oSenttticfelung ans Jlüffigen SOtetoHen 126. 

©efögöfen 163. 

©elbbrennen 253. 

@clbgu6 78. 

©cldjü^bronae 8. 66. 

©iefeen 115. 

©langbled^e 269. 

©lorfenbtonje 67. 

(Slüööfca 163. 

©lü^toad^S 268. 

®It)cerin!iit 215. 

(Solbfupf erlegirungen , fiel^e ffu:|)fergoIb:^ 

legirungen. 
©olblegirungen 4. 83. 
©olb^r&parate 304. 
®ott>puxpux 304. 
©olbfalg 304. 
©olbfd^Iageloi]^ 209. 
®oIb^)latinIegirungen 46. 
©olbftlbetlegitungcn 9. 21. 33. 40. 45. 56. 
©olbainnlegitungen, f. ginngolblegtningen. 
®ongon 67. 

®runbma|fe (beim emailliren) 278. 
(Srünf^an 292. 
(Sufeformen 144. 145. 148. 149. 

Hamburger Sößei^ 300. 
^ätie 40. 159. 
Jammer 167. 
^anbl^ammer 168. 
Hartblei 101. 
^artgug 151. 
^attlot^ 207. 
^orafitt 215. 



@a(^tcgtftcr. 



i&eliogtapl^te 246. 
§crbf[aTntnöfen 135. 162. 
^erbgufe 146. 
^od^ä^en 257. 

^oHänbift^ meii 300. 



3. 



Sncrupation 284. 
Sriftren 274. 



ßäfefitt 215. 

Äoliber 178. 

Äaltbruci 156. 

J^arotirung 83. 

ÄQflengufe 147. 

Äatl^obc 219. 

S^aHon 219. 

Äel^rtoaljttjcrfe 177. 

Äernc (beim 3ortncn) 144. 

Äcffcl 130. 

I^ittcn 216. 

Äoballleöirunfien 5. 

Ära^bürften 233. 

^remni^ct aOöeife 297. 

Äretnfcr aOÖeife 298. 

Ärigor'S <Ju<)olofen 143. 

Ät^j^attifation ber ßegirunöen 32. 

Äupferalutniniutnleöiningcn, f. ?lluminium* 

fu|)ferlegitungen. 
j^u^fetbleilegirungen 8. 
Äupfergolblegirungen 9. 21. 39. 42. 
Äupfcricgirungcn 4. 63. 
j^u))fetmangan, ftel^e SRangonlupfer. 
Ä«|)fernirfeIIcgir«ttgcn 37. 87. 
j^iipferptä|)ataie 291. 
Äupferfilberlcgirungcn 8. 19. 39. 42. 

45. 56. 
Äu|)fcröiltiol 291. 
ÄaH)fet3inHegirungcn 8. 17. 32. 36. 41. 

45. 52. 54. 78. 
Äupfctäinnlcginingen 7. 11. 32. 34. 40. 

44. 52. 54. 



Segitungen 1. 
ßcteraieljbonf 179. 
ßeitnfiit 215. 



Seonifd^e ^räl^ie 202. 

ßiterotur 104. 192. 216. 246. 285. 

Söfd^ttog 162. 

fiöjd^toebel 162. 

ßoogc 298. 

m^tn 206. 

ßötl^folbcn 211. 

2'6iilampt 212. 

ßöi^palta 210. 

mixo^x 212. 

ßötl&toaffcr 210. 

ßungcrn 121. 



SWongonbronje 77. 92. 
aWanganeifcn, fie§c eijenmangon. 
aj^Qngonfupfcr 38. 92. 
SRanganfu^jfetäinf 92. 
aj^anganlcgirungen 89. 
^anganneuftlber 92. 
aßonganprapotdc 307. 
SWonnl^eimer ®otb 73. 81. 
SKofdfitnenbronje 74. 
SRafftcot 294. 
maitbtxit 254. 
9Jldtbrennen, SÄdtiren 254. 
aReibinger'S Clement 225. 
3«cnnigc 295. 
SDfiennigefitt 214. 
SWefJing 78. 
aRetoDod^rotnic 252. 
a]^etan^rä|)aTaie 289. 
SRctoIIüberaügc 259. 
aKinium 295. 
aj^oireble^e 265. 
3W«ffelofen 165. 
SKünjenbrongen 69. 

9leuftlbcr 88. 

aiirfcllegitungen 5. 87. 

%ic!elbitriol 305. 

aiicDo 285. 

Stobili'We Kolbenringe 274. 

Oxeibe 81. • 
Drnomcnibtonaen 69. 
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OstjbationSatbeiien 268. 
Osl^baiion beS difenS 269. 
„ „ ©ilbcrS 273. 

0£\)be in ben ^tiaUtn 59. 



^ttdfong 88. 
Saiden 208. 
^atattell^amtnet 168. 
^arifer Sloil^ 295. 
^aiina 55. 
Spatmitctt 272. 
^erltoet^ 300. 
^l^otogalbanogro^l^ie 246. 
^l^oS^l^orbton^e 34. 76. 
^in^bed 81. 
^laiingolb 96. 
$Iaimtttbium 96. 
$latittIiM>feT 95. 
^latinlegirungeit 5. 95. 
^latinfllbet 95. 
^laititen 202. 
^neumatifd^e Jammer 172. 
Sr&gett 188. 191. 
^reffen 174. 
^tinjtnctatt 81. 
?punacn 187. 191. 

EL 

Ouaternftre Segtrungen 5. 
OuedftlbetUgirungen 5. 103. 

ffta^mtriiammex 168. 
9lcöcrfirttalatt)cr!c 177. 
SKcmenl^ammer 170. 
Uo^manqan 91. 
9lofe»WcS SÄctatt 46. 
Sloptt 214. 
SRot^brud^ 156. 
SRot^gufe 78. 



<Saigerung 6. 
©^ttMoncnförmeret 148. 
@4a4i5fen 140. 



©ad^reflifter. 



®4et6en3ie]^Banf 179. 

@4tefemeii 298. 

@4lageIot( 207. 208. 

64le^p}angeit)ie(banf 181. 

®4mel)bar!eit 116. 

G^melgglae 274. 

64mel)dfen 129, 

@4mel}iem|)eratuten 43. 

Sdjmiebcfeuet 160. 

©d^nettbeije 253. 

S4nen(ammer 168. 

©d^neEIotl^ 207. 

©d^riftmetott 101. 

©(^rotgtc^crci 115. 

Sd^toeiften 199. 205. 

Sd^met^dfen 163. 

Sd^toinbung 119. 

SidEenmafd^ine 185. 

6idEen3ug 181. 

©tclerbtlj 207. 

©übcrMeUegirungcn 22. 33. 

©ilbcrgolblcgirungcn, fiel^e ©olbfilbcrlcgi' 

rungen. 
©Uberfupfcrlcgitungctt, flclj^c Äu^jferftlber.- 

legirungen. 
©ilbcriegtrungen 4. 85. 
©ilbcr^röparatc 303. 
©tlberfd^lageloi^ 208. 209. 
©übemci^ 297. 298. 
©ttnilot 73. 

@pectftfd^e§ ^etoid^t, f. S^td^tigfeit. 
©pcciftfdie SBörme 47. 
©piegelbronse 68. 
©^iegclcifcn 90. 
6pröbig!eif 159. 
©tafforbftireöfcn 139. 
(Sia^Ibtonge 92. 
Stangen 188. 
©totnenbronje 69. 
©iaud^en 183. 
©trcnglotj 207. 
©trcrfcn 182. 

^afcloitriol 293. 
Salmtgolb 73. 203. 
Samtam 67. 
Saudt^berfal^ren 229. 
Saufdjircn 284. 
Sernöre Segirungen 5. 
S^ermoelefttifd^e lOatterten 226. 



©at^tegiftcr. 
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St^onfitt 215. 
^ieffi^en 256. 
Siegell^etbofen 184. 
2:ic0elöfen 131. 
5:tC9eIfdJa*töfen 132. 
%omhat 78. 
5:taubcnöitnöl 291. 
%xtiUn 186. 
3:ttotDol3tt)cr!c 178. 
Xulaatbeiien 285. 

^Bcnetionet mtxi 300. 
58ctbinbunöSttrbeitcn 196. 
^etgolbung 242. 
SBcrfu^fcrung 239. 
SBcrIornet Äo^f 121. 128. 
35cnncfflnöttnö 240. 
SBcrnicIclttiig 241. 
»erfllbctuno 243. 
^etsin!ung 244. 265. 
^erainnung 244. 260. 
SSorJetb bei ©(äjimclaöfen 141. 

Walimlalibtx 178. 
maktoeüt 175. 
aßätmcIcüunöSWöfcit 48. 
aBei^Iotl^ 207. 
SBeigble^e 261. 
äBei^gu^ 98. 
aBci6fu*)fet 88. 
äBct^Ioi)^ 207. 
äSei^meiaH 98. 
aBci^jtcben 254. 

SQßiberpanbSfäl^igfeit gegen djcmifd^e (Sin- 
pffc 53. 



2Bi|>|)en 170. 

äBiSmuil^bleifegtrungen 29. 
äBiSmut^goIblegitungen 30. 
SBiStnutl^Iegitungen 5. 
älHSmutl^Iotl^ 208. 
SBiStnutl^jtlberlegitungen 29. 
äBoIftatn^al^I 94. 
äBoDb'S TleiaU 46. 
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3äSigfeit 159. 

8iel&bönfc 179. 

Sielten 179. 

3iel^Io4 179. 

Sinfbuttet 802. 

atnf^lorib 301. 

Sinllegitungen 5. 102. 

8in!|)tä:|)ttratc 300. 

ainföhriol 300. 

8in!»ei6 302. 

Sinfsinnlegirungcn 9. 

ainnamalgtttnc 30. 

Sinnanümonlegirungen, fieljc flntimon? 

gtnnlegitungen. 
Sinnbleilegitungen 26. 42. 46. 56. 97. 
SinnbriHanten 115. 
Sinncabtniumlegirungen 25. 
Sinnfterfe 7. 
Sittngiefeerei 150. 
8inngie6etIotlj 208. 
Sinngolbleginingctt 27. 33. 
Sinnlegicungen 4. 96. 
SmnpxoU 98. 
Stnnfllberlegitungen 26. 
SinntDiSmutl^leginingen 25. 
Sufantmenfd^inelaen 204. 
Sufi^Iagel^ammer 168. 
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